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Para fins didaticos, é apresentada uma maneira de construir um densimetro, aparelho utilizado
para medir a densidade de fluidos. E um aparato facil de ser construido e muito simples de ser
utilizado. Sua principal vantagem sobre os densimetros que comercialmente encontramos, é a sua
capacidade de medir a densidade de quaisquer liquidos, operando em qualquer faixa de densidade.
Outra vantagem que apresenta, é a possibilidade de fazer uma medicao relativa entre quaisquer
liquidos, nao fazendo apenas a medicao relativa & densidade da dgua. Desta maneira, pode-se
medir, por exemplo, a densidade do mercirio em relagdo ao éter, com este instrumento. Nota-se
que, desta maneira, com apenas um instrumento determina-se a densidade de qualquer liquido, nao
sendo necessario dispor-se de densimetros que operem em diversas faixas de densidade, como é o
caso dos instrumentos encontrados comercialmente.

A didactic, inexpensive and easy-to-make densimeter is proposed. The main pedagogical advantage
of this equipment is the possibility of exploring several situations involving the measurements in a
wide range of densities for several kinds of liquids. It is also possible to measure the density of a
given liquid with respect to any other kind of liquid, not only with respect to the water as usual in
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the more accessible densimeters.

I Introducao

Uma das caracteristicas dos fluidos é sua massa es-
pecifica ou densidade, que determina algumas de suas
propriedades. Em geral, um densimetro funciona com-
parando a densidade de qualquer fluido com a 4gua.

Com o objetivo de tentar descobrir um meio de me-
dir a densidade de qualquer liquido em relacao a outro
(e ndo apenas compard-lo com a dgua), apresenta-se
abaixo o processo de construcao de um densimetro sim-
ples, que funciona com dois liquidos quaisquer e opera
em qualquer faixa de densidade. Com um instrumen-
to razoavelmente simples como este, pode-se resolver a
maior parte dos problemas envolvendo a determinacao
da densidade de fluidos que possamos encontrar em
nosso dia-a-dia.

II Para a construcao deste apa-
rato deveremos dispor dos se-
guintes materiais

e uma pequena placa de acrilico de cerca de 10cm x

3,5cm (pode ser obtido de um esquadro ou régua que-
brada);

e uma seringa de 5 ml;

e mangueira 4x1mm (50cm);

e conexdo tipo “T” ( utilizada em automéveis );
e 2 parafusos M4 x 12 mm com porcas e arruelas;
e 2 parafusos M2,5 x 12 mm com porcas;

e 6 presilhas plasticas;

e 2 escalas técnicas (réguas) de 15 cm.

IIT Construcao
O primeiro passo é marcar a placa de acrilico para fazer

os furos para a fixagdo das duas réguas com os parafusos
M4 x 12 mm, como mostrado na figura 1.
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Figura 1. Marcacao do acrilico.
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Uma vez feita a marcagdo com a caneta para retro
projetor, deve-se puncionar em cima das marcas para
facilitar a furacio, como é mostrado na figura 2.

Figura 2. Puncao: preparo para a furagao.

A furagio deve ser feita de maneira progressiva, ou
seja, aumentando o diametro da broca gradativamente,
a fim evitar trincas na peca de acrilico (figura 3).

Figura 3. Furagao gradual da Peca de Acrilico.

Uma vez feita a furacdo, deve-se parafusar as réguas
na placa de acrilico, tomando o cuidado de verificar que
os componentes fiquem no esquadro (figura 4).

Uma vez esquadrejado, deve-se furar o conjunto
réguas/placa para passar os parafusos M2,5 x 12 mm,
que irao assegurar ao conjunto uma maior rigidez, como
é mostrado na figura 5.

Figura 4. Fixacao das réguas no acrilico.
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Figura 5. Esquadrejamento do conjunto réguas/placa.

O passo seguinte é conectar as mangueiras na co-
nexdo em “T” (figura 6) e marcar com a caneta
para retro projetor a posicdo em que devem ser fei-
tos os furos na placa de acrilico para fixar o conjunto
mangueiras,/conexao.

Basta, agora, prender o conjunto manguei-
ras/conexao no conjunto réguas/placa com as presilhas
plasticas (figura 7) e instalar a seringa na ponta da
mangueira que fica solta.

A forma final do instrumento é apresentada na fi-
gura 8.

Figura 7. Fixacao das mangueiras na estrutura.
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Figura 8. Forma final do densimetro.

IV  Funcionamento

Este instrumento funciona utilizando-se o Principio de
Stevin ( Principio Fundamental da Hidrostatica ). Ao
colocarmos cada um dos ramos do densimetro em dois
recipientes, um deles contendo dgua e o outro contendo
o liquido o qual se quer determinar a densidade, (figura
9) puxa-se o émbolo da seringa e medimos a altura al-
cancgada pelos liquidos. Dessa forma, pode-se concluir,
a partir do principio de Stevin, que se dividirmos a al-
tura da coluna de agua pela altura da coluna do outro
liquido, o resultado obtido serd a densidade do liquido
em relacdo a dgua. Algebricamente:

o ha
Pa hl

Esse resultado torna-se valido também quando usa-
mos qualquer outro liquido ao invés de agua.

Figura 9. Aparato em funcionamento.

V Conclusao

Apesar da simplicidade aparente do instrumento, é
possivel obter resultados bastante precisos. Quanto
mais fina for a escala, maior serd a sua precisdo (como
o resultado serd dado em g/cm?®, sugere-se o uso de
uma escala no minimo, milimétrica, aumentando assim
sua precisdo). Ressalta-se apenas o cuidado com a lim-
peza adequada do instrumento, uma vez que liquidos
de diferentes tipos podem reagir e danificar os materi-
ais envolvidos. Para a medicdo de liquidos corrosivos,
como 4cidos, por exemplo, pode-se fazer um densimetro
utilizando-se duas pipetas de vidro. Ainda sim, o devi-
do cuidado deve ser tomado.
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