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Os conceitos de eletricidade e magnetismo, muito antes de figurarem como aspectos basilares da ciéncia e
tecnologia contemporanea, tiveram suas virtudes cantadas em prosa e verso, analisadas em perquiri¢oes filosoficas,
enaltecidas em tratados morais, aplicadas na medicina e até na literatura mitolégica. A histéria de sua descoberta,
que acreditamos ainda néo ter sido concluida, se confunde com a prépria histéria do conhecimento humano, desde
épocas remotas. Considerando sua importancia, buscar-se-4, portanto, tecer alguns fatos e narrativas a respeito
da formacédo dos conceitos de eletricidade e magnetismo ao longo da histéria antiga até a Idade Média, visando
contribuir com os estudos relativos a este recorte temporal no contexto da fisica.
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The concepts of electricity and magnetism, way before appearing as fundamental aspects of contemporary
science and techonology, had their virtues sung in prose and verse, analyzed in philosophical studies, extolled in
moral treatises, applied in medicine and, even in mythological literature. The history of its discovery, which we

believe has not yet been completed, is confused with the very history of human knowledge, since remote times.

Considering its importance, we will therefore try to weave some facts and narratives regarding to the formation of
the concepts of electricity and magnetism throughout ancient history until the Middle Ages, in order to contribute
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with the studies related to this temporal cut in the context of physics.
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1. Introducao

Prosa e poesia, ética e moral, medicina e mitologia se
entrelacam nos primeiros relatos conhecidos sobre ele-
tricidade e magnetismo. Muito antes de se tornarem
objeto de ciéncia, observadores da Antiguidade notavam
que determinados materiais, ora submetidos ao atrito
com materiais de natureza diferente, cediam ou recebiam
determinadas “virtudes”, que pareciam transferir-se de
um corpo ao outro, fazendo com que estes, ora inertes,
ganhassem propriedades similares ao da “pedra ima”.
A “capacidade de transferéncia” sugeria que um entre
material, dotado de massa, jornadeava livremente en-
tre os corpos — desde que estabelecido um caminho —
tornando-os concentrados ou “carregados”. Tais virtudes
foram enaltecidas em diversas producoes, que acabaram
por formar, ao longo do tempo, o inventivo e genioso
caminho de descoberta dos fenémenos eletromagnéticos.
Neste contexto, buscamos apresentar fatos e narrativas
acerca da histoéria da eletricidade e do magnetismo em
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um recorte temporal que vai da Antiguidade até a Idade
Medieval, culminando em trabalhos que sedimentaram
um dos pilares fundamentais da fisica e tecnologia con-
temporaneas, o conceito de campo.

2. Do século XXVII a.C, na China, até
os gregos antigos

Parece haver indicios de que o homem usava propriedades
magnéticas de certas substancias num passado longinquo.
Registros histéricos indicam que no ano de 2637 a.C., as
tropas do imperador chinés Huang-ti se perderam na ene-
voada planicie de Tchu-lu, quando perseguiam as tropas
inimigas do principe rebelde Tchi-yu. Dadas as circuns-
tancias, Huang-ti construiu uma carruagem sobre a qual
uma grande figura feminina, de bragos abertos, girava
livremente de modo a sempre indicar o sul, qualquer que
fosse a direcao tomada pela carruagem. Suspeita-se, com
muita razao, que ligada a essa figura houvesse uma espé-
cie de agulha magnética que lembrasse uma bussola [1]. A
este registro tdo antigo seguem-se outros, todos na China.
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Sao aplicagoes da chamada tchi-nan, ou “carruagem do
sul”.

O primeiro registro ndo chinés de fen6menos elétricos
ou magnéticos ocorre na Grécia, no século VI a.C. Sa-
bemos, por terceiros, que Tales, uma mistura de filésofo
e cientista pratico, na expressdo de Copleston [2], teria
conhecido (ou descoberto) fendémenos elétricos associados
ao Ambar, bem como fenémenos magnéticos associados a
uma pedra encontrada na regiao de Magnésia. Aristételes
é o primeiro a citar Tales e os fenémenos magnéticos, no
seu tratado sobre a alma:

“Parece que também Tales, a avaliar pelo
que se conta, considerava a alma como algo
de cinético, se é que ele disse que a pedra [de
Magnésia] possui alma pelo fato de deslocar
o ferro.” (3]

“Tales, também, a julgar dos registros sobre
ele, parece ter acreditado que a alma era o
fundamento da forca, pois ele dizia que o ima
tem uma alma em seu interior porque move
o ferro” [4]

Diégenes Laércio, historiador e biégrafo dos antigos
filésofos gregos, que viveu no século II, diz em sua obra
Vidas e Doutrinas dos Filosofos Ilustres que:

“Aristoteles e Hipias afirmam que ele [Ta-
les] partilhou a alma até pelos objetos inani-
mados, servindo-se da pedra de Magnésia e
do d&mbar como indicio desse conceito.”

Deve-se ter certa cautela acerca do fato de Tales ter
realmente tido contato com os fenémenos elétricos exibi-
dos pelo Ambar quando atritado. Aristételes, um sujeito
meticuloso em suas afirmagoes, nao menciona nada sobre
o ambar quando fala de Tales, mencionando apenas a
pedra-ima. Aqui hé de se acrescentar que a pedra-ima
é um aspecto muito importante no desenvolvimento das
concepcoes filosoficas de Tales, considerado como um
dos fundadores da filosofia ocidental. E dificil crer que
o ambar, tendo o poder de atrair objetos, ndo tenha
sido incluido por Tales como um dos exemplos de coisas
naturais possuidoras de alma. Ou, por outro lado, que
Tales tenha de fato mencionado o &mbar como algo ani-
mado e que Aristoteles tenha deixado de mencioné-lo.
De qualquer forma, a referéncia mais antiga ao ambar
e sua relacdo com Tales, vem de Didgenes Laércio, cuja
confiabilidade como historiador ja foi posta em questao
em muitas oportunidades. [5]

Se o relato de Laércio for desprezado, o préximo relato
mais antigo sobre o &mbar, este muito mais confiavel, é
o de Platao, no Timeu:

“O mesmo se passa com todos os fluxos de
4gua, a queda de raios, as maravilhas da atracdo
do ambar e da pedra de HéraclesEA atracdo nao
intervém de qualquer modo em nenhum de todos

LA pedra-ima.
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estes objetos, mas serd evidente para quem os
investigar adequadamente que é por causa destes
acidentes (em virtude de ndo existir o vazio e
de eles se empurrarem em circulos entre si, por
vezes separando-se e por vezes combinando-se,
trocando de lugar entre si e dirigindo-se todos
para o que lhes é préprio) que eles se entrete-
cem uns com os outros e fabricam fen6menos
admiraveis.” [6]

Theophrastrus (371 — 287a.C.), sucessor de Aristételes
no Lyceum, menciona tanto a pedra-ima quanto o Ambar
em sua obra Sobre as Pedras [7]:

“Dentre as substancias que sdo extraidas da
terra, porque sdo uteis, as que sdo conhecidas
como carviao sao feitas de terra, e pegam fogo.
FElas sdo encontradas em Liguria, onde também
é encontrado o Ambar, e em Elis, no caminho
montanhoso até Olimpia.”

Este filésofo parece ter sido também o primeiro a
mencionar, nesse mesmo tratado, outra substancia, além
do ambar, que exibia propriedades elétricas:

“Lyngourion é muito dura e parece com uma
pedra. Ela tem o poder de atragdo, tal como
o ambar, e alguns dizem que ela ndo somente
atrai palha e pequenos pedacos de madeira, mas
também o cobre e o ferro, se estes forem bem
finos.”

A natureza precisa do lyngourion foi, ao longo dos
séculos, um pomo de discordia, e as especulagoes a esse
respeito sao volumosas. Parece ter havido certo consenso
no século XVII sobre ser o lyngourion a turmalina, mas
mesmo isso é discutivel. Alguns afirmaram até que The-
ophrastus teria confundido o préoprio ambar e lhe dado
um outro nome.

3. Titus Lucretius Carus, no século I a.C

Lucretius foi um poeta e filésofo romano, seguidor de
Epicuro, que viveu entre 99 e 55 a.C. Ele escreveu um po-
ema que procurava fundamentar a filosofia epicurista (um
materialismo radical) em observagoes sobre os fenome-
nos naturais. No livro VI desse longo poema (De Rerum
Natura, Da Natureza das Coisas), ele se mostra niao sé
filésofo, mas também uma espécie de fisico experimental
pioneiro. Ele afirma, logo de inicio [§]:

“Vou agora comecar a explicar outro assunto,
a dizer por que leis naturais pode atrair ao ferro
a pedra a que chamam os gregos magnete, nome
que lhe designa a origem, porquanto se diz que
provém de Magnésia. Os homens admiram esta
pedra; com efeito, muitas vezes se vé formar
uma cadeia com vérios anéis que dela pendem. E
possivel verem-se cinco e mais ainda, suspensos
uns dos outros, balancar-se nas ligeiras auras,
uns aos outros passando a forca e as ligages
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da pedra, de modo que essa forga se exerca sem
interrupgoes.

Em tudo o que é desta espécie se tém de por
muitos fundamentos antes que se possa apresen-
tar a propria razdo do fenémeno e é com grandes
voltas que se tem de fazer a aproximacao; por
isso, peco agora animo e ouvidos mais atentos.”

Lucretius comeca entdao uma longa digressao, onde vai
tentar construir uma explicacdo dos fendmenos magnéti-
cos por ele descritos. Comega falando da emanacao de
varias coisas dos corpos materiais:

“Primeiro, deve haver de todos os corpos que
nés vemos um perpétuo fluxo, uma emissdo, um
emanar de elementos que nos impressionam os
olhos e os movem & visdo. Perpetuamente fluem
os cheiros de certos corpos, como o frio sai dos
rios, o calor do Sol, e das ondas do mar, a vaga
que vai roendo os diques do litoral.”

E continua observando acerca das coisas que tém es-
trutura rarefeita:

“Vemos, primeiro, que, nas cavernas, as pedras
de cima como que suam um liquido e gota a gota
o vao destilando e fazendo correr. Assim também
a nés mana o suor por todo o corpo e nos cresce
a barba, nos crescem os pélos por todo o corpo.”

Nesta longa descrigdo, ha que se destacar alguns tre-
chos em que Lucretius concentra sua explicacdo. Depois
de dizer que algo sai da pedra-ima e dissipa o ar a sua
frente, ele diz:

“Logo que o espago se encontra vazio, logo que
se despeja o lugar que estd no meio, imediata-
mente os elementos do ferro, caindo, se langam
juntos no véacuo, de maneira que o préprio anel
0s segue e vai com toda a sua substancia.”

Mais a frente, ele aduz outro fenémeno auxiliar:

“Vem ainda sobre isto que uma outra causa
torna mais facil o fenémeno, e, chegando como
ajuda, lhes auxilia o movimento: efetivamente,
logo que o ar que esta a frente do anel se rarefaz
e o lugar se torna mais livre e vazio, logo sucede
que todo o ar que se encontra por detrds como
que empurra e impele para a frente.”

Note ainda que Lucretius explica aqui nao s6 a atracao,
como a repulsdo magnética:

“Acontece também que algumas vezes foge
desta pedra a substincia do ferro, habituada
como estd a alternadamente se retirar e seguir.”

Esta parece ser a primeira vez que o homem tenta uma
explicagdo, para além de uma simples descrigao, de um
fendmeno magnético. Ademais, é interessante notar que
Lucretius coleta dados experimentais para fundamentar
sua andlise: “Eu mesmo vi saltarem pedagos de ferro da
Samotrdcia . ..".
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Talvez nao seja exagero ver na descricdo de Lucre-
tius alguma antecipacao da teoria dos vértices que seria
formulada mais de 1500 anos depois por Descartes. A
mengao a limalha de ferro é também notédvel e deixa a
duvida se Lucretius teria se deparado com as figuras mag-
néticas segundo as quais a limalha se distribui quando
proxima a imas. Tais figuras tiveram grande impacto na
concepcao do campo eletromagnético desenvolvido por
Michael Faraday, como é notério. E importante observar
que a ideia de emanacdo, de algo que sai dos corpos e
preenche o ar em torno, agindo nos corpos préximos,
serd retomada por muitos filésofos naturais ao longo dos
séculos.

Nao se pode deixar de notar ainda que Lucretius usa
a analogia entre algo aparentemente explicado: “Vemos,
primeiro, que, nas cavernas, as pedras de cima como que suam
um liquido e gota a gota o vao destilando e fazendo correr.
Assim também a ndés mana o suor por todo o corpo,” para
tentar explicar algo entdo ainda inexplicado. Milénios depois,
Maxwell, em seu primeiro artigo sobre o eletromagnetismo [9],
afirma que:

(...) “Devemos, portanto, descobrir algum mé-
todo de investigagdo que nos permita, a cada
passo, desenvolver uma clara concepc¢ao fisica,
sem nos comprometer com qualquer teoria fun-
dada na ciéncia fisica da qual tal concepcéo foi
retirada, de modo que nao nos percamos na busca
de sutilezas analiticas, nem ultrapassemos a linha
da verdade levados por uma hipdtese de especial
predilecdo.

Para se obter ideias fisicas sem adotar uma
teoria fisica, devemos nos familiarizar com a exis-
téncia de analogias fisicas. Analogia fisica, a meu
ver, é aquela parcial similaridade entre as leis de
uma ciéncia e aquelas de outra que faz cada qual
ilustrar a outra.”

Plutarco, quase duzentos anos depois de Lucretius, repete
a teoria do poeta romano (Questdo VII, Questdes Platonicas):

“Nem o &mbar nem a pedra-ima atrai nada que
estd perto, nem tampouco algo espontaneamente
deles aproxima. Mas essa pedra emite exalagoes
extensas, por meio das quais o ar em torno é
impelido e, por sua vez, forca o que esta diante
dele; e isto acontecendo em circulos, retornando
ao local evacuado, ele atrai forcosamente o ferro
na mesma dire¢do. No A&mbar h& uma natureza
flamejante e espirituosa que é emitida desde pas-
sagens reclusas pela friccdo da superficie, e ele
faz o mesmo que a pedra-ima. O ambar tam-
bém atrai os corpos mais leves e secos, porque
delicados e fracos; pois ele ndo é tao forte nem
imbuido de peso e forca para coagir muito ar a
agir com violéncia e ter o poder sobre corpos
grandes, como o magnete tem. Mas, qual a ra-
za0 de o ar nunca mover uma pedra, nem um
pedaco de madeira, mas tao somente o ferro, na
dire¢do da pedra-ima? Esta é uma pergunta nor-
mal tanto para aqueles que pensam que a cépula
desses corpos é feita por atragdo da pedra-ima,
quanto para aqueles que pensam que ela é feita
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pelo incitamento do ferro. O ferro néo é nem tao
raro quanto a madeira, nem tdo completamente
sélido quanto o ouro ou uma pedra; mas tem
certos poros e asperezas, que sao proporcionais
ao ar; e o ar sendo recebido em certos orificios, e
tendo (como parece) certa sustentagdo a que se
agarrar, ndo escapa; mas quando é levado até a
pedra e se choca com ela, ele leva o ferro a forca
até a pedra. Tal deve ser entdo a razao disso.”

Com Lucretius a ciéncia do magnetismo teve seu timido
comego; ele estabeleceu o fendbmeno da atracdo e repulsdo
magnética, com o auxilio inclusive de experimentos rudimen-
tares, e desenvolveu um modelo ndo matematico da acéo
das forgas magnéticas. Pelo que escreve, ele ndo parece ter
observado o fato de que a pedra que atrai o ferro tinha duas
regioes de propriedades opostas que hoje sdo conhecidas como
polos.

4. Referéncias literarias ao magnetismo
e a bussola

Por mais de 1200 anos, nada mais foi acrescido a esse conhe-
cimento da antiguidade. Em tal periodo, alguns pensadores
mostraram, por meio de seus escritos, que tomaram conhe-
cimento do fendmeno magnético. O poeta latino Claudio
(Claudius Claudianus), no século IV, escreve um poema de 57
estrofes dedicado & pedra ima, contendo apenas generalidade
poética [10].

Santo Agostinho também se refere ao magnetismo. Ele,
em sua obra De Civitate Dei (A Cidade de Deus) diz o
seguinte [11]:

“Sabemos ser estupenda a atragdo que o ima
exerce sobre o ferro. A primeira vez que o vi
fiquei realmente estupefato. Viamos, com efeito,
um anel de ferro levantado pela pedra-ima; de-
pois, como se comunicasse sua forga ao ferro, o
anel pegou outro, o levantou e esse se uniu a um
terceiro, como o primeiro & pedra. Aproximaram
um terceiro e um quarto e ja ficava como uma cor-
rente de anéis pendentes ligados uns aos outros,
sem estarem interiormente enlagados. Quem néo
pasmaré da virtude dessa pedra, virtude que nao
estava sé nela, mas passava de anel em anel e unia
uns aos outros com lagos invisiveis? Mas é muito
mais surpreendente o que me contou Severo de
Mileve, meu irméo e companheiro no episcopado.
Comendo certo dia em casa de Batanario, conde
de Africa outrora, viu, dizia ele, que, posta uma
pedra-imé debaixo de um prato de prata e em
cima um pedaco de ferro, comunicou ao ferro
todos os movimentos que a mao imprimia ao ima
e o fazia ir e vir a seu talante, sem que o prato
de prata recebesse impressdo alguma.”

A bussola, primeiro artefato tecnolégico que a ciéncia do
magnetismo produziu, foi introduzida no Ocidente provavel-
mente pelas Cruzadas. Os cruzados, em sua volta a Europa,
trouxeram o artefato que tomaram ou compraram dos inimi-
gos arabes. Estes tiveram contato com a bussola por meio
dos chineses.

A bussola teve um impacto no imaginario do povo, como
todo artefato tecnolégico de grande influéncia tem, embora
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tenha sido criacdo que remodelou os préprios comportamentos
e tendéncias das sociedades seguintes [12].

No longinquo ano de 1208, o poeta Guyot de Provins,
trovador francés, talvez o primeiro a se referir & bitssola,
escreve um longo poema satirico, onde ha a seguinte passagem:

“Os marinheiros empregam
Uma arte que ndo engana.
Uma pedra feia e marrom,
A qual se junta o ferro com gana.
Depois de lhe aplicarem uma agulha,
Eles a colocam numa vareta
E na dgua a lancam simplesmente
Onde pode flutuar seguramente.
Sua ponta se volta entdo diretamente
Para a estrela de modo tal
Que homem algum duvidaréd jamais, certamente.
Tampouco ela jamais errard, obviamente.
Quando o mar estd escuro e brumoso,
Que ninguém vé nem estrela nem lua,
Eles iluminam a agulha
E nédo temem perder a trilha.
A ponta para a estrela se torna,
Ensinando os marinheiros
A seguir a correta trajetéria.
E uma arte que ndo engana.”

O poeta continua seu poema criticando ciustica e destemi-
damente, tanto leigos quanto clérigos, tanto nobres quanto
principes, e até mesmo o pontifice reinante. Todos deveriam
ser para seus suditos, segundo o satirista, como a estrela polar
para os marinheiros — um farol a guid-los no mar bravio da
vida.

Numa clave muito mais séria, um cédigo de leis espanhol
conhecido como Las Siete Partidas del Rey Don Alfonso el
Sabio, consigna o seguinteEl

“Tal como os marinheiros se guiam nas noites
escuras pela agulha, que é a medianeira entre a
pedra-imé e a estrela, e lhes mostra por onde vao,
seja no mau tempo, seja no bom; assim aqueles
que aconselham o rei, devem sempre se guiar, em
todo o tempo, pela justica, que é a medianeira
entre Deus e o mundo, de modo a recompensar
os bons e punir os maus, a cada um segundo seu
merecimentoE

Aqui, a bussola serve como metifora da mediacdo entre
Deus e os homens. Ndo admira que seja um documento es-
panhol, pois os espanhdis e os portugueses foram os grandes
beneficidrios dessa tecnologia, que lhes permitiram conseguir
a supremacia dos mares por meio dos grandes descobertas e
feitos maritimos.

2 As Sete Partidas, ou simplesmente Partidas, é um corpo normativo
redigido em Castilla, durante o reinado de Alfonso X (1252-1284),
com o objetivo de conseguir uma certa uniformidade juridica do
reino. Seu nome original era Livro das Leis, e no século XIV recebeu
sua denominagdo atual, por causa das se¢oes em que se dividia.

3E bien assi como los marineros se guian en la noche escura por
el aguja, que les es medianera entre la piedra e la estrella, e les
muestra por de vayan, tambiem en los malos tiempos, como en los
buenos; otrosi los que han de consejar al Rey, se deven siempre
guiar por la justicia, que es medianera entre Dios e el mundo, en
todo o tiempo, para dar gualardon a los buenos, e pena a los malos,
a cada uno segund su merecimiento.” (Partida 2, Titulo 9, Lei 28.)
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J& no século XIII, Brunetto Latini (1230-1294), preceptor
de Dante em Florenga e convidado do frade Roger Bacon em
Oxford, escrevia em 1260:

“Os marinheiros navegam os mares guiados
por duas estrelas chamadas tramontanas; e cada
uma das duas partes da pedra dirige a agulha
que tocou em dire¢do a uma estrela particular,
para a qual se volta aquela parte da pedra.”

H& um erro na afirmacgdo do eminente fildsofo, estadista e
orador, pois a parte da pedra que toca a agulha se volta para
na direcao oposta a da agulha, pois induz um magnetismo
oposto na agulha.

O préprio Dante (1265-1321) parece admitir uma influéncia
oculta que emana da estrela polar e influencia a agulha,
quando escreve: |13]

“De uma das luzes da coroa nova
moveu-se a voz que a agulha, volta a estrela,
me assemelhou, ao volver-se a outra nova.” E|

Raimundo Ldilio (1236-1315) menciona em seu livro De
Contemplatione, que:

“Na medida em que a agulha, depois de tocar
a pedra-ima, se volta para o norte, a agulha dos
marinheiros os dirige ao longo dos mares.”

5. Referéncias mitolégicas e medicinais
ao magnetismo e a eletricidade

Muitas fabulas foram acrescidas ao imaginéario da humanidade
acerca de fatos inveridicos sobre as propriedades de materiais
magnéticos, desde a antiguidade até os dias atuais. O poeta
Plinio, ja no século I, parece ter sido o pioneiro dos criadores
dos mitos magnéticos. Ele afirma que certo arquiteto planejava
colocar uma grande pedra magnética, magnetita, na aboboda
de um templo em Alexandria, com o propésito de manter uma
estdtua de ferro da Rainha Arsinoe suspensa no ar. Outra
lenda é a sempre repetida historia sobre o sarcéfago de Maomé,
que seria de ferro e que estaria levitando, pelo efeito de uma
pedra de magnetita, entre o solo e o teto de um templo em
Meca. Aqui, além do mito magnético, hd também um erro
histérico, pois Maomé foi enterrado em Medina. Ainda no
século IV, Santo Ambrdésio escreve sobre supostos mitos que
lhe chegaram aos ouvidos; de que havia certas montanhas
magnéticas na India que arrancavam os pregos de ferro dos
navios que passavam a sua frente.

A literatura mitolégica acerca do magnetismo se tornou
abundante com o passar do tempo. H& o caso do ima “carnal”
que teria a extraordinaria propriedade de se aderir a pele e
até mesmo de arrancar, por atragdo magnética, o coragdo
de um homem. H4 o im&-ouro que extrairia particulas do
metal precioso quando misturadas a areia. H4 os unguentos
magnéticos, que quando aplicados na careca de um homem,
faria o cabelo crescer; ha os emplastros magnéticos para o
alivio da dor de cabecga; ha as aplicagdes para aliviar dor
de dentes e curar depressdo. H4 as pocOes magnéticas para
curar a hidropsia, para apaziguar briga de casais. Outra
interessantissima supersticdo fazia com que os marinheiros,
responsaveis pela bussola, fossem proibidos de ingerir cebola

4del cor de I'una de le luci nove / si mosse voce, che I’ago a la stella
/ parer mi fece in volgermi al suo dove.
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ou alho, pois seu halito perturbaria o “indice do polo”, o que
faria a bussola apontar para a dire¢do errada. [14]

N3&o se pode desconhecer que até hoje persistem mitologias
sobre o campo magnético e sua influéncia. H4 empresas espe-
cializadas em produtos magnéticos terapéuticos. Uma dessas

empresas afirma em seu siteﬂ que

“A regulacdo celular, as fungbes dos tecidos e a
prépria vida sdo controladas por correntes eletro-
magnéticas internas. Nos estados doentios, esses
potenciais eletromagnéticos sdo alterados mas, fe-
lizmente, podem ser favoravelmente influenciados
pela a aplicacdo de magnetismo externo.”

Expressoes cientificamente imprecisas — correntes eletromag-
néticas internas, potenciais eletromagnéticos — denotam o
amadorismo do texto e a tentativa de aproveitar a credulidade
popular em pleno século XXI.

H4 também referéncias aos efeitos medicinais associados ao
ambar. Em uma nota explicativa, na tradugdo para o inglés
do livro de William Gilbert, De Magnete, Magneticisque
Corporibus, et de Magno Magnete Tellure [Sobre os Imas, os
Corpos Magnéticos e o Grande Ima Terrestre] [15], Silvanus
P. Thompson menciona, na nota 111, um trecho do livro
de Plinio, o Velho, intitulado Histéria Natural, em que o
naturalista romano menciona que:

“Callistratus diz que o &mbar amarelo, usado
num colar no pescoco, cura febre e doencas da
boca, garganta e maxilar. Reduzido a pé e mis-
turado ao mel e Oleo de rosas, ele tem efeitos
inigualdveis nas enfermidades do ouvido. Mistu-
rado ao mel, tem efeitos singulares como colirio.
Em pé e ingerido com agua é inigualdvel para
males de estémago.”

6. Referéncias adicionais a eletricidade
no inicio da Idade Média

Duas passagens merecem aqui um registro. Uma brevissima
observagao de Santo Agostinho, no século V, [16]:

“a pedra-ima, que, com uma espécie de insensivel
sorvo, ndo move a palha e atrai o ferro.”

Aqui Santo Agostinho observa, pela primeira vez, a dife-
renga entre eletricidade (que move a palha) e o magnetismo
(que atrai o ferro, mas ndo move a palha). Por que essa pedra
tem o poder de atrair o pesado ferro, mas ndo consegue mover
a palha? Tal pergunta teria de esperar muitos séculos para
ser respondida.

No século VII, uma curta passagem na obra mais famosa
do Veneravel Beda (672-735), Historia Ecclesiastica Gentis
Anglorum (Histéria Eclesidstica do Povo Inglés), tem-se o
seguinte (Liv. I, Cap. I):

“A Inglaterra tem fontes de dguas minerais e
fontes de 4guas quentes. (...) E rica em veios
de metais, cobre, ferro, chumbo e prata; e tam-
bém produz azevicheﬁ em grande quantidade e

5https://Www,promagnet.com/informationpage.htm, acessado em
20/02/2014.

6Carvio compacto usado como gema, também conhecido por ambar
negro (black amber). O azeviche teve um uso muito difundido no
império romano, que transportava o produto da Inglaterra para
Roma.
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qualidade. Essa pedra é negra e brilhante, e arde
quando colocada no fogo: quando queimada, ela
espanta serpentes; quando aquecida por friccdo,
ela atrai, como o ambar, pequenas coisas que
dela se aproximam.

O Veneravel Beda adiciona assim ao conhecimento humano,
dez séculos depois de Theophrastus, mais uma substancia
similar ao &mbar e ao lyngourion, tendo o poder de atrair,
depois de friccionada, pequenas coisas.

7. Petrus Peregrinus, o grande
experimentalista medieval

Pode-se afirmar que, até o século XIII da era crista, nao
houveram grandes avancos no conhecimento do magnetismo.
E admirdvel observar quantos homens tiveram contato mais
intimo com os fendmenos magnéticos, tendo feito sua descri-
cao, enaltecido suas virtudes em prosa e verso, e utilizando,
inclusive, seus “recursos” como objetos magicos. A bussola
ocuparia, por séculos, o imaginario de muitos, tendo servido
de metéfora inclusive para tratados morais.

Na segunda metade do século XIII, surge um homem que
avancaria grandemente o conhecimento do magnetismo, e
seu trabalho se constituiria um marco, sobretudo na fisica
experimental. Petrus Peregrinus nasceu na vila de Maricourt,
na Picardia, regido ao norte da Franca. Do titulo de magister
é possivel inferir que ele tenha recebido a melhor instrugao
possivel, talvez na Universidade de Paris, que era entdo muito
afamada. A reputagdo de Peregrinus, acerca de seus conhe-
cimentos matematicos e habilidade experimental, alcancou,
do outro lado do Canal, o frade Roger Bacon(1214-1294),
na Universidade de Oxford. O frade Bacon n&o escondia a
admiracdo que nutria por seu amigo da Picardia e em sua
obra Opus Tertius dizia dele:

“Conheco apenas uma pessoa que merece lou-
vor por seu trabalho em filosofia experimental,
porque ele ndo se atém ao discurso dos homens
e aos seus arsenais de palavras, mas serena e
diligentemente persegue as obras de sabedoria.
Assim, o que os outros tateiam cegamente, como
morcegos no crepusculo, este homem contempla
em todo o seu brilho, porque é um mestre do
experimento.”

E diz mais adiante:

“Ele conhece todas as ciéncias naturais, sejam
as da medicina e alquimia, sejam as das coisas ce-
lestiais e terrestres. Ele trabalhou diligentemente
no derretimento do minério e também na explo-
racdo de minerais; tem intimo conhecimento de
todo o tipo de arma e implementos utilizados
no servigo militar e na caga, além de ser habil
na agricultura e também na medicdo da terra.
E impossivel escrever um tratado ttil e correto
acerca da filosofia experimental sem mencionar

7 Habet fontes salinarum habet et fontes calidos et ex eis fluvios
balnearum calidarum. (...) Quae etiam venis metallorum aeris
ferri et plumbi et argenti fecunda gignit et lapidem gagatem pluri-
mum opltimumque est autem nigrogemmeus et ardens igni admotus
incensus serpentes fugat attritu calefactus applicita detinet aeque
ut succinum.
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o nome deste homem. Ademais, ele aspira ao co-
nhecimento por seu valor intrinseco; pois se ele
desejasse obter favor real, poderia facilmente en-
contrar soberanos para lhe honrar e enriquecer.”

Este belo tributo a Petrus Peregrinus é um reconhecimento
de grande importancia, pois vindo de um eminente membro da
irmandade da ciéncia. Além do mais, o proprio Roger Bacon
parece ter feito alguma experiéncia com imas anteriormente,
pois em sua obra Opus Majus ele faz uma clara distin¢do entre
as duas terminagdes da pedra-imé: “o ferro que foi tocado
pela pedra-ima se aproxima do lado que o tocou e se afasta
do outro.”

Em 1269, Peregrinus se achava envolvido numa expedicio
militar empreendida por Carlos, Duque de Anjou, que ob-
jetivava recuperar, como Rei das Duas Sicilias, a cidade de
Lucera, no sul da Itélia. Ele servia no que pode ser chamado
de divisdo de engenheiros militares, construindo maquinas de
defesa e ataque. Mesmo neste tipo de trabalho, sua mente se
ocupava com problemas praticos e tedricos de outra natureza.
Naquele momento, ele estava envolvido com o problema de
mecanica pratica, de conceber um mecanismo que pudesse
manter em movimento uma esfera armilarﬁ Absorto na so-
lugdo do problema, ele comecou a considerar outro, muito
mais fascinante; o do movimento perpétuo em si mesmo. Para
isso, concebeu uma roda incrustada de pedacos de ferro que
seriam atraidos por uma pedra-ima. Acreditando que tivesse
inventado um motor magnético perpétuo, que nunca tentou
construir, ele escreve uma carta a um amigo, de nome Sygerus
(Siger, Syger ou Sigerus), Epistola ad Sigerus

A carta se divide em duas partes. Na primeira parte, Pe-
regrinus se ocupa em explicar tudo que havia descoberto da
pedra-ima. Na segunda parte, se ocupa com o motor magné-
tico e o perpetuus motus.

E na primeira parte que ele demonstra suas habilidades
experimentais e avanga a ciéncia do magnetismo de um modo
que admirou seus contemporaneos e também seus sucessores.

No primeiro capitulo, o autor declara seu objetivoﬂ

“Respondendo a vossa solicitacdo, vos revelarei,
por meio de uma narrativa sem esmero, a inega-
vel, embora oculta, virtude da pedra-ima, acerca
da qual os filésofos até o momento ndo nos dao
informacdo alguma, porque é caracteristica das
boas coisas estarem ocultas na obscuridade até
que sdo trazidas a luz por aplicagbes de utilidade
publica. Escreverei em estilo simples sobre coisas
inteiramente desconhecidas do individuo comum.
Tratarei apenas das propriedades evidentes da
pedra-ima, porque este tratado serd parte de uma
obra acerca da construcao de instrumentos filosé-
ficos. A revelagdo das propriedades ocultas dessa
pedra é como a arte do escultor, pela qual traz
a existéncia figuras e sinais. Embora eu possa
considerar evidentes e de inestimével valor as
coisas sobre as quais indagas, elas sdo considera-

8A esfera armilar é um instrumento de astronomia aplicado em
navegacao que consta de um modelo reduzido do cosmos. O grande
globo exterior mostra a esfera celeste; a pequena bola no centro, a
Terra.

9Uma edicdo da carta de 1558 tris o seguinte titulo: PETRI PE-
REGRINI MARICVRTENSIS: De Magnete, seu Rota perpetui
motus, libellus.

100s trechos da carta sdo traduzidos da versdao em inglés. |17]

DOI: 10.1590/1806-9126-RBEF-2018-0046



Tonidandel e cols. e4602-7

das pelas pessoas comuns como ilusdoes ou meras a uma boa escolha, esses dois pontos serdao
criagoes da imaginacdo. Mas as coisas que estdo diametralmente opostos, como os polos de
ocultas da multiddo se tornardo claras aos as- uma esfera.” [17]

trélogos e estudantes da natureza, e constituirdo
seu prazer, tanto quanto serdo de grande auxilio
aqueles que sdo mais velhos e cultos.”

Fato #2 - Ele fornece indicagdes préticas de como determi-
nar qual é o polo norte e qual o sul.

“Tome um vasilhame de madeira redondo,
como um prato ou uma bandeja, e coloque
nele a pedra de modo a que os dois polos
fiquem equidistantes da borda do vasilhame;

Depois de explicar a respeito da qualificagdo de um bom
experimentalista, traindo aqui, talvez, um desejo de se gabar,
ele estabelece experimentalmente os seguintes fatos acerca da

pedra-ima. entdo o coloque num vasilhame ainda maior,
Fato #1 - Peregrinus assinala uma posic¢ao definida para o cheio de 4gua, de modo a que o primeiro
que ele chama polos de uma pedra-ima. Adicionalmente, vasilhame se assemelhe a um homem numa
prova que um fragmento de uma agulha magnética é canoa. (...) Quando a pedra for assim dis-
ainda uma agulha magnética. posta, ela girard até que o polo norte se en-
“Desejo informar-vos que essa pedra car- contre na direcdo do polo norte dos céus, e o
rega uma semelhanca com os céus, como vou polo sul aponte para o polo sul dos céus.” [17]
demonstrar claramente aqui. Ha nos céus Fato #3 - Ele estabelece as duas leis fundamentais do mag-
dois pontos mais importantes que todos os netismo: polos iguais se repelem e polos opostos se
outros, porque em torno deles, como em atraem.

torno de pivés, a esfera celeste gira: estes
pontos sdo chamados, um deles de &rtico
ou polo norte, o outro de antartico ou polo
sul. Do mesmo modo, deves perceber, sem
sombra de duvida, que nessa pedra hé dois
pontos chamados respectivamente de polo
norte e polo sul. Se fordes cuidadoso, pode-
ras descobrir esses dois pontos. Um método
de se fazer isso é o seguinte: Com um ins-
trumento por meio do qual cristais e outras
pedras sdo arredondados, seja a pedra-ima
transformada em um globo e entdo polida.
Uma agulha ou uma pega alongada de ferro
é entdo colocada no topo da pedra-ima e
uma linha é tragada na dire¢do da agulha
ou ferro, assim dividindo a pedra em duas
partes iguais. A agulha é em seguida colo-
cada em outra parte da pedra e outra linha
mediana é tracada. Se desejado, essa ope-
ragdo pode ser repetida em muitas partes
diferentes, e sem duvida todas essas linhas
se encontrardo em dois pontos tal como to-
dos os meridianos ou circulos azimutais se

“Selecione duas pedras-ima. Coloque uma
em seu vasilhame de modo a flutuar como
um homem numa canoa, com seus polos
equidistantes da borda do vasilhame. Com
as préprias maos, aproxime o polo norte
da outra pedra, do polo sul da que flutua.
Esta seguird a pedra em vossas maos como
se desejando unir-se a ela. Se, ao contrario,
aproximares a terminagao sul da pedra em
vossas maos a terminacdo norte da pedra flu-
tuante, o mesmo fendomeno ocorrerd. Saibas
entdo que esta é a lei: o polo norte de uma
pedra atrai o polo sul da outra, enquanto
o polo sul atrai o norte. (...) Se procederes
ao contrario, e aproximares o polo norte de
uma pedra ao polo norte da outra, a pedra
em vossas maos parecera colocar-se em fuga
da pedra flutuante. Se o polo sul de uma for
aproximado ao polo sul da outra, o mesmo
ocorrerd.” [17]

Fato #4 - Ele mostra que um polo de uma pedra-ima pode
neutralizar um polo mais fraco de mesmo nome, ou
mesmo reverter sua polaridade.

encontram em dois polos opostos do globo.
Um deles é o polo norte, ou outro, o sul.
Um segundo método para determinar esses
importantes pontos é este: procure o lugar
na pedra-ima esférica supra-mencionada em
que a agulha se une mais frequentemente
e mais fortemente; este serd um dos polos
encontrados pelo método anterior. Para de-
terminar este ponto exatamente, parta um
pequeno pedaco da agulha, do tamanho de
uma unha; entdo coloque-o no lugar encon-
trado pelo método recém-descrito. Se o frag-
mento ficar perpendicular & pedra, entao
este é, indubitavelmente, o polo procurado;
se ndo, mova o fragmento de ferro em torno
até que ele se torne perpendicular; marque
este ponto cuidadosamente; no lado oposto,
outro ponto deve ser encontrado de modo
similar. Se tudo isso for feito corretamente,
e se a pedra for homogénea e corresponder
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“Se quiseres que a pedra, segundo seu na-
tural desejo, atraia o ferro, procedas como se
segue: aproximes o polo sul da pedra da ter-
minagdo norte do ferro (antes determinada)
e este seguird a pedra. Ou, ao contrario,
apresente o polo norte da pedra a parte sul
do ferro, e este serd atraido pela pedra sem
nenhuma dificuldade. Se, contudo, fizeres
o contrario, isto é, trouxeres a terminagao
norte da pedra para préximo do polo sul do
ferro, notards que o ferro gira até que seu
polo sul se una ao polo norte da pedra. (...)
Se uma forga for exercida em qualquer dos
polos de modo a fazer o polo sul do ferro
tocar a terminacao sul da pedra, entdo a ca-
racteristica [virtue, no original] no ferro serd
facilmente alterada de forma que o que era
antes polo sul, agora se tornara polo norte,
e vice-versa.” [17]
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E possivel perceber, pela descri¢do acima, quio extraordi-
narios foram os avancos tedricos e experimentais conseguidos
por Peregrinus. Mostra, por meio de seus experimentos, a
existéncia do campo de for¢a em torno da pedra-ima, lapidada
cuidadosamente no formato de uma esfera, campo este que
defletiu sua agulha tanto lateral quanto verticalmente. Ele,
ademais, tragou as linhas de forga e determinou suas dire¢Ges
e também o fato de que elas terminavam nos polos, pois eram
meridianos em seu globo. Assim, Peregrinus revelou a pre-
senca do campo magnético, uma descoberta que fundamenta
todos os desenvolvimentos da eletricidade. Pode-se dizer que
ele comegou um ciclo que terminaria 550 anos depois, quando
Oersted observou sua agulha girar e tomar uma nova posigao
no campo de forga que circundava, ndo uma pedra-iméa, mas
um fio conduzindo corrente.

Seu trabalho mostra também que o método experimental j&
estava sendo magistralmente usado dois séculos antes de seu
pretenso criador, Francis Bacon. Nao chega a ser coincidén-
cia que Francis Bacon tenha nutrido uma antipatia publica
por outro grande experimentalista, este seu contemporéaneo,
William Gilbert que, alias, foi um grande admirador de Pe-
regrinus e o descobridor de sua Carta, ja entdo esquecida,
que ele cita varias vezes em sua importantissima obra De
Magnete, Magneticisque Corporibus, et de Magno Magnete
Tellure [Sobre os Imas, os Corpos Magnéticos e o Grande Ima
Terrestre].

8. Consideracoes finais

Decerto que toda boa histéria merece ser contada. No entanto,
escrever a histéria ndo é simplesmente fazer cronologia. Se
ndo encarada apenas como fonte de curiosidades ou crono-
logia, a histéria “tem o poder de produzir uma verdadeira
transformacdo na imagem da ciéncia, em seu importante pa-
pel na evolugdo da humanidade” [18|. Assim, é preciso que
o historiador da fisica tenha em mente uma pergunta que
o facga delinear seu trabalho, a partir dos documentos que
elegeu para isso, assim como o cientista busca responder a
uma questdo chave que o instigue [19].

A historiografia do eletromagnetismo foi, da Antiguidade
a Idade Média, a elucidacdo daquilo que antes pertencia
ao “dominio etéreo”, e que passaria, transcorridos alguns
séculos, de mera curiosidade a objeto de estudo e trabalho
para cientistas, engenheiros e pessoas comuns. E por mais
que o acumulo de esforcos em responder a pergunta “o que
é eletricidade?” tenha culminado em maravilhosas inovagoes
no campo da tecnologia, a pergunta ainda comporta muitos
desafios, e pode abrir grandes expectativas para o porvir.
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