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O Ministério da Educacao (MEC) tem anunciado uma integragao curricular por dreas do conhecimento no
Ensino Médio brasileiro sob os moldes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Nessa mudanga, as disci-
plinas de fisica, quimica e biologia seriam ministradas por um tnico professor sob a denominagao de “ciéncias da
natureza”. A partir de pesquisa documental, pretendemos mostrar nesse artigo que, embora essa mudanca ainda
esteja em fase de discusséo, ela ja é uma realidade em muitas escolas, sendo perfeitamente legal sob o ponto de
vista dos documentos oficiais. Tal mudanga também é incentivada por uma série de politicas publicas para a
educacao do Governo Federal, como a ampliacao do Programa Ensino Médio Inovador (ProEmi), a reformulacao
dos livros didaticos e a universalizagdo do ENEM. Também mostramos nesse trabalho, a partir de revisdo bi-
bliografica, que a interdisciplinaridade tem sido estudada e defendida pela pesquisa em ensino de fisica/ciéncias
apenas em momentos especificos na sala de aula e ndo de maneira integrada, evidenciando que a mudanga pro-
posta pelo MEC nao tem qualquer respaldo cientifico.

Palavras-chave: integragao curricular, Ensino Médio, ensino de fisica.

The Ministry of Education (MEC) has announced the curriculum integration in Brazilian secondary schools
by areas of knowledge as proposed by the patterns of ENEM (National Secondary Education Examination).
With this change the subjects of Physics, Chemistry and Biology would be taught by a single teacher under the
name of ”"Natural Sciences”. Through documentary research we intend to show in this article that, although this
change is still under discussion, it is happening in many schools, being perfectly legal from the point of view of
official documents. This change is also encouraged by several public policies of the Federal Government, such as
ProEMI expansion (Innovative High School Program), textbooks reformulation and ENEM universalisation. In
our literature review we also show that interdisciplinarity has been studied and approved by research in Phy-
sics/Science education only during specific situations in the classroom and not in an integrated manner, showing
that this change proposed by MEC has no scientific support.
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1. Introducao proposta é interdisciplinar e dividida por areas ao invés
de disciplinas.® Assim, ndo existiriam mais as discipli-

Apés a divulgacao dos baixos indices do IDEB para o nas fisica, biologia e quimica, mas a disciplina ciéncias

Ensino Médio em 2011 (publicados em julho de 2012),
o0 Ministro da Educacao Aloizio Mercadante anunciou
uma reconfiguracio curricular.? A ideia seria adequar
o curriculo do Ensino Médio ao modelo do ENEM, cuja

1E-mail: erikamozena@hotmail.com.

naturais, que abarcaria interdisciplinarmente essas trés
dltimas.

Essa proposta de integracdo curricular® procura se
adequar a nova legislacao educacional e sanar serissimos

2Noticia referente & reconfiguragao curricular: Ealhade Sac Paula = TTIRO7H, acessado em 10/10/2013.

3Essas declaracdes do Ministro foram efetuadas justamente em uma época de descrenca no ENEM apés uma série de problemas
com corregoes e no crescimento da “aceitacao” deste por diversas institui¢cGes de ensino superior. Mais noticias: [Ealha—de Sao Paulad

[CI3RI7A, acessado em 10/10/2013.

4Estamos, em especial neste trabalho, referindo-nos & integragio curricular como a unificagdo das disciplinas de uma mesma area
com a consequente extingdo das mesmas, que é o objetivo do Governo Federal com o chamado “redesenho curricular”. No entanto, é
preciso que fique muito claro que integragdo curricular pode assumir muitas outras acepcdes.
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problemas de falta de professores especialistas no En-
sino Médio (e sabemos que a maior demanda no pafs
é por professores de fisica), além de propiciar que os
professores trabalhem em apenas uma escola. Mas ha
algum respaldo cientifico para essa mudanca? O que
os especialistas em ensino de fisica pensam sobre o as-
sunto? Ha alguma base legal para a extingao das disci-
plinas?

Apesar de forte indignacao e algum alarde nas re-
des sociais, nao houve qualquer protesto ou movimen-
tos contundentes na midia contra essas medidas, um
siléncio que soa mais como descrenga nas promessas ra-
dicais do Governo. Estariam educadores e professores
esperando as mudancas acontecerem para depois se po-
sicionarem?

Aparentemente as mudancas prometidas estao es-
quecidas, ja que o ano de 2012 e 2013 j& se foram e o
MEC, apesar das promessas do Ministro, ainda nao to-
mou nenhuma medida sobre o que tem sido chamado de
“redesenho curricular”. Serd que vale a pena esperar?

Infelizmente, conforme discutiremos neste texto, sob
o respaldo de pesquisa documental e da literatura sobre
ensino de fisica/ciéncias, talvez ji seja tarde, pois a in-
tegracao curricular com extingao das disciplinas, além
de ser totalmente plausivel e legalmente licita na atua-
lidade, ja estd em processo de implementagao no pais,
ao contrario do que pode parecer. E tudo isso sem
qualquer protesto, debate, ou mesmo sustentacao da
pesquisa em ensino de fisica/ciéncias.

2. Entendendo a interdisciplinaridade e
a integracgao curricular

A gradual contingéncia da interdisciplinaridade na
educagao bésica é fruto da faldcia da organizacao cur-
ricular por disciplinas tradicionais, que produz um
acumulo de informagoes com pouca contribuigao para
a vida pessoal e profissional das pessoas. Essa nogao
estd em fase de transicao e sendo estudada em todo o
mundo.

Apesar de ideia promissora, ndo hé qualquer con-
senso sobre a definicdo desse conceito. Por exemplo, a
principal pesquisadora da area no Brasil, Ivani Fazenda,
nao tece uma unica concepgao de interdisciplinaridade
e outros autores também a seguem, justificando que o
termo nao possui um sentido unico e estavel.

A grande maioria dos autores que se debruca sobre o
tema concorda, entretanto, que a interdisciplinaridade
se origina na noc¢ao de que o conhecimento é complexo e,
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portanto, nao pode ser apreendido em sua esséncia por
meio de suas partes. Essa mesma complexidade per-
mite apenas vislumbrar uma de suas perspectivas por
vez. A interdisciplinaridade, nesse sentido, seria uma
mudanca de atitude frente ao conhecimento, uma lei-
tura mais abrangente entre essas perspectivas, na busca
por uma substituicao da concepcao fragmentaria para
a unitaria do ser humano.

Uma boa analogia para a compreensao da interdisci-
plinaridade como apreensao do conhecimento pode ser
encontrada em um concerto musical: para a execugao
de uma sinfonia sao necessérias a participacao e a inte-
gragao entre diversos elementos distintos e nicos: par-
tituras, musicos, maestro, ambiente, publico etc. Estes
elementos podem atuar independentemente dos outros,
mas o concerto apenas ocorre de maneira perfeita na in-
tegragao e harmonizacao entre a atuagao de todos. Da
mesma maneira, o conhecimento, para ser compreen-
dido (ou executado como um projeto), requer diversos
componentes independentes (disciplinas ou dreas) atu-
ando de maneira integrada e harmoénica [1].

No entanto, esses discursos tedricos estao ainda
longe da realidade pratica da sala de aula. Conforme
revisao bibliografica que realizamos, a interdisciplinari-
dade passivel de ser efetuada na escola de Ensino Médio
é aquela compreendida como o didlogo, a relagao e a
negociacao entre um ou mais conhecimentos discipli-
nares, ndo necessariamente apenas os tradicionais (ou
seja, nao apenas fisica, quimica, historia, geografia, mas
também a ética, a cidadania, a jurisdigdo, a medicina,
a engenharia etc).

Nesse sentido, a interdisciplinaridade pode ser efe-
tivada na sala de aula por um tinico professor, quando
este revela os limites da sua disciplina e aborda os
contetidos sob o referencial de outras matérias,® ou pode
ainda ser desenvolvida numa metodologia pautada em
projetos por véarios professores (embora isso possa sig-
nificar agoes bem diferentes).

Também a interdisciplinaridade nao constitui a
negagao ou extingao das disciplinas, nem o cruzamento
(ou superposigdo) das mesmas, a chamada multidisci-
plinaridade [2].2

A interdisciplinaridade tem sido usada nas pesqui-
sas em ensino de fisica/ciéncias para esclarecer uma si-
tuagao (como “no escuro todos os gatos sdo pardos”
[3]), resolver um problema (por exemplo: “como um
banho pode ser sauddvel?” [5]) ou mesmo compreender
algo em seu contexto mais préximo e possivel do real
(exemplo: “aquecimento global e implicagbes socioam-

5Exemplo: quando o professor de fisica nio se restringe apenas a ensinar som da perspectiva da fisica, como a sua producdo e
propagacao, mas também do ponto de vista biolégico, analisando o funcionamento do aparelho auditivo e como o nosso organismo capta
as ondas sonoras e interpreta esse sinal. Tudo isso numa abordagem em que os limites da fisica e da biologia, para a compreensao do

fenémeno, sdo definidos e esmiugados.

6Em Mozena e Ostermann (2013), mostramos como os professores do Ensino Médio ndo trabalham interdisciplinarmente, eles ape-
nas escolhem um tema, como “copa do mundo”, e cada professor, em sua sala de aula, aborda o tema sem qualquer relagdo com as
outras disciplinas, como geografia “Africa”, biologia “origem do homem na A'frica”7 sociologia: “apartheid”, quimica “doping”, fisica
“fisica do futebol”. Isso se chama multidisciplinaridade, em que nao ha inter-relagbes entre as disciplinas, e nao é classificado como

interdisciplinaridade.
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bientais de modelos de transporte”) [5].

Assim, interdisciplinaridade nesta vertente e como
entendida neste artigo, nao se configura em extingdo
de especialidades, mas na sua inter-relagdo, a ser
abordada em momentos esporadicos e especificos do
curriculo escolar no Ensino Médio.

Ja quando nos referimos aqui a integragao curricu-
lar, entendemo-la também como uma abordagem inter-
disciplinar, mas que vai além, pois nesse caso as disci-
plinas sao extintas, passando entao a serem ministradas
de maneira integrada por area. O ensino passa entao
a ser totalmente focado em “temas” que abrangem os
conhecimentos disciplinares da area, mas de maneira
sempre integrada.

3. Pesquisa documental sobre a inter-
disciplinaridade e a integracao curri-
cular

Realizamos detalhada pesquisa em documentos oficiais
da area de educacao e noticias veiculadas na midia para
entender quais disciplinas sao obrigatérias no Ensino
Médio e se existe alguma base legal para uma mudanca
curricular pautada na integragao por areas. Chegamos
a algumas constatagoes importantes e preocupantes so-
bre a consagracao da interdisciplinaridade e da inte-
gracao curricular no sistema educacional brasileiro.

As novas Diretrizes Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM) [6], homologadas em janeiro de 2012 no Go-
verno Dilma, pautam-se no trabalho como principio
educativo e na pesquisa como principio pedagdgico.
Nessa perspectiva, desaparecem do cendrio nacional
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as nocoes de “competéncias” e “habilidades”,® mas o
curriculo continua organizado por areas do conheci-
mento (Linguagens, Matemadtica, Ciéncias Naturais e
Ciéncias Humanas).®

Como ja acontecia nas DCNEM (1998), no novo do-
cumento nao ha qualquer especificidade ou obrigatori-
edade com relacao as disciplinas que devem ser estuda-
das pelos nossos jovens. Apenas é imposta uma série
enorme dos chamados “componentes curriculares” obri-
gatorios, entre eles a fisica, que devem ser tratados em
uma ou mais areas do conhecimento. Como estd bem
claro nesse documento, esses componentes curriculares?
nao precisam necessariamente ser ofertados como disci-
plina.™

Os componentes curriculares que integram
as areas de conhecimento podem ser trata-
dos ou como disciplinas, sempre de forma
integrada, ou como unidades de estudo,
modulos, atividades, praticas e projetos
contextualizados e interdisciplinares ou di-
versamente articuladores de saberes, desen-
volvimento transversal de temas, ou outras
formas de organizagdo. [7]

Nota-se, no trecho acima, um forte apelo a interdis-
ciplinaridade, que nesse documento muda radicalmente
de patamar em relacio as DCNEM (1998). Antes,
ela era compreendida como um “principio pedagdgico”
e agora, nas DCNEM (2012), é fundamentada como
“base da organizagao do Ensino Médio”.

Assim, a interdisciplinaridade nao estd apenas ins-
titucionalizada em nossa legislagao educacional, como

"No entanto, o ENEM ainda se pauta nas concepcdes de “competéncias”’ e “habilidades”, conforme pode ser constatado na sua matriz
de referéncia que data do ano de 2009 e ainda nao foi modificada: pEEp://portal.mec.gov.br/index.phproption=com_docman¥taskd

[foc_download¥pid=g4I&Itemid acessado em 10/10/2013.

8Nas DCNEM (1998), a Matemdtica e as Ciéncias da Natureza perfaziam uma tnica érea.
9Segundo as DCNEM (2012), devem obrigatoriamente ser tratados em uma ou mais dreas do conhecimento no Ensino Médio:

“I. Linguagens:

a) Lingua Portuguesa;

b) Lingua Materna, para populagdes indigenas;
¢) Lingua Estrangeira moderna;

d) Arte em suas diferentes linguagens: cénicas, pldsticas e, obrigatoriamente a musical;

e) Educagao Fisica;

II. Matemadtica.

III. Ciéncias da Natureza:
a) Biologia;

b) Fisica,

¢) Quimica.

IV. Ciéncias Humanas:

a) Historia;

b) Geografia,

¢) Filosofia;

d) Sociologia.” (Artigo 9°, pardgrafo tnico.)

E como se ja nao bastasse, existem outros componentes curriculares que devem ser obrigatoriamente tratados em uma ou mais areas do
conhecimento no Ensino Médio, por forga de leis em vigor, como: a) Da LDB: Histéria do Brasil (no que se refere ao estudo das culturas
e etnias em sua formagéo) e Histéria e Cultura Afro-brasileira e Indigena, Principios da Protegdo, Defesa Civil e a Educagdo Ambiental,
além de Filosofia e Sociologia, que sdo obrigatdrias em todos os anos. b) Outras leis: Lingua Espanhola (obrigatoriamente ofertada,
mas eletivamente efetivada), Educacdo Alimentar e Nutricional, Respeito e Valorizagdo do Idoso, Educagdo Ambiental, Educagio para
o Transito, Educagao em Direitos Humanos.

10Ainda parece que ndo hi satisfacio com a quantidade de conteiidos a serem estudados no Ensino Médio, pois
aparecem cada vez mais projetos. Estes foram vetados: http://www.consed.org.br/index.php/comunicacao/noticias/
acessado em 10/10/2013.
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também tem carater obrigatério, conforme as Diretri-
zes Curriculares Nacionais Gerais da Educagao Bésica
promulgadas em 2010, que impdem que 20% da carga
horéria anual seja destinada para programas e projetos
interdisciplinares eletivos.

Art. 17. No Ensino Fundamental e no En-
sino Médio, destinar-se-ao, pelo menos, 20%
do total da carga horaria anual ao conjunto
de programas e projetos interdisciplinares
eletivos criados pela escola, previsto no pro-
jeto pedagdgico, de modo que os estudantes
do Ensino Fundamental e do Médio pos-
sam escolher aquele programa ou projeto
com que se identifiquem e que lhes permita
melhor lidar com o conhecimento e a ex-
periéncia.

Paragrafo 1° Tais programas e projetos de-
vem ser desenvolvidos de modo dinamico,
criativo e flexivel, em articulagdo com a co-
munidade em que a escola esteja inserida.
Pardgrafo 2° A interdisciplinaridade e a
contextualizagao devem assegurar a trans-
versalidade do conhecimento de diferentes
disciplinas e eixos tematicos, perpassando
todo o curriculo e propiciando a inter-
locugao entre saberes e os diferentes campos
do conhecimento. [8]

Ou seja, mesmo sem qualquer fundamentacao
tedrica ou indicacao pratica de como efetivé-la, a in-
terdisciplinaridade passou a ser obrigatéria no ensino
bésico brasileiro e deve fazer parte de um novo curriculo
que esta sendo organizado de maneira nao transparente
pelo Governo,™ baseado nos “direitos de aprendiza-
gem”. Os documentos oficiais nao tratam explicita-
mente do assunto “integracao curricular”, mas como es-
pecificam que o curriculo deve ser organizado por areas,
nao ha qualquer empecilho legal para a extingao da dis-
ciplina de fisica nas escolas brasileiras, por exemplo,
desde que se mantenha a area de “ciéncias da natureza”
no curriculo.
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4. Analise das politicas piblicas em
prol da integracao curricular

Pelo exposto até entao, mostramos que a integracao
curricular com extincao das disciplinas é perfeitamente
possivel e legal em nosso sistema de ensino. Embora
ainda nao efetivada de maneira formal no Brasil, essa
integragao estd em tramitacgao, conforme pesquisa que
realizamos em noticias veiculadas pela midia e em docu-
mentos oficiais veiculados em sites institucionais (MEC,
Consed etc).

Enquanto a aprovagao do novo Plano Nacional de
Educagao (PNE) nao se efetiva, o MEC encaminhou
para debate no Conselho Nacional de Secretdrios de
Educacio (Consed) uma proposta™ de altera¢io no En-
sino Médio, nomeada de “Compromisso Nacional pelo
Ensino Médio”, que aborda a integracao entre as dis-
ciplinas™ e outras articulacdes politicas em prol dessa
integracgao: o aperfeicoamento do livro didatico e a am-
pliagdo do Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI).

Sobre o aperfeicoamento do livro didatico, no do-
cumento “Propostas Para o Ensino Médio” vinculado
na pagina do Consed, nota-se claramente a integracao
curricular como uma meta nos livros didaticos, pois se
considera importante a realizagao de acgoes referentes a:

Promover a revisao do Programa Nacio-
nal do Livro Didatico, contemplando as
mudangas propostas neste documento, com
foco em areas do conhecimento e direitos
de aprendizagem, caminhando progressiva-
mente para conteudos digitais e garantindo
a compra de livros cujo contetdo apresente
claramente uma abordagem multidiscipli-
nar da disciplina em pauta. [9]

Com relagdo a ampliagio do Programa Ensino
Médio Inovador (ProEMI), vemos que o Governo Fe-
deral esté literalmente implementando e financiando a
integragao curricular. E tudo isso sem qualquer res-
paldo ou orientagao as escolas ou professores do que se
entende por interdisciplinaridade ou integragao curricu-
lar e como efetivi-la na prética.

O ProEMI foi langado em 2009 e, na época, ofere-
cia recursos financeiros as escolas que se propusessem
a elaborar e a desenvolver o que foi chamado entao de

1 Este novo documento seria substituto aos Pardametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM). Para as séries iniciais do
ensino fundamental, Ja estd em discussao publica o novo documento, disponivel em:

portal.mec.gov.br/index.phproption=com

acessado em 10/10/2013 Embora corram boatos sobre o empreendlmento de mesma envergadura para o Ensmo
Médio, nao ha nada oficial veiculado na pagina do MEC.

12Noticia

disponivel em:

pttp://portal.mec.gov.br/index. php7opt10n—com content&view=article&i1d=19017

] acessado em 10/10/2013.

13«A proposta do ministro constitui o Compromisso Nacional pelo Ensino Médio e 1nc1u1 entre outras medidas, agoes para suprir falta
de professores, para formacao docente, ampliagido de programas como o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia (Pibid),
ampliacdo da oferta de Escola de Tempo Integral, implantagao de laboratérios de Quimica, Fisica, Biologia e Matematica, ampliagao do
Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI), redesenho curricular, programa de adequagao idade/ano para jovens de 15 a 17 anos reti-
dos no Ensino Fundamental, aperfeicoamento do livro didético, distribuicao de tablets e outras tecnologias a professores, ampliagdo de
laboratérios de informética, criagdo de bolsas de iniciagao cientifica para alunos”. BEEp://www.consed.org.br/index.php/comunicacao/

[oticias/70I-consed-Trealizou-reuniac-com-responsaveis-pelo-ensino-medio-nos-estadog acessado em 10/10/2013.
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“projetos de reestruturacao curricular para o Ensino
Médio”. Entre as exigéncias iniciais desse programa,
estavam a carga horaria minima total de 3000 horas
(600 a mais do que o obrigatério em lei) e a oferta de
atividades optativas.

Em 2011, o MEC publicou um documento orienta-
dor do ProEMI, em que especifica melhor que a oferta
de atividades optativas deve acontecer de acordo com
os “macrocampos” (Acompanhamento Pedagégico, Ini-
ciacao Cientifica e pesquisa, Cultura Corporal, Cultura
e Artes, Comunicacao e Uso de Midias, Cultura Digi-
tal, Participacao Estudantil, Leitura e Letramento), os
quais podiam estar estruturados em disciplinas, ou em
outras praticas pedagdgicas multi ou interdisciplinares,
além de que deveriam promover a participacao dos alu-
nos no ENEM.

Em 2013, publica-se um novo documento orientador
do ProEmi, no qual aparece, pela primeira vez, o termo
“redesenho curricular” que, segundo o texto, deve se
pautar nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o En-
sino Médio (2012) e no Plano Nacional de Educacao
(PNE). E muito interessante e preocupante observar
que, neste documento, aparecem novas resolugoes para
o ProEMI. Entre elas, temos uma flexibilizagao da carga
horéria, o foco nas dreas do conhecimento e a exigéncia
de participagao no ENEM:

a) Carga hordria minima de 3.000 (trés
mil horas), entendendo-se 2.400 horas obri-
gatorias, acrescidas de 600 horas a serem
implantadas de forma gradativa,;

b) Foco em agoes elaboradas a partir das
areas de conhecimento, conforme proposto
nas Diretrizes Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio e que sao orientadoras das
avaliagoes do ENEM;

j) Oferta de agbes que poderao estar estru-
turadas em praticas pedagodgicas multi ou
interdisciplinares, articulando conteudos de
diferentes componentes curriculares de uma
ou mais areas do conhecimento;

m) Participagdo dos estudantes no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM);” [10]

Essa ampliagao que vem sofrendo o ProEMI
também evidencia outra aposta do governo para fir-
mar a integracao: o ENEM (Exame Nacional do Ensino
Médio), que foi criado em 1998 com o objetivo de ava-
liar o desempenho dos estudantes ao fim da educacao
bésica e a partir de 2009, passou a ser utilizado como
selegao para o ingresso no ensino superior e, segundo
sua pagina na Internet, para “induzir a reestruturacao
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dos curriculos do Ensino Médio” .=

As provas do ENEM néo sao realizadas por dis-
ciplinas, mas por &reas, de maneira a fomentar uma
compreensao interdisciplinar do conhecimento. No en-
tanto, trabalhos como os de Pinheiro e Ostermann [11],
Hipdlito e Silveira [12] e Miranda [13] tém mostrado que
a interdisciplinaridade aparece muito pouco no exame
nos ultimos anos.

Talvez, nessa mesma perspectiva de “preparar o ter-
reno” para a integragao curricular por dreas no Ensino
Médio, o Governo Federal vem também pressionando
as universidades federais que nao aderiram ao ENEM,
como a UFRGS,™ a fazé-lo.

Dessa maneira, através do ProEMI, o Governo Fe-
deral esta patrocinando, em consonéncia com os Esta-
dos, “experiéncias inovadoras curriculares”, sendo, por-
tanto, completamente licito as escolas extinguirem suas
disciplinas e ensinarem apenas focados nas areas do co-
nhecimento. A partir de uma rapida busca na Inter-
net com a palavra-chave “redesenho curricular”, encon-
tramos muitos projetos de secretarias e/ou escolas em
busca do apoio financeiro prometido, mostrando que a
integragao curricular nao é apenas uma promessa, ela
ja estd acontecendo em nossas escolas.

Com essas articulagoes, atenuam-se os problemas de
falta de professores especialistas, as escolas melhoram
sua infraestrutura com o dinheiro recebido do Governo
Federal, mas os Governos Estaduais omitem esses fatos
em suas propagandas.

E tudo isso sem qualquer fundamentacao sobre o
que é essa integragao, sem qualquer respaldo das pes-
quisas em ensino e sem especificar parametros de garan-
tia de qualidade nesse ensino. E realmente preocupante
o cendrio com o qual nos deparamos.

5. A integracgao curricular por areas na
pesquisa em ensino de fisica

Pensando especificamente nas pesquisas em ensino de
fisica e ciéncias, e em quais os resultados que elas apre-
sentam para o Ensino Médio: qual é melhor, o ensino
disciplinar ou um ensino estruturado em areas, o cha-
mado ensino integrado, como almejado pelo Governo
Federal na sua proposta de redesenho curricular?

Sem nos determos nos problemas intrinsecos a essa
questao, como o proprio entendimento do que é a in-
terdisciplinaridade, nao encontramos na literatura es-
pecifica sobre ensino de ciéncias,”™ com destaque para
a fisica, qualquer trabalho contundente que nos permita
responder a essa questao [14].

Existem tedricos defendendo e argumentando a fa-
vor da interdisciplinaridade escolar, outros apenas re-
fletindo em como efetivé-la e muitas pesquisas praticas

14 pEEp://inep. gov.br/web/enem/sobre-o-enem, acessado em 10/10/2013.

I5Noticia relacionada ao caso: EFEEp://icrs.uol.com.br/site/moticia.phprcodn=13467] acessado em 10/10/2013.

16Pesquisa realizada em 44 Revistas Qualis Al e A2 da 4rea de Ensino e nos tltimos eventos da drea EPEF (Encontro de Pesquisa
em Ensino de Fisica) e ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias).


http://inep.gov.br/web/enem/sobre-o-enem
http://jcrs.uol.com.br/site/noticia.php?codn=134621
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envolvendo situagoes pontuais interdisciplinares na es- que encontrariam fortes limitagoes, sobre-
cola e no curriculo, em momentos especificos apenas, tudo em relacao a formacgao dos professores
trabalhos esses que nao nos permitem generalizagoes (notadamente disciplinar) — e a dedicagao
para rechagar ou aceitar um curriculo por area. para o planejamento escolar desses profes-

A integracdo curricular por dreas com extingdo das sores (tempo adequado para planejamento
disciplinas nao é defendida na nossa area, sendo muito e acompanhamento de agoes). Na estrutura
pouco discutida. J4& a interdisciplinaridade se mostrou atual de organizagao curricular e adminis-
unanimidade na revisao de literatura que fizemos, sendo trativa do Ensino Médio, é quase impeditivo
aprovada e julgada necessaria por todos os 112 trabalhos o equacionamento do tempo e do espagco es-
analisados que publicaram sobre esse tema em revistas colares de forma amplamente flexivel para
Qualis (nacionais e internacionais) da drea de ensino e que se possa planejar e desenvolver adequa-
eventos nacionais. Especificamente sobre a integragao damente tal proposta.

curricular com o significado de unido de disciplinas de
uma mesma Aarea, encontramos em nossa revisao bi-
bliogréafica apenas quatro trabalhos que explicitamente
abordam o tema, todos eles antigos. Trés desses tra-
balhos defendem a manutencao das disciplinas: Arca e
Vicentini [15], Lavaqui e Batista [16] e Kawamura [17], e

apenas um unico trabalho defende a integracao na area - i
de Ciéncias da Natureza, mas preservando, de certa ma- como o desenvolvimento da capacidade de reconhecer

neira, as especificidades de cada disciplina: Bardeen e e utilizar esse Cor}hemmento dlsmpllpar para a SOl}lgaO
Lederman [18] de problemas reais. Isso pode ser feito na escola, inte-

grando nogoes e metodologias e empregando uma lin-
guagem comum que pode ser entendida e usada por nao
cientistas. Nesse sentido, a disciplina é importante para
estabelecer essas fronteiras.

Os autores também nao concordam com a ideia de
uma disciplina chamada “ciéncia integrada”, mas sim
com o estudo sistemético de problemas que requerem a
confluéncia e convergéncia de diferentes pontos de vista
disciplinares e de dreas diferentes, como a compreensao
de quando a fisica é necessaria ou o que significa olhar
para um problema do ponto de vista de um fisico, por
exemplo. Sobre o ensino secundario, os autores frisam
que o ensino deve centrar-se na compreensao do signifi-
cado das disciplinas e na importancia de levar seus es-
tudantes a uma apreciagao deste tipo de conhecimento,
e emitir julgamentos sobre sua plenitude e relevancia
para a realidade.

Numa mesma linha de pensamento, com relagao a
importancia da disciplinaridade para se desvelarem no
ensino os limites da fisica, Kawamura defende a disci-
plinaridade, pois:

A partir de raciocinio semelhante, Arca e Vicen-
tini (1981) defendem a manutencao das disciplinas e
o uso da interdisciplinaridade em situagoes especificas.
Para esses autores, o objetivo da interdisciplinaridade
é levar as pessoas a compreenderem o significado e a
importancia dos diferentes campos disciplinares, assim

Analisando esses quatro trabalhos, percebemos que
a escolha pelo uso da interdisciplinaridade em momen-
tos esporadicos ou num curriculo integrado esta estri-
tamente relacionada com os objetivos educacionais do
professor.

Essa questao foi bem abordada por Lavaqui e Ba-
tista (2007), os quais julgam que a ideia de unida-
des didéticas integradas™ “direcionam-se mais inten-
samente para uma formacao em que os contetidos cur-
riculares possam ser entendidos pelos alunos de forma
ampla, destacando, dentre outros aspectos, o reconhe-
cimento das influéncias sociais, econémicas e culturais
presentes na construgao do conhecimento”, ao passo
que na manutencao das disciplinas e no uso de es-
tratégias interdisciplinares esporadicas,™ “os objetivos
formativos estao, na sua formulagao inicial, direciona-
dos a geragao da alfabetizacao cientifica e tecnolégica,
constituindo-se primordialmente no estudo, sob diferen-
tes enfoques, de questoes técnico-cientificas” [19].

Os autores citados defendem a utilizagao da inter-
disciplinaridade em momentos especificos, como a mai-
oria dos trabalhos na area faz, nao necessariamente de-
fendendo uma posigao contra a integracao. No entanto,
as justificativas apresentadas por esses autores se relaci-
onam mais aos problemas estruturais do Ensino Médio,
como a formacao disciplinar dos professores e a falta
de tempo para planejamento, dificuldades que de certa
maneira encontram uma “solugao” no redesenho curri-
cular proposto atualmente pelo Governo Federal.

A ideia de disciplinaridade é importante
para demarcar e para poder compor. So-
mente é possivel compor um todo juntando
as partes quando vocé conhece as partes. A
disciplinaridade é o ato de conhecer essas
partes. Um todo é muito mais que a soma
das partes, mas é preciso que vocé tenha
essas partes. [20]

Considerando inicialmente as unidades Nesse caso, para a autora, nao ¢ preciso apenas en-
didéticas integradas, verificamos que estas sinar a fisica, mas mostrar o que ¢ a fisica, sua maneira
exigem uma articulagao bastante ampla e de olhar o mundo e sua relagao com o contexto social e

7Uma integragio curricular proposta por Jurjo Torres Santomé.
18Como nas ilhas de racionalidade propostas por Gerard Fourez.
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relagoes de poder. Nesse caso, a disciplinaridade “per-
mite justamente separar os limites entre o saber disci-
plinar e as esferas de agao/decisdo. Permite explicitar
o espago de escolhas possiveis, para além das certezas
da ciéncia.”

Ja com relacao a defesa de um ensino integrado por
areas, Bardeen e Lederman (1998), de acordo com as
demandas nos EUA,™ propdem que a ciéncia seja ensi-
nada de maneira integrada no Ensino Médio, mas pre-
servando de certa maneira as especificidades de cada
disciplina. Partindo de um estudo que indica que a
quimica é pré-requisito para a aprendizagem da biolo-
gia e de que a fisica é pré-requisito da aprendizagem da
quimica, os autores propoem que, em trés anos, sejam
ensinadas as disciplinas Ciéncias I, II e III, cuja énfase
no primeiro ano seria a fisica, no segundo, a quimica
e, no terceiro, a biologia. Estas disciplinas seriam in-
tegradas e conjugadas com a de matemética. Os auto-
res ainda sugerem que topicos em ciéncias da Terra e
do espago podem servir como uma linha tematica que
usa os conhecimentos da fisica, quimica e biologia. Por
exemplo, a quimica da atmosfera superior, a solubili-
dade do oceano, a fotossintese, a rotagao da Terra, a
gravidade, as fontes de energia interna e externa etc.

Segundo os udltimos autores citados, a proposta es-
tava sendo aplicada em 24 escolas dos EUA. Em con-
versa por e-mail com a autora principal em agosto de
2013, fomos informados que o projeto acabou, embora
ainda esteja sendo implementado em algumas escolas.
As principais razoes apontadas para seu fracasso sao
mudangas politicas na universidade e o fato de que os
professores nao se fixam por muito tempo nas escolas.

Embora este ultimo trabalho citado defenda a inte-
gracao do ensino de ciéncias em uma unica disciplina,
consideramos esta proposta viavel no contexto brasi-
leiro, pois esta abordagem nao negligencia a integridade
e a coeréncia da fisica como uma disciplina, o mesmo
acontecendo para a quimica e a biologia, pois cada es-
pecialista assume a docéncia em um ano letivo, asses-
sorado pelos outros professores da area. Nessa pers-
pectiva, seria possivel aliar a interdisciplinaridade obri-
gatéria em lei com o ensino disciplinar dado por espe-
cialistas ao longo dos trés anos do Ensino Médio.

6. Discussoes e conclusoes

Como procuramos mostrar neste trabalho, a partir de
uma revisao bibliogréafica, a extingao das disciplinas
com a integragao curricular por drea nao é defendida
na drea de ensino de fisica/ciéncias no Brasil. Nao ha
qualquer respaldo cientifico para se efetivar uma inte-
gracao por areas nas nossas escolas secundarias.
Conseguimos vislumbrar que um esquema como tal
sanaria o problema da demanda por professores es-
pecificos, propiciando condigbes para o professor estar
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vinculado a apenas uma escola e, dessa maneira, ter
tempo para planejamento e maior interacao com outros
professores. Seguindo o mesmo raciocinio, se 0 ENEM
e os livros didaticos se adequassem melhor ao trabalho
interdisciplinar, poderiamos acabar de uma vez por to-
das com um Ensino Médio propedéutico apenas focado
em listas enormes de conteidos (numa linha em que se
almeja ensinar menos, mas com qualidade).

No entanto, como acreditar em mudancas positivas
sem qualquer respaldo cientifico? Sem estudos profun-
dos de viabilidade de uma nova configuracao curricular?
Sem um debate amplo e transparente na sociedade e na
midia? E com professores mal remunerados, nao valori-
zados e nao preparados para trabalhar interdisciplinar-
mente?

Nao é segredo o fato de que os nossos professores de
fisica do Ensino Médio nao estao em sua maioria prepa-
rados para reconhecer e utilizar os seus conhecimentos
de base para a solucao de problemas reais, o que dizer
entao sobre aqueles pertinentes & quimica e & biologia?
O que aconteceria, entdo, num ambiente de redesenho
curricular como aquele em que o Governo Federal estd
articulando?

Nao nos parece estranho pensar que, com o redese-
nho curricular, os professores da area de ciéncias da na-
tureza nas escolas publicas vao continuar trabalhando
em suas salas de aulas apenas as suas especificidades
de base, deixando a fisica de lado, o que pode levar os
novos livros didéaticos, a exemplo do que acontece no
ensino fundamental, a privilegiar os conhecimentos de
biologia, ja que o desconforto com o ensino de fisica nao
passaria despercebido pelas editoras. Serd o inicio do
fim da tao temida disciplina de fisica? E vamos conti-
nuar esperando as mudangas acontecerem?

Procuramos também, com este trabalho, por meio
de pesquisa documental, alertar para o fato de que a
integracao curricular, apesar de nao ter sido adequa-
damente pensada nem estudada na area de ensino de
fisica do nivel médio, nao estd apenas na promessa ou
em processo de fomento pelos érgaos competentes: a in-
tegracao curricular jd € uma realidade nas escolas bra-
sileiras, tanto do ponto de vista legal, quanto pratico,
uma vez que o Governo Federal, através do ProEmi,
estd financiando mudancas nas escolas brasileiras, além
de promover outras politicas publicas ligadas ao ENEM
e a reformulacao dos livros didédticos que reforcam a in-
tegracao curricular.

Como ainda nao temos livros didaticos adequados e
nem mesmo no ENEM a interdisciplinaridade ¢é julgada
apropriada, esse papel de integracao cabera aos profes-
sores, em sua maioria nao formados em fisica e que nao
estdo preparados para o ensino interdisciplinar. Serd
mesmo este o destino que queremos?

19No ensino secundério nos EUA, as disciplinas de fisica e quimica costumam ser eletivas.
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