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ABSTRACT. Biology and parasitism of Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner and Trichogramma pretiosum Riley
(Hymenoptera, Trichogrammatidae) on eggs of Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera, Noctuidae). The
parasitism capacity and development of Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner and Trichogramma pretiosum
Riley were studied in order to select the most suitable species to control Spodoptera frugiperda (J. E. Smith). The
experiments were conducted under laboratory conditions at 25+2°C, 70+10% RH and 14L:10D photoperiod. Both T.
atopovirilia and T. pretiosum showed good development and adaptation to S. frugiperda eggs even after being reared for
several generations in eggs of Anagasta kuehniella Zeller. However, T. atopovirilia females were more aggressive and
showed higher specificity to the pest, with a higher parasitism capacity in eggs laid with different physical barriers and
were more accepted by the natural host in comparison with A. kuehniella. Because of the higher parasitism rate and
specificity of T. atopovirilia to the pest’s egg this species should be given preference to control S. frugiperda.

KEyworbps. Biological control; fall armyworm; host suitability; parasitoids; trichogrammatid.

REesumo. Comparou-se a capacidade de paratisimo e o desenvolvimento de Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner
e T. pretiosum Riley visando a selecdo da espécie mais adequada para o controle de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith).
Os experimentos foram conduzidos em laboratdrio a temperatura de 25+2°C, U.R. de 70+0% e fotoperiodo de 14L:10E.
Tanto T. atopovirilia como T. pretiosum desenvolveram-se bem e mostraram-se adaptados a ovos de S. frugiperda,
mesmo apés serem criados por vdrias geracdes em ovos de Anagasta kuehniella Zeller. Entretanto, fémeas de 7.
atopovirilia foram mais agressivas e de maior especificidade a praga, ja que apresentaram maior capacidade de parasitismo
em posturas com diferentes barreiras fisicas e maior aceitagdo pelo hospedeiro natural, em relagdo a A. kuehniella. Por
este maior parasitismo e especificidade de T. atopovirilia aos ovos da praga, deve-se dar preferéncia a utilizacido desta

espécie para controle de S. frugiperda.

PaLaVRAS-CHAVE. Adequagdo hospedeira; controle bioldgico; lagarta-do-cartucho; parasitéides; tricogramatideo.

A lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda (J.E. Smith,
1797), € uma praga de grande importincia econdmica nas
regides do Brasil onde se cultiva o milho (BErTELs 1970). Seu
controle € feito com a aplicagdo de inseticidas que, em muitos
casos, ndo solucionam o problema (CorTez & TrusLLO 1994) e
causam impactos negativos, como a contamina¢do ao meio
ambiente, problemas de resisténcia da praga e desequilibrio
biolégico. Nos dltimos anos, tem-se pesquisado a possibilidade
de controle de S. frugiperda através de liberagdes de
Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner, 1983 e
Trichogramma pretiosum Riley, 1879, parasitdides freqiientes
dessa praga (RESENDE & ClocioLa 1996). Porém, faltam estudos
que mostrem a capacidade dessas espécies em parasitar e se
desenvolver nos ovos da praga e que déem uma indicagdo da
eficiéncia dessas espécies como agentes de controle bioldgico
de S. frugiperda.

Parasitéides de ovos do género Trichogramma constituem
um importante grupo de inimigos naturais com potencial para
o controle bioldgico, jd que eliminam a praga antes que qualquer
dano seja causado a cultura (BLEICHER & PARRA 1989; BOTELHO
et al. 1995). O grande niimero de espécies de Trichogramma

apresenta diferencas que podem alterar sua eficiéncia no
controle de uma determinada praga. Essas espécies variam,
em sua preferéncia por hospedeiros (reconhecimento e
aceitacdo), no comportamento de busca (localizacio do hébitat,
localizagao hospedeira) e tolerancia as condi¢des ambientais
(HassaN & Guo 1991; WUHRER & Hassan 1993). Dependem,
ainda, da qualidade do hospedeiro como alimento para as suas
larvas (Scumipt & SmitH 1985), sendo que seu ciclo de vida
pode ser alterado em func¢do do tipo de hospedeiro.

A capacidade do parasitéide de atacar e se desenvolver
no hospedeiro € uma etapa critica em um programa de controle
biolégico, desde que o hospedeiro possua alguma
caracteristica que evite a oviposicdo ou iniba o
desenvolvimento do parasitdide (NavarrO & MARCANO 1999)
e com isto diminua a sua eficiéncia de controle. Para o sucesso
de um programa de controle bioldgico € importante a escolha
adequada de uma espécie de inimigo natural a ser utilizada.
Para tanto, sdo necessdrias avaliagdes que devem envolver,
principalmente, a preferéncia e a adequagao hospedeira, para
que se selecione uma espécie que seja eficiente ao controle da
praga (Hassan 1997). Assim, a presente pesquisa tem como
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objetivo comparar o desenvolvimento e a capacidade de
parasitismo de 7. atopovirilia e T. pretiosum visando
selecionar a espécie mais indicada para o controle biolégico
de S. frugiperda.

MATERIALE METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Biologia
de Insetos do Departamento de Entomologia, Fitopatologia e
Zoologia Agricola da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, a temperatura de 25+2°C,
U.R. de 70£10% e fotoperiodo de 14L:10E. Foram utilizadas 40
fémeas recém-emergidas de T. atopovirilia e T. pretiosum
(mantidas por vdrias geragdes em laboratério) individualizadas
em tubos de vidro (12,0 x 75,0 mm), oferecendo-se, para cada
fémea, 40 ovos de S. frugiperda com, no maximo, 12 horas de
idade e, como fonte de alimento, uma gota de mel puro. Antes
da instalagdo do experimento, as fémeas de cada espécie foram
mantidas, por uma geracido, em ovos de S. frugiperda,
procurando-se, dessa forma, eliminar o efeito do hospedeiro
alternativo, pelo provavel condicionamento pré-imaginal.
Visando avaliar apenas a qualidade do hospedeiro para o
desenvolvimento de T. atopovirilia e T. pretiosum, 0s 0VOs
de S. frugiperda foram separados, eliminando-se, dessa forma,
as barreiras fisicas (camadas e escamas) de suas posturas.
Inicialmente, as posturas foram imersas por 15 minutos em
dgua destilada, para facilitar a separacdo dos ovos, e estes, em
seguida, destacados com pincel e fixados a cartolina de
coloracdo azul, por meio de d4gua destilada. O parasitismo foi
permitido por 48 horas, avaliando-se: duragido do
desenvolvimento (ovo-adulto), porcentagem de emergéncia,
nimero de ovos parasitados, porcentagem de parasitismo,
nimero de adultos emergidos por ovo, longevidade das fémeas
erazao sexual (rs = fémea/fémea + macho).

A capacidade de parasitismo de T. atopovirilia e T.
pretiosum foi avaliada individualmente, utilizando-se posturas
recém colocadas (0-12 horas) de S. frugiperda, com diferentes
caracteristicas fisicas, a saber: tratamento 1, uma camada de
ovos sem escamas; tratamento 2, duas camadas de ovos sem
escamas; tratamento 3, uma camada de ovos com baixa
densidade de escamas; tratamento 4, uma camada de ovos
com alta densidade de escamas. Foram individualizadas, em
tubos de vidro (12,0 x 7,0 mm), para cada tipo de postura, 15
fémeas dessas espécies alimentadas com uma gota de mel puro.
O parasitismo foi permitido por 48 horas, removendo-se, apds
este periodo, as fémeas dos tubos de criacdo. O nimero de
ovos de cada postura foi contado com base no nimero de
lagartas eclodidas e de ovos parasitados. Quando da
emergéncia dos adultos de Trichogramma, foram contados:
nimero de ovos com orificio de saida e ovos escuros sem a
emergéncia de adultos, avaliando-se, assim, o0 nimero de ovos
parasitados e a porcentagem de parasitismo.

Os tamanhos das fémeas de Trichogramma spp., com base
no comprimento da tibia posterior (Bar ef al. 1992; OLsoN &
Anpow 1998), e do ovipositor, foram comparados utilizando-
se 20 fémeas de T. atopovirilia e T. pretiosum, provenientes
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de ovos de S. frugiperda e de Anagasta kuehniella (Zeller).
As fémeas foram mortas e clarificadas em dcido acético glacial
por 48 horas e, a seguir, montadas em laminas com “Hoyers”
(KazmEr & Luck 1995) e secas em estufa a 60°C. O comprimento
da tibia posterior foi considerado a partir da articula¢do com o
fémur até a juncio com o tarso (OLsoN & ANpow 1998), e do
ovipositor, a partir da base até o seu dpice (Fig. 1). Para se
correlacionar o tamanho da tibia com o comprimento do
ovipositor, as medi¢des dessas estruturas foram feitas em uma
mesma fémea através de uma ocular micrométrica acoplada ao
estéreomicroscépio com capacidade de aumento de até 100
vezes.

A preferéncia hospedeira foi avaliada adotando-se a
metodologia de Hassan (1989). Ovos de A. kuehniella e S.
Jfrugiperda foram distribuidos em diagonal, em pequenas dreas
(0,4 mm?) de uma arena de cartolina azul (20 mm?) colocada no
interior de um tubo de vidro (8,5 x 2,5 cm), no centro da qual foi
oferecida uma gota de mel puro. Fémeas (n=20) de T.
atopovirilia e T. pretiosum recém emergidas de ovos de A.
kuehniella, foram individualizadas no interior dos tubos e
monitoradas a cada 5 min, durante um periodo de 6 horas,
registrando-se a posicdo de cada uma na arena e, dessa forma,
a freqiiéncia de contatos com ovos de ambos os hospedeiros
e, no final de 5 dias, o ndmero de ovos parasitados.

Os resultados referentes ao desenvolvimento de T.
atopovirilia e T. pretiosum foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).
As médias relativas a capacidade de parasitismo e ao
comprimento da tibia posterior e do ovipositor foram
comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05), sendo os tratamentos
dispostos em esquema fatorial com dois fatores, espécie de
Trichogramma e hospedeiro de cria¢do, adotando-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado. Foi feita
uma andlise de correlacdo para se verificar a relacdo entre o
tamanho da tibia posterior e o comprimento do ovipositor de
T. atopovirilia e T. pretiosum. A preferéncia para oviposi¢ao
entre ovos de S. frugiperda e A. kuehniella foi comparada
pelo teste nao paramétrico de x>

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferencas significativas para o periodo de
desenvolvimento e a viabilidade de T. atopovirilia e T.
pretiosum em ovos de S. frugiperda (Tabela I). A adequacio
dos ovos de S. frugiperda ao desenvolvimento de T.
atopovirilia e T. pretiosum foi comprovada pelo periodo de
desenvolvimento e alta viabilidade, que estdo préximos as
médias observadas para estas espécies criadas em outros
hospedeiros, como mostram os resultados de HARRISON e al.
(1985) e ConsoLl & Parra (1996), que observaram para 7.
pretiosum criada em ovos de Heliothis virescens (Fabricius)
um periodo de desenvolvimento de 10,7 e 10,3 dias e uma
viabilidade de 99,3% e 94,2%, respectivamente e de GREENBERG
et al. (1988) que relataram um periodo de desenvolvimento e
uma sobrevivéncia médios de 9,4 dias e 75,4%,
respectivamente, para 1. pretiosum em ovos de Spodoptera
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exigua (Hiibner).

A longevidade diferiu estatisticamente entre as espécies.
Em média, fémeas de T pretiosum foram mais longevas do que
as de T. atopovirilia (Tabela I); porém, para ambas as espécies
os valores observados foram inferiores aqueles referidos por
SA & Parra (1994) e ConsoLl & Parra (1996), para T. pretiosum
criada em ovos de Helicoverpa zea (Boddie) e H. virescens,
que foram de 9,9 e 16,0 dias, respectivamente e a0s de RESENDE
& CiocioLa (1996) para T. atopovirilia criada em ovos de H.
zea (8 dias).

O ndmero de adultos emergidos por ovo do hospedeiro foi
significativamente maior para 7. atopovirilia do que para T.
pretiosum (Tabela I). Esses resultados concordam com os
obtidos por NavarrO & Marcano (1999) para T. atopovirilia e
T. pretiosum mantidas em ovos de H. zea que foram de 1,4 e
1,2, respectivamente, sendo inferiores aqueles observados para
T. pretiosum por HARRISON et al. (1985) em ovos de H. virescens
e por SA & PARrA (1994) em ovos de H. zea, a25°C (3,2e 2,2
adultos por ovos hospedeiro, respectivamente), devido ao
maior tamanho dos ovos destas espécies. Assim,
considerando-se que a capacidade de parasitismo (Tabela II)
e o nimero de adultos emergidos por ovo foram maiores para
T. atopovirilia do que para T. pretiosum, pode-se inferir que 7.
atopovirilia terd maior probabilidade de aumentar sua
populagdo em menor periodo de tempo do que 7. pretiosum,
sendo, aparentemente, mais adequada ao controle biolégico
de S. frugiperda.

Suzuki et al. (1984) chamaram a atenc¢io para a competicao
intraespecifica quando hd uma maior quantidade de
Trichogramma se desenvolvendo por ovo hospedeiro o que
resultard em individuos de menor tamanho e de baixa
qualidade. A fecundidade de Trichogramma esté diretamente
ligada ao seu tamanho, e este ird depender do nimero de
parasitéides por ovo e do tamanho do hospedeiro (Bal et al.
1992; GREENBERG et al. 1998). No entanto, os resultados desta
pesquisa mostram que em ovos de S. frugiperda, ha
quantidade suficiente de nutrientes para suportar o
desenvolvimento de mais do que um parasitéide por ovo
hospedeiro, sem interferir na qualidade do inseto produzido.

A razdo sexual ndo diferiu entre T. atopovirilia e T.
pretiosum (Tabela I). Para ambas as espécies houve cerca de
70% de fémeas, o que difere dos resultados de Navarro &
MarcaNoO (1999) para T. atopovirilia e T. pretiosum em ovos
de H. zea, com 56 e 49% de f€émeas, respectivamente. A alta
razdo sexual observada para T. atopovirilia e T. pretiosum,
embora possa ser uma caracteristica inerente as duas espécies,
devido a boa adequacdo dos ovos de S. frugiperda aos
parasitéides, pode também estar relacionada ao tempo de
parasitismo, 48 horas, que corresponde a fase inicial da vida
adulta, época de maior atividade das fémeas e na qual €
produzido um maior niimero de fémeas. Segundo estudos de
HouseWEART et al. (1983), TooNDERS & SANCHEzZ (1987) e
HorrmaNN et al. (1995), fémeas mais jovens tendem a colocar
um maior nimero de ovos que dardo origem a fémeas, havendo
uma inversao na razao sexual a medida que estas se tornam
mais velhas. Assim, HOFFMANN ef al. (1995) constataram que

A

Fig. 1. Comprimento da tibia posterior (A) e do ovipositor (B) de
Trichogramma spp. (aumento de 500 vezes)

Trichogramma ostriniae Pang & Chen colocou 80% de fémeas
durante os 6 primeiros dias de vida, diminuindo esta propor¢do
com a idade da fémea, e TooNDERS & SANCHEZ (1987)
observaram uma razdo sexual com 50% de fémeas para
Trichogramma spp. em ovos de S. frugiperda, nos primeiros
dias de parasitismo, caindo para 16% de fémeas até o quinto
dia de parasitismo. Uma outra hipétese para inversao na razao
sexual com a idade da fémea €, segundo HOUSEWEART et al.
(1983), a diminui¢do ou a falta de esperma na espermateca,
devido a fémea copular uma tnica vez, o que diminuiria a
fertilizacdo dos ovos e, conseqiientemente, o nimero de
fémeas.

A capacidade de parasitismo de 7. atopovirilia e T.
pretiosum foi afetada pelo tipo de postura de S. frugiperda
(Tabela II). Quanto ao nimero de ovos parasitados, houve
interagdo significativa dos fatores espécie e tipo de postura,
ou seja, a capacidade de parasitismo diferiu como resultado
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Fig. 2. Correlag@o entre o comprimento (mm) da tibia posterior e do ovipositor de duas espécies de Trichogramma. (A) T. atopovirilia e (B) T.
pretiosum, criadas em ovos de S. frugiperda; (C) T. atopovirilia e (D) T. pretiosum, criadas em ovos de A. kuehniella.

da diferenca de potencial reprodutivo entre as espécies e da
dificuldade imposta ao parasitismo, pelas barreiras fisicas das
posturas de S. frugiperda. Quanto a porcentagem de
parasitismo, houve diferenca significativa entre as espécies e
entre as posturas, mas niao houve interagao significativa destes
fatores. Neste caso, a porcentagem de parasitismo independeu
da interferéncia mitua dos fatores espécie e tipo de postura
(Tabela IT) e estd relacionada a propor¢ado entre o niimero de
ovos por postura e a quantidade de ovos parasitados por 7.
atopovirilia e T. pretiosum.

O numero de ovos parasitados por T. atopovirilia e T.
pretiosum foi significativamente maior em posturas com uma
e duas camadas sem escamas do que em posturas com
escamas. Exceto em posturas com alta densidade de escamas,
nao houve diferenga significativa quanto a porcentagem de
parasitismo entre posturas com baixa densidade de escamas e
sem escamas (uma e duas camadas) para as duas espécies
(Tabela II). Esse resultado € conseqiiéncia da diferenca entre
o total de ovos por postura (que foi menor naquelas com baixa
densidade de escamas do que nas posturas sem escamas) € 0
nimero de ovos parasitados, o que contribuiu para o aumento
proporcional na porcentagem de ovos parasitados, ndo se
detectando diferenca significativa entre estas posturas (Tabela
II). Contudo, a baixa capacidade de parasitismo observada em
posturas com escamas mostra a dificuldade de Trichogramma
em romper essa barreira e parasitar os ovos sobrepostos,
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diminuindo a eficiéncia dessas espécies no controle de S.
Jfrugiperda. Por outro lado, quando se observam os valores
da capacidade de parasitismo em posturas com uma e duas
camadas sem escamas, vé-se que estas ndo diferiram
significativamente, indicando que a sobreposi¢do ndo € um
fator limitante nestes casos.

O niimero de ovos parasitados por T. atopovirilia foi
significativamente maior do que por 7. pretiosum, exceto em
posturas com alta densidade de escamas (Tabela II). Este
resultado mostra que, nessas posturas, a grande quantidade
de escamas presentes impediu que houvesse um aumento no
numero de ovos parasitados, estando estes limitados aos ovos
mais expostos na margem da postura, que provavelmente
estavam em igual quantidade e abaixo da capacidade de
parasitismo dessas duas espécies, o que contribuiu para a
mesma propor¢ao de ovos parasitados pelas duas espécies.
Porém, a maior capacidade de parasitismo observada para 7.
atopovirilia difere dos resultados de NAVARRO & MARCANO
(1999) que constataram maior nimero de ovos de H. zea
parasitados por T. pretiosum emrelacio a T. atopovirilia. Essa
diferencga na capacidade de parasitismo entre 7. atopovirilia e
T. pretiosum pode estar associada a preferéncia pelo
hospedeiro e a maior fecundidade de T. atopovirilia em ovos
de S. frugiperda, ou ainda, ao pequeno tamanho de 7. pretiosum
em relacdo a outra espécie em estudo.

Dessa forma, procurou-se verificar se a maior capacidade
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de parasitismo de 7. atopovirilia em relacio a T. pretiosum,
estaria associada ao maior tamanho das fémeas, o que facilitaria
a quebra das barreiras fisicas da postura por esta espécie e
contribuiria para sua melhor performance. Observou-se
interacdo significativa dos fatores espécie e hospedeiro de
criacdo com relacdo ao comprimento da tibia posterior, sendo
o tamanho da fémea dependente da espécie de Trichogramma
e do hospedeiro no qual ela se desenvolveu. Quanto ao
comprimento do ovipositor, s6 houve diferengas significativas
quanto ao fator espécie e hospedeiro ndo havendo interagdo
significativa destes fatores (Tabela III). O comprimento do
ovipositor foi positivamente correlacionado com o
comprimento da tibia posterior de 7. atoporivilia e T. pretiosum
provenientes de S. frugiperda e A. kuehniella (Fig. 2), havendo
uma relagdo direta entre tamanho da fémea e o comprimento
do ovipositor.

Fémeas de T. atopivirilia e T. pretiosum tiveram maior
comprimento da tibia posterior e do ovipositor, quando
desenvolvidas em ovos de S. frugiperda em relacdo aquelas
criadas em ovos de A. kuehniella. A justificativa pode estar
ligada ao fato dos ovos de S. frugiperda (volume de 0,036
mm?, segundo CONsoLI et al. 1999) serem maiores, com maior
quantidade de nutrientes para permitir o desenvolvimento e
produzir individuos de maior tamanho do que em ovos de A.
kuehniella (volume de 0,023 mm?* segundo ConsoLi et al. 1999).
Resultado semelhante foi observado por Bar et al. (1992) onde
ovos de Manduca sexta (L.) de maior volume do que ovos de
Trichoplusia ni (Hiibner), produziram fémeas de 7. pretiosum
de maior tamanho. Porém, ConsoLl & PArRrRA (1996) ndo
encontraram diferengas significativas entre o comprimento da
tibia posterior de fémeas de 7. pretiosum criadas em ovos de
H. zea, A. kuehniella, e in vitro, com valores de 0,156, 0,157 ¢
0,155 mm, respectivamente.

Fémeas de T. pretiosum provenientes de ovos de S.
frugiperda tiveram maiores comprimentos da tibia posterior
do que fémeas de T. atopovirilia, ndo havendo diferencga,
significativa, entre tais comprimentos, quando os insetos foram
provenientes de ovos de A. kuehniella. O menor tamanho de
T. atopovirilia pode ser explicado pelo maior nimero de
individuos desenvolvendo-se por ovo de S. frugiperda (Tabela
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Fig. 3. Preferéncia de T. atopovirilia e T. pretiosum durante 45 min,
sobre ovos de S. frugiperda e A. kuehniella. Temperatura de 25 £ 2°C;
U.R. de 70 = 10 e fotofase de 14 h. (A) Freqiiéncia média de contactos
(x* = 6,87, P=0,09), (B) nimero médio de ovos parasitados (y> = 2,15,
P=0,14)

I), pois, segundo WaAGE & MING (1984) existe uma relacdo
inversa entre a densidade de Trichogramma por ovo
hospedeiro e o tamanho do parasitéide.

Os valores encontrados para o tamanho da tibia posterior
de T. atopovirilia e T. pretiosum provenientes de ovos do
hospedeiro natural, S. frugiperda, estao dentro do intervalo
encontrado por OLsoN & ANpow (1998), para Trichogramma
nubilale Pintureau & Voegelé em ovos de Ostrinia nubilalis
(Hiibner), que variou de 0,14 a 0,18 mm. Para T. pretiosum, o

Tabela 1. Parametros bioldgicos de T. atopovirilia e T. pretiosum em ovos de S. frugiperda. Temperatura 25,0 + 2°C, U.R. 70 = 10% e fotofase

de 14 horas.
Ovo-adulto Fase adulta
Espécie Duragao Emergeéncia Longevidade N°de Razdo
(dias) (%) (dias) adultos/ovo sexual
T. atopovirilia
(n-38) 9,80+0,04a' 93,51+1,34a 5,47+0,50b 1,40+0,03a 0,75+0,02a
T. pretiosum

(n=40) 9,66+0,06a 93,81+0,97a 7,37+0,61a 1,27+0,03b 0,76+0,03a

" médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de “F” (P<0,05)
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Tabela II. Capacidade de parasitismo de 7. atopovirilia e T. pretiosum em posturas de S. frugiperda com diferentes caracteristicas fisicas, em
laboratdrio. Temperatura de 25 + 2,0°C, U.R. 70+10% e fotofase de 14 horas.

Capacidade de parasitismo

Tratamento n N° de ovos parasitados Parasitismo (%)
T. atopovirilia  T. pretiosum T. atopovirilia T. pretiosum
Uma camada sem escamas 15 39,5+1,85aA! 24,1+1,68bA 63,2+3,73A! 38,4+£3,62A
(n=64,13) (n=65,68)
Duas camadas sem escamas 15 38,4+2,02aA 23.2+1,78bA 56,0+ 3,19A 32,1 £2,76A
(n=70,13) (n=75,13)
Uma camada e baixa densidade de escamas 15 26,9+1,76aB 15,9+1,31bB 50,9+5,02A 33,6x4,37TA
(n=55,93) (n=53,40)
Uma camada e alta densidade de escamas 15 10,9+1,63aC 7,7+1,62aC 23,1+3,56B 14,8 +3,57B
(n=52,80) (n=59,06)
Média Geral 60 28,9+1,74a 17,7+1,16b 48,3+2,75a 29,7+3,57b

" médias seguidas de mesma letra mintscula nas linhas e maidscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05);

2 ndmero médio de ovos/postura

comprimento da tibia posterior observado neste estudo foi
igual aqueles obtidos por Bar et al. (1992) e préximos aos
resultados de CoNnsoLl & PArra (1996), para esta espécie
proveniente de ovos de H. zea e A. kuehniella, que foram de
0,16e0,14 mme 0,157 ¢ 0,156 mm, respectivamente.

O comprimento da tibia posterior ¢ uma medida que serve
como parametro do tamanho da fémea de Trichogramma, e se
correlaciona positivamente com a capacidade dos machos
localizarem as fémeas para acasalar e com a capacidade de
localizacdo do hospedeiro, longevidade e fecundidade das
fémeas (WAAGE & MING 1984; Bai ef al. 1992; GREENBERG et
al. 1998; OLsoN & Anpow 1998). Considerando-se que a
capacidade de parasitismo de T. atopovirilia e T. pretiosum
foi avaliada com espécies provenientes de ovos de A.
kuehniella e que ndo houve diferenga de tamanho entre fémeas
provenientes deste hospedeiro, os resultados mostram que a
maior capacidade de parasitismo de 7. atopovirilia ndo esta
associada ao seu tamanho como comentado anteriormente,

mas a sua maior agressividade e especificidade a ovos de S.
frugiperda, se comparado a T. pretiosum. Sendo assim, fica
evidenciado que, em condig¢des de laboratério, T. atopovirilia
tem maior capacidade de parasitismo sobre posturas de S.
frugiperda em relagdo a T. pretiosum. No entanto, ficou claro
que € a densidade de escamas, e ndo o nimero de camadas, o
fator mais importante neste parasitismo, ja que esta funciona
como uma barreira fisica que dificulta o parasitismo, mesmo
para as espécies mais agressivas como 7. atopovirilia.

A andlise da freqiiéncia de contactos entre ovos de S.
frugiperda e A. kuehniella mostrou diferengas na preferéncia
hospedeira entre T. atopovirilia e T. pretiosum, porém sem
interacdo significativa dos fatores espécie e hospedeiro
quanto ao nimero de ovos parasitados (Fig. 3). Em geral, a
freqiiéncia de contacto em ovos de S. frugiperda foi maior do
que em ovos de A. kuehniella, contribuindo para o aumento
no nimero de ovos de S. frugiperda parasitados por T.
atopovirilia e T. pretiosum. Estudos feitos por Hassan & Guo

Tabela III. Comprimento (mm) da tibia posterior e do ovipositor de 7. atopovirilia e T. pretiosum criados em ovos de S. frugiperda e A.
kuehniella. Temperatura de 25,0 = 2,0°C, U.R. 70+ 10% e fotofase de 14 horas.

Comprimento da tibia (mm)"

Comprimento do ovipositor (mm)?

Hospedeiro n . . o .

T. atopovirilia T. pretiosum T. atopovirilia T. pretiosum
S. frugiperda 20 0,1521+0,0027bA3 0,1657+0,0030aA 0,1292+0,0016A° 0,1446+0,0018A
A. kuehniella 20 0,1394+0,0008aB 0,1418+0,0014aB 0,1178+0,0008B 0,1288+0,0015B
Meédia geral 0,1457+0,0017b 0,1537+0,0025* 0,1235+0,0012b 0,1367+0,0017a

12 dados transformados em x> e logx, respectivamente

3 médias seguidas da mesma letra mindscula nas linhas e maidscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05)
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(1991) e WUHRER & HAssaN (1993), mostraram a perda ou a
diminui¢do na preferéncia pelo hospedeiro natural quando
Trichogramma é criado por vdrias geracoes sobre o hospedeiro
alternativo o que, segundo Hassan (1989), é um indicativo da
perda de eficiéncia no campo. Assim, T. atopovirilia e T.
pretiosum mantiveram a preferéncia pelo hospedeiro natural
mesmo tendo sido criadas por vdrias gera¢des no hospedeiro
alternativo, e mantiveram, portanto, a agressividade e eficiéncia
de parasitismo em ovos de S. frugiperda.

A freqiiéncia de contactos em ovos de S. frugiperda
contribuiu para o aumento no nimero de ovos parasitados
por T. atopovirilia e T. pretiosum, mostrando que existe uma
relagdo direta entre freqiiéncia de contacto e parasitismo.
Porém, T. atopovirilia contactou mais e tendeu a parasitar
mais ovos de S. frugiperda do que os de A. kuehniella se
comparado a 7. pretiosum. A explicacio para esta diferenga
pode estar relacionada a maior especificidade de 7. atopovirilia
aovos de S. frugiperda, ou a uma diminui¢do na preferéncia
pelo hospedeiro natural, como conseqiiéncia do
condicionamento pré-imaginal, resultante da criacdo de T.
pretiosum no hospedeiro alternativo, o que € corroborado por
WUHRER & HassaN (1993); estes autores nao observaram
correlacdo entre a freqiiéncia de contactos e parasitismo e
detectaram uma diminuicdo na preferéncia de 7. pretiosum por
ovos de Plutella xylostella L. ap6s ser criada em ovos de
Sitotroga cerealella (Olivier). Sendo assim, pode-se considerar
que T. atopovirilia apresentou maior aceitacio pelo ovos do
hospedeiro natural, mostrando-se mais agressiva e com maior
potencial para o controle de S. frugiperda do que T. pretiosum.
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