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DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO, PRODUCAO E
QUALIDADE DE FRUTOS DA TANGERINA ‘FREMONT’
SOBRE QUATRO PORTA-ENXERTOS!

ERICK ESPINOZA NUNEZ? FRANCISCO DE ASSIS ALVES MOURAO FILHO?, EDUARDO SANCHES STUCHI*

RESUMO - Com o objetivo de avaliar o desenvolvimento vegetativo, producdo e qualidade de frutos da tangerina ‘Fremont’ (C.
clementina Hort. ex Tan. X C. reticulata Blanco) sobre os porta-enxertos liméo ‘Cravo’ (C. limonia Osbeck), citrumelo ‘Swingle’ (P,
trifoliata Raf. x C. paradisi Mact.), tangerina ‘Cledpatra’ (Citrus reshni Hort. ex Tan.) e tangelo ‘Orlando’ (C. reticulata Blanco x C.
paradisi Mact.), foi instalado um experimento em Bebedouro-SP, em 1997. Embora diferencas na produgéo tenham sido registradas em
fungo dos porta-enxertos, nos anos de 2003 a 2005, a produgdo acumulada nas safras de 2000 a 2006 ndo revelou influéncia dos
mesmos. Os valores do indice de alternancia de produgéo e eficiéncia de producdo ndo foram influenciados pelos porta-enxertos. O
teor de sdlidos soluveis, bem como acidez total foram superiores nos frutos das plantas enxertadas sobre citrumelo ‘Swingle’ e
tangerina ‘Cledpatra’. Os valores de volume da copa e didmetro do tronco foram superiores nas arvores sobre tangelo ‘Orlando’ e
tangerina ‘Cleopatra’.

Termos para indexacéo: Citrus, propagagio, vigor

GROWTH, YIELD AND FRUIT QUALITY OF ‘FREMONT’ MANDARIN ON FOUR ROOTSTOCKS

ABSTRACT - An experiment was installed in Bebedouro, SP, Brazil in 1997, with the aim of evaluate the effect of the rootstocks
‘Rangpur’ lime (C. limonia Osbeck), ‘Swingle’ citrumelo (P. trifoliata Raf. x C. paradisi Macf.), ‘Cleopatra’ mandarin (Citrus reshni
Hort. ex Tan.) and ‘Orlando’ tangelo (C. reticulata Blanco x C. paradisi Mact.) on plant growth, yield and fruit quality of ‘Fremont’
mandarin (C. clementina Hort. ex Tan. X C. reticulata Blanco). Despite that differences in yield have been registered related to the
rootstocks between 2003 to 2005; cumulative yield from 2000 to 2006 seasons was not affected by the rootstock. Alternate bearing
index and yield efficiency values were not influenced by the rootstocks. Fruits from trees on ‘Swingle’ citrumelo and ‘Cleépatra’
mandarin had higher values of total soluble solids concentration and total acids. Trunk diameter and canopy volume values were
higher in trees on ‘Orlando’ tangelo and ‘Cleopatra’ mandarin.

Index terms: Citrus, propagation, vigour

produtores, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Parana e Minas Gerais
(IBGE, 2006).
A mancha-marrom-de-alternaria esta presente em diversos

INTRODUCAO

A producdo de tangerinas e seus hibridos no mundo

atingiu 23,3 milhdes de toneladas em 2005. A China ¢ o maior
produtor, com 49% da produc¢do mundial, em que a cultivar mais
produzida € a tangerina ‘Ponca’. O Brasil produziu 1,3 milhdo de
toneladas no mesmo periodo (FAO, 2006).

Apesar de o consumo per capita de frutos de tangerina
ter crescido, existe um enorme potencial de mercado para os
anos seguintes pela tendéncia de consumir alimentos saudaveis
e a preocupacdo da industria em desenvolver e introduzir novas
cultivares que satisfacam a expectativa dos consumidores
(Boteon & Neves, 2005). As principais cultivares e hibridos de
tangerinas atualmente cultivados no Brasil, por ordem de area
plantada, sdo a tangerina ‘Poncd’ (Citrus reticulata Blanco)
(58%), o tangor ‘Murcott’ [Citrus sinensis (L.) Osbeck X Citrus
reticulata Blanco] (23%), a tangerina ‘Cravo’ (Citrus reticulata
Blanco) (11%) e a tangerina ‘Montenegrina’ (Citrus deliciosa
Tenore) (8%) (Amaro & Caser, 2003), sendo os maiores Estados
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paises produtores de citros (Timmer et al., 1998). No Brasil, foi
relatada pela primeira vez em 2001, por Goes et al. (2001), em
pomares de tangerina ‘Dancy’ e, em 2002, estava presente em
diferentes estados brasileiros (Sposito et al., 2003). O controle
da mancha-marrom-de-alternaria ¢ feito principalmente por
fungicidas, método considerado dificil e oneroso devido ao
grande numero de aplica¢des que sdo necessarias para garantir
frutos de boa qualidade. De acordo com Perez & Timmer (2005),
pode-se chegar a 12 o niimero de aplicagdes com fungicidas a
base de cobre em tangor ‘Murcott’ no Brasil. A tangerina
‘Fremont’ (C. clementina Hort. ex Tan. x C. reticulata Blanco)
ndo mostrou sintomas da doenga (Reis, 2006).

Os porta-enxertos afetam mais de 20 caracteristicas da
arvore e dos frutos. No Brasil, o porta-enxerto mais utilizado para
as tangerinas é o limao ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck), devido
a sua tolerancia ao virus da tristeza dos citros (CTV), elevado
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vigor no viveiro, grande desenvolvimento das arvores enxertadas,
tanto no viveiro quanto no campo, rapida entrada em producao,
alto rendimento, maturagfo precoce, compatibilidade com todas
as cultivares citricas e principalmente sua capacidade para induzir
resisténcia a seca (Pompeu Junior, 2005; Salibe & Moreira, 1984).
Por outro lado, vérias pesquisas tém indicado que o limao ‘Cravo’
ndo induz boa qualidade de fruto, principalmente para cultivares
destinadas ao mercado de fruta fresca (Castle et al., 1993; Castle,
1995; Wautscher, 1988). O surgimento de doencas e a possivel
limitagdo do potencial produtivo sdo os principais problemas da
utilizag@o de um tnico porta-enxerto (Pompeu Junior, 2005).

O objetivo desta pesquisa foi avaliar o desenvolvimento
vegetativo, producio e qualidade de frutos da tangerina ‘Fremont’
sobre quatro porta-enxertos, nas condi¢cdes edafo-climaticas de
Bebedouro-SP.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos experimentais foram realizados na Estacdo
Experimental de Citricultura de Bebedouro (EECB), no municipio
de Bebedouro-SP (latitude 20°53°16”’ S, longitude 48°28° 117 W,
altitude 601 m), em um solo classificado como Latossolo Vermelho,
distrofico tipico, textura média, A moderado, hipoférrico. O clima
¢ do tipo Cwa (subtropical com inverno moderado e seco, verdo
quente e chuvoso), com temperatura maxima de 28,8 °C, média
minima 18,3 °C e temperatura média de 23,5 °C; a precipitacio
anual € de 1.522 mm. As arvores foram plantadas em 30 de outubro
de 1997, em densidade de 595 plantas/ha (7,0 m x 2,4 m). O pomar
ndo foi irrigado, nem podado e foi conduzido de acordo com as
praticas culturais recomendadas (Mattos Junior et al., 2005). O
pomar experimental estd rodeado por outros experimentos de
avaliagdo de plantas citricas.

A tangerina ‘Fremont’, um hibrido entre tangerina
‘Clementina’ (C. clementina Hort. ex Tan.) e tangerina ‘Ponca’
(C. reticulata Blanco), foi enxertada sobre os porta-enxertos:
liméo ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck), citrumelo ‘Swingle’ (P.
trifoliata Raf. x C. paradisi Macf.), tangelo ‘Orlando’ (C.
reticulata Blanco x C. paradisi Macf.) e tangerina ‘Cleopatra’
(Citrus reshni Hort. ex Tan.).

Na data da colheita (geralmente em julho de cada ano),
pesou-se a produgdo total de frutos de cada planta. Calculou-se
a producdo acumulada para todos os anos. A qualidade de cinco
frutos por arvore foi determinada no Laboratdrio de Qualidade
da EECB. A massa dos frutos foi determinada em uma balanga
com sensibilidade de 5,0 g. O suco foi extraido por extratora OIC
modelo OTTO 1800 e calculou-se a porcentagem do suco pela
relacdo massa do suco / massa do fruto. O teor de sé6lidos
soluveis totais (SST) foi determinado por leitura direta no
refratdmetro. A acidez total (AT) foi obtida por titulagdo de 25 ml
de suco com hidréxido de sodio 0,3125 N. O Ratio, relagdo
aritmética entre SST e AT, também foi calculado. O volume de
copa (V) foi calculado, uma vez que foi medida a altura da planta
(H), o diametro da copa no sentido da linha (DI) e no sentido
perpendicular a rua (Dr), em agosto de 2006, pela formula:
V =(0/6) x Hx D1 x Dr (Turrel, 1946 apud Fallahi & Rodney,
1992). O didmetro do tronco foi medido na cultivar copa, 10 cm

acima do ponto de enxertia, em agosto de 2006. A eficiéncia da
producdo foi estimada dividindo-se a produgio de frutos pelo
volume da copa de cada porta-enxerto, em 2006. Devido a
irregularidade da produgdo dos primeiros anos, o indice de
alternancia da produg¢ao (IAP) foi calculado entre os anos 2003 e
2006, usando-se a seguinte formula (Hoblyn et al., 1936, apud
Smith et al., 2004): IAP = 1/n-1 x {|(a,-a )/ (a,+a,) + |(a,-a,)|/
(a,ra) ..+ |(a(n)—a(m1 ))|/(a(n)+a(n_l ))}, em que n= numero de anos e
a,a, .., a,,,8, = produgdo dos anos correspondentes. O
delineamento foi o inteiramente casualizado, com cinco repeti¢des
e uma planta por parcela. A produgdo por anos, producio
acumulada, didmetro do tronco, volume de copa, eficiéncia da
copa, indice de alternancia da producéo e a qualidade dos frutos
foram submetidos a analise de variancia, e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).

RESULTADOS

Nos trés primeiros anos de producdo de frutos, ndo
ocorreram diferencas entre as arvores sobre os quatro porta-
enxertos (Tabela 1). Em 2003, as plantas sobre limio ‘Cravo’
apresentaram produc¢fo superior as sobre os outros porta-
enxertos. Em 2004, as plantas sobre o limao ‘Cravo’ foram mais
produtivas do que as sobre citrumelo ‘Swingle’, sem diferenciar-
se daquelas sobre tangelo ‘Orlando’ e tangerina ‘Cledpatra’. Em
2005, as plantas sobre citrumelo ‘Swingle’ apresentaram a maior
producdo de frutos quando comparadas as sobre limdo ‘Cravo’.
Em 2006, ndo se registraram diferengcas em fun¢do dos porta-
enxertos na producdo de frutos. No acumulado total e bianual
(2005 e 2006) da producgdo de frutos, ndo ocorreram diferengas
em fungdo dos porta-enxertos. Nao foram observadas diferengas
em funcdo dos porta-enxertos para o indice de alternincia da
producdo (Tabela 1). Os maiores valores de didmetro do tronco e
volume de copa foram registrados em plantas sobre tangelo
‘Orlando’, sem diferir daquelas sobre tangerina ‘Cledpatra’, e as
menores ocorreram naquelas sobre limdo ‘Cravo’ e citrumelo
‘Swingle’. Quanto a eficiéncia de produgfo, ndo houve diferengas
em fungdo dos quatro porta-enxertos. Em 2005, observou-se que
a massa dos frutos de arvores sobre limdo ‘Cravo’ foi superior
aquelas sobre tangerina ‘Cledpatra’, sem se diferenciar daquelas
sobre tangelo ‘Orlando’ e citrumelo ‘Swingle’ (Tabela 2). Em
relagdo a porcentagem de suco dos frutos, ndo se observaram
diferencas em func¢io dos porta-enxertos, nas safras de 2005 e
2006. Em 2005, os SST em frutos de plantas sobre citrumelo
‘Swingle’ foram similares aos de frutos de plantas em tangerina
‘Cleopatra’ e superiores aos frutos de plantas em liméo ‘Cravo’ e
tangelo ‘Orlando’. Em 2006, os valores dos SST das plantas sobre
citrumelo ‘Swingle’ ndo diferiram daquelas sobre limdo ‘Cravo’ e
tangerina ‘Cleodpatra’, mas foram superiores aquelas sobre
tangelo ‘Orlando’. Em 2005, os valores de AT em frutos de plantas
sobre citrumelo ‘Swingle’ foram superiores aos demais porta-
enxertos, enquanto em 2006, ndo diferiram daquelas sobre
tangerina ‘Cledpatra’. Em 2005, ndo foram observadas diferengas
no ratio dos frutos em fun¢do dos quatro porta-enxertos,
enquanto em 2006, as plantas sobre limao ‘Cravo’ induziram ratio
mais elevado (Tabela 2).
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DISCUSSAO

Na produgdo acumulada de frutos, nfo ocorreram
diferencgas em fungdo dos porta-enxertos, fato que concorda com
varias pesquisas anteriores (Figueiredo et al., 2000; Parente et
al., 1993; Pompeu Junior et al., 2003; Souza et al., 1992). O citrumelo
‘Swingle’ e o limdo ‘Cravo’ induziram menor didmetro de tronco e
volume de copa, enquanto o tangelo ‘Orlando’ e a tangerina
‘Cleodpatra’ foram os porta-enxertos mais vigorosos. Stenzel et
al. (2003) observaram maior desenvolvimento da tangerina
‘Poncd’ sobre a tangerina ‘Cledpatra’, fato também relatado por
Figueiredo et al. (2001) para o tangor ‘Murcott’ e por Parente et
al. (1993) para a tangerina ‘Poncd’. Por outro lado, Hearn &
Hutchison (1977) observaram maior desenvolvimento das
arvores das tangerinas ‘Page’ e ‘Robinson’ sobre os porta-
enxertos tangelo ‘Orlando’ e tangerina ‘Cledpatra’. Amaral et al.
(1995) e Pompeu Junior et al. (2003) concluiram que as arvores de
tangor ‘Murcott’ e laranja ‘Hamlim’ desenvolveram mais
vigorosamente sobre as tangerinas do que as sobre limao
‘Cravo’. Embora as drvores mais vigorosas tenham maior
potencial produtivo, pode ocorrer sombreamento entre as
mesmas, levando a diminuigo na eficiéncia da producgdo, uma
vez que a faixa produtiva da copa esta localizada numa camada
externa de um metro de profundidade e que capta 90% da radiagéo
solar (Wheaton et al., 1978). Os dados deste experimento reforgcam
a idéia de que os porta-enxertos ndo influenciam na alternincia
da produgdo, isto €, essa caracteristica seria afetada
principalmente pela cultivar copa. Estes dados sdo similares aos
descritos por Smith et al. (2004) em experimento de 26 anos para
o tangor ‘Ellendale’, na regido subtropical da Australia, onde se
comparou o efeito de sete porta-enxertos sobre a alterndncia de
produgdo. Também Georgiou (2000) avaliou a tangerina ‘Nova’
sobre onze porta-enxertos, nao observando diferengas em fun¢io
dos porta-enxertos nessa caracteristica. Por outro lado, Stenzel
etal. (2003), avaliando a tangerina ‘Ponca’ no Parand, concluiram
que a alternancia da producdo foi menor sobre citrange C13 ou

Trifoliata. Spdsito et al. (1998) recomendavam o uso de porta-
enxertos de vigor médio para diminuir a incidéncia da alternancia
de produgdo, em relagdo a porta-enxertos que apresentam
crescimento débil ou muito vigoroso. Tendo os porta-enxertos
pouco ou nenhum efeito sobre a alternancia da produgéo, outras
técnicas devem ser utilizadas para amenizar esse problema, como
oraleio de frutos, o anelamento de ramos, as aplicagdes exdgenas
de reguladores vegetais e controlar a época da colheita, pois o
seu atraso reduz a floragdo do ano seguinte (Sposito et al., 1998;
Wheaton, 1997). A massa do fruto e a porcentagem do suco ndo
foram influenciadas pelos porta-enxertos. Neste trabalho,
citrumelo ‘Swingle’ e tangerina ‘Cledpatra’ conferiram melhor
qualidade aos frutos das copas, especialmente no conteudo de
SST e AT. Estes resultados sdo apoiados por pesquisas anteriores
(Wutscher & Shull, 1972). A tangerina ‘Cledpatra’ tem sido o
porta-enxerto mais utilizado na Flérida para as tangerinas porque
confere bom tamanho de fruta, boa qualidade de suco e maior
tempo de armazenamento na arvore (Castle & Gmiter, 1998; Hearn
& Hutchison, 1997; Ouko & Abubaker, 1988). Entretanto, o
citrumelo ‘Swingle’ ¢ também um excelente porta-enxerto, caso
as condi¢des de solo e umidade sejam favoraveis, como ocorreu
neste experimento. Diferencas inerentes a fisiologia das arvores
devido aos porta-enxertos podem ajudar a explicar as diferencas
na acumulagdo de carboidratos entre frutos de diferentes porta-
enxertos. As arvores vigorosas tém maior assimilaggo liquida de
CO, (A_,,) do que aquelas menos vigorosas. Além disso, pode
haver uma diferencga na parti¢do dos fotoassimilados entre arvores
sobre porta-enxertos de vigor diferente (Syvertsen & Lloyd,
1994). A assimilagdo de CO, e a partigdo dos fotoassimilados
podem ser controladas pelas diferencas nas relagdes hidricas
devido a distribui¢fo radicular, eficiéncia de absor¢do da agua
(Castle & Krezdorn, 1973), didmetro das radicelas (Huang &
Eissenstat, 2000), condutividade hidraulica (Syvertsen & Graham,
1985) e acumulagio de solutos via ajuste osmotico (Barry et al.,
2004).

TABELA 1 - Produgao anual e acumulada de frutos, indice de alternancia de produgéo (IAP), didmetro de tronco, volume de copa e
eficiéncia de producao de arvores da tangerina ‘Fremont’ sobre quatro porta-enxertos, em Bebedouro-SP (2000-2006).

Producao (Kg/planta) Produgdo Diametro Volume Eficiéncia
Ano acumulada IAP tronco copa  produgdo
Porta-enxerto 2000-06  2003-06 2006 2006 2006
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 (Kg/planta) (cm) (m?) (Kg/m®)
Limao ‘Cravo’ 144a 3,1a 245a 27,1a 21,.8a 122b 585a 161,7a 04a 7,8b 540 10,9 a
Citrumelo ‘Swingle’ 89a 2,1a 20,1a 70b 59b 26,5a 53,8a 1243 a 0,6 a 7,0b 52b 93a

10,la 6,8a 259a 4,1b

1,40a 17,7a 7,6b

Tangelo ‘Orlando’

Tangerina ‘Cledpatra’ 7,3 a

Média 10,2 33 22,1 11,5 14,1 17,6

C.V. (%) 42 203 26 72 60

13,3ab 18,4ab 69,6 a
15,2ab 13,5ab 61,5a

1483 a 0,5a 10,6 a 94a 7,5 a

1242 a 0,5a 10,6 a 7,1 ab 8,8a
60,9 139,6 0,5 9 6,8 9,2
28 25 34 14 22 30

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem, pelo teste de Tukey (P<0,05)
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