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EFEITO DO PACLOBUTRAZOL E DE ACIDO GIBERELICO NA INDUCAO FLORAL
DO MARACUJAZEIRO-AMARELO EM CONDICOES DE ENTRESSAFRA!

ELMA MACHADO ATAIDE?, CARLOS RUGGIERO?, JOAO CARLOS DE OLIVEIRA4,
JOAO DOMINGOS RODRIGUES®, HERCULES JOSE DE OLIVEIRAS®

RESUMO - Objetivou-se estudar os efeitos de écido giberélico (GA,) (i.a), nas concentracGes de 50 e 100 mg L, acrescido do espal hante
adesivo Extravon® a0,05%, em duas aplicacbesviafoliar edo paclobutrazol (PBZ) (i.a.), em dosesde 2 e 4 g por planta, aplicado viasolo, em uma
Unicaaplicacdo, naantecipagéo dafloracdo do maracujazeiro-amarel o, em Araguari-M G. O delineamento experimental empregado foi em parcelas
subdivididas, com cinco tratamentos (parcelas) e dois tratamentos (subparcelas), com quatro repeticdes e quatro plantas por parcela. Foram
identificados 12 ramos terciarios por parcela, com seis ramos expostos a luminosidade predominante pela manha e seis com luminosidade
predominante a tarde. Avaliaram-se os dois lados da espaldeira aos 103 dias apbs a primeira aplicacdo dos tratamentos, observando-se o
comprimento dos ramos e de entrends, niimero de nds e de botbes florais. Os reguladores ndo promoveram respostas significativas para o
comprimento dos entrends e o nimero de botBes florais. Porém, observaram-se indicios de maior nimero de botdes floraiscom PBZ 2 g. O maior
comprimento dosramosfoi obtido com GA, 100 mg L, sob luminosidade, pelamanha. Ao se compararem os tratamentos nas duas condigdes de
luminosidade, o PBZ 4 g, independentemente da condi¢éo de luminosidade, proporcionou 0 menor comprimento dos ramos.
Termosparalndexacéo: Passifloraedulisf. flavicarpa, regulador vegetal, floracéo.

EFFECT OF PACLOBUTRAZOL AND GIBBERELLIC ACID IN FLORAL INDUCTION OF YELLOW
PASSION-FRUIT IN INTERCROP CONDITION

ABSTRACT - The present study objective wasto evaluate gibberellic acid (GA)) (a.i.), in the concentrations of 50 and 100 mg L™, increased by
the Extravon™ (0.05%) adhesive spreader in two leaf applications, and the use of paclobutrazol (PBZ) (a.i.), with dosages of 2 and 4 g per plant,
and asingle application on the soil at yellow passion-fruit flowering anticipation in Araguari-M G, The experimental design wasin split-plotswith
five treatments (plots) and two treatments (subplots), with four repetitions and four plants per plot. Twelvetertiary branches were identified per
plot, with six branches exposed to predominantly morning brightness and six exposed to predominantly evening brightness. Both sides were
evaluated at 103 days after the first treatment application, whereas the length of the branches and the internodes, number of nodes and number
of floral buds were observed. The regulators did not promote significant responses for internodes length and floral buds number. However, an
indication of agreate number of flower buds was observed with 2 g of PBZ. Thelarger length of branches was obtained with 100 mg L™ of GA,
and under the morning brightness. Comparing the treatments from both brightness conditions, 4 g of PBZ offered the smallest branch size
independently of the luminosity condition.

Index terms. Passiflora edulisf. flavicarpa, plant regulator, flowering.

INTRODUCAO

No Brasil, 0o maracujazeiro-amarel o é cultivado em diferentes
condicBes climéticas, desde regides quentes dos trépicos até as de
clima subtropical. Nestas distintas regides, as plantas apresentam
comportamento florifero diferente durante o ano, devido aindugdo a
floracdo, com consequente variagdes significativas nas productes e
periodos de colheita. Assim, os precos praticados no CEAGESP-SP,
pelo maracuja in natura, sofrem grandes variacGes durante o ano,
chegando a alcangar, em média nos Gltimos quatro anos, R$ 1,06 a
1,19/kg na entressafra (setembro a novembro), em relacdo a épocada
safra (dezembro a agosto), cujos precos variam de R$ 0,60 a 0,96/kg
(Agrianual, 2005). Dessaforma, constitui-se uma excel ente opgdo de
mercado a producgdo de frutos para colheita na entressafra, o que tem
motivado o plantio na regi&o Norte e Nordeste do Brasil, onde o
maracujazeiro floresce o ano todo.

Deacordo com Menzel & Simpson (1994), asazonalidadeda
producdo em maracujazeiro é influenciada pelos fatores externos:
comprimento do dia, temperatura, radiacdo solar e precipitacdo. De
acordo com Larcher (2000), esses fatores atuam, principalmente, em
conjunto com a regulacdo de mecanismos endgenos.

Segundo Watson & Bowers (1965), o maracujazeiro é
exigente em luminosidade, florescendo quando submetido a 12 ou

mais horas de luz, fato esse observado nas diferentes regides
produtoras de maracuja do Pais. Nas condic¢des do Sudeste do Brasil,
as baixas temperaturas e o comprimento do diainferioresa 11 horas,
no outono e inverno, tém sido limitantes a producdo na entressafra
(Ruggieroetal., 1996).

Naregido Sul, ainfluénciado fotoperiodo é mais acentuada,
enquanto no Nordeste, precisamente na Bahia, encontram-se trés
condicBes distintas: @) o semi-arido, ndo havendo limitag&o por agua,
o florescimento é continuo durante 0 ano, com producéo naentressafra
daregido Sudeste, ocorrendo o mesmo naregido Norte do Pais; b) a
zona litorénea, desde o recbncavo até o extremo sul, onde as plantas
ndo florescem nos meses de julho e agosto (Ataide et al., 2003); ¢) e
as regides com altitudes elevadas, onde se observa a floragdo o ano
todo, porém os botdes florais ndo se fixam no periodo de inverno
(junho ejulho).

Ossinaisde desenvol vimento que resultam nainducéo floral,
sdo também influenciados por fatores enddgenos, tais como o ritmo
circadiano, amudanca de fase e os horménios. Asinteracfes entre os
fatores enddgenos e exdgenos capacitam a planta a sincronizar seu
desenvolvimento reprodutivo com o ambiente (Taiz & Zeiger, 2004).
Possivelmente, baixos niveis de horménios (balanco hormonal) podem
ser supridos com aplicac@o exdgena de reguladores vegetais. Dentre
0s principais grupos, com possibilidade de uso exdgeno, estdo as
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auxinas, giberelinas, citocininas, etileno, retardadores e inibidores
(Taiz & Zeiger, 2004). Assim, é importante obterem-se informagdes
técnicas sobre 0 uso exdgeno de reguladores vegetais que
possibilitem a antecipagdo da producdo do maracuja-amarelo,
especialmente na regido Sudeste, pois representa uma opgdo para
colheitas em épocas mais oportunas de mercado.

A utilizagdo das giberelinasem frutiferasé diversaetem sido
aplicada em varios estéadios fisiol 6gi cos das plantas. alongamento do
caule e entrends, na transicdo do estado juvenil para o maduro (Taiz
& Zeiger, 2004). Em laranjeiras elimoeiros, asuaaplicagdo durante o
periodo deformacdo e diferenciacio floral € capaz dereduzir ou mesmo
inibir o florescimento, na primavera (Monselise & Haley, 1964). Em
mangueiras, pode ser utilizada em vérias situagdes, como para causar
atraso na florag8o, permitindo o florescimento em época oportuna;
para reverter a agdo do paclobutrazol, que em doses elevadas pode
causar reducdo no tamanho ou compactacdo das paniculas florais;
bem como para melhorar a qualidade de frutos. Da mesma forma, o
Paclobutrazol® tem sido utilizado como retardador de crescimento
vegetativo, com agdo na altura da planta e no comprimento dos
entrenés dosramos (Manica, 1996). Segundo Fonseca (2002), quando
0 Paclobutrazol ® é aplicado em doses elevadas na cultura da manga,
pode ocorrer a compactacdo dos ramos novos, tendo como
conseqiiéncia a sobreposi¢do das folhas. Esse composto tem como
principal efeito bioguimico a supressdo da sintese de giberelinas pela
inibicdo daoxidacdo do caurene parao acido caurendico (Tongumpai
eta., 1991).

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da aplicacdo do
paclobutrazol e de GA,, sobre a floragéo do maracujazeiro-amarelo,
emAraguari-MG, regi&o com limitac&o fotoperiodicaao florescimento
de maio a agosto.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em pomar de maracujazeiro-
amarel o selecdo Maguari, com oito meses deidade, em Araguari-MG,
no periodo de maio a setembro de 2001. O climadaregido é tropical
quente e umido, seco no inverno. A area localiza-se em latitude
18°42' 42" Selongitude 48°53' 80" W edltitude de 889 m, medidoscom
GPS. As temperaturas do periodo de maio a setembro de 2001
apresentam médiaextremamaximade 39,6 °C eextremaminimade 14,3
°C eamédiaméximade 25,8 °C eminimade 11,4 °C. O fotoperiodo
(horas) médio minimo éde 10,92 (julho) emaximo, de 11,67 (setembro).
As plantas foram conduzidas em espaldeira com um fio de arame a

1,80 m do solo, com espacamento 3,0 x 5,0 m, sob irrigacéo por
gotejamento, observando o balanco hidrico da regido. Os tratos
culturais e adubacdes foram os convencionais para a cultura do
maracujazeiro-amarel o naregio.

O delineamento experimental foi em parcelas subdivididas,
com cinco tratamentos principais (parcelas): T,- Testemunha; T,- 50
mgL*deGA,; T,-100mgL™* deGA,, produto comercial Fitogib (i.a.),
acrescidas de espalhante adesivo a 0,05%, produto comercial
Extravon®; ambas em duas pul verizacBesfoliares (07-05-01 e 12-06-
01); com pulverizador costal manual, com bico conico; T,- 2 g de
paclobutrazol, e T.- 4 g de paclobutrazol, produto comercial
Pachlobutrazol®, com 10% dei.a. por planta, aplicados via solo, em
uma Unica aplicagdo (07-05-01). Além desses, foram utilizados dois
tratamentos secundérios (subparcelas): exposicdo dos ramos a
luminosidade, predominante pela manha e a tarde, com quatro
repeticdes. Cada parcelafoi constituida por seis plantas, com quatro
plantas Uteis. Cada subparcela foi um dos dois lados da espaldeira.
Foram identificados 12 ramosterciérios por parcela, sendo seisramos
paracadaexposi¢do de luminosidade, sendo avaliados 0 comprimento
dos ramos e dos entrends, nimero de nos e de botbes florais, aos 103
dias ap0s a primeira aplicacdo dos tratamentos.

A andlise estatistica foi feita considerando os tratamentos
com reguladores vegetais nas parcelas e, nas subparcelas, as duas
condicdes de luminosidade. As comparacdes entre as médias foram
realizadas pelo teste de Tukey, a5 % de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando as variaveis estudadas, verificou-se que o
comprimento dos entrenés e o numero de botdes florais de
maracujazeiro-amarel o ndo foram significativamenteinfluenciadoscom
o emprego dosreguladoresvegetais. No entanto, verifica-se, naTabela
1, que, embora 0 nimero de botdes florais ndo tenha apresentado
significancia estatistica, observaram-se indicios de maior valor do
nimero destes com paclobutrazol 2 g.

Com relagdo aos resultados obtidos para o nimero de nos,
verificou-se maior média parao nimero deste com GA,100mg L™, o
guefaz parte dos efeitos fisiol égicos deste grupo hormonal, conforme
reportam Taiz & Zeiger (2004). O menor valor dessavariave foi obtido
com emprego de 4 g de paclobutrazol, o que foi observado por
Fonseca (2002), na cultura damanga. Tal resultado é confirmado por
Tongumpai et al. (1991), que o principal efeito bioquimico desse
produto é a supressdo da formagdo de giberelinas pela inibicdo do

TABELA 1 - Comprimento dos ramos e dos entrends, nimero de nds e de botdes florais do maracujazeiro-amarel o, em funcéo da aplicacéo de
paclobutrazol e GA, e da exposi¢éo aluminosidade, aos 103 dias. Araguari-MG.

Tratamentos Comprimento dos Comprimento dos Nimero Numero de
ramos (cm) entrends (cm) de nos botoes florai
Testemunha 106,3 be 54a 16,2 b 95a
GA; 50 mg L™ 99,4 be 53a 17,6 b 8.4a
GA; 100 mg L™ 199,0 a 52a 33,0a 94a
PBZ2g 168,5 ab 6,0 a 23,7b 11,4a
PBZ4g 77,5 c 45a 15,0b 8,4a
Teste F 8,35%* 1,50 13,62%* 1,32
DMS (5 %) 79,97 1,96 9,10 4,72
Exposicio dos ramos Comprimento dos Comprimento dos Nimero de nés Numero de
ramos (cm) entrenos (cm) botoes florais
Luminosidade Manha 137,5A 54A 214 A 92 A
Luminosidade Tarde 122,8 B 5,1A 20,8 A 9,6 A
Teste F 5,49%* 1,41 "™ 0,31™ 0,62"™
DMS (5 %) 13,37 0,49 2,50 1,00
Interacio T x E 3,62* 0,85™ 1,84 ™ 2.10™
CV (%) Parcelas 38,53 23,29 27,02 31,42
CV (%) Subparcelas 15,26 13,73 17,58 15,93

Médias seguidas pelas mesmas | etras, mintscula ou mailscula nas colunas, ndo diferem significativamente, pelo teste de Tukey, a’5%. *significativo ao nivel

de 5%. ™N&o significativo (p>0,05%).
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TABEL A 2 - Comprimento dosramos do maracujazeiro-amarel o, em fungdo dainteracdo dostratamentos e daexposi ¢ao dosramosaluminosidade,

a0s 103 dias. Araguari-MG.

Tratamentos Luminosidade manha Luminosidade tarde
Testemunha 116,6 A bc 959Ab
GA; 50 mg L™ 946 Ac 104,1 Ab
GA; 100 mg L™ 202,6Aa 1954 Aa
PBZ2¢g 197,5 A ab 139,5 B ab
PBZ 4 ¢ 76,1 Ac 78,9 Ab
DMS (5%) (linhas) 29,90
DMS (5 %) (colUna) 83,35

M édias seguidas pelas mesmas | etras, mailscula nas linhas e minlscula nas colunas, ndo diferem pelo teste de Tukey, a 5%.

caureno para o &cido caurendico.

As respostas em floracéo as aplicagdes exdgenas de
reguladores vegetais, em muitas espécies, sG0 muito variaveis, como
reportado por Etienne et al. (1993). Em parte, isso se deve aos fatores
concernentes a aplicacdo, a absor¢do, ao transporte e metabolismo
do produto.

A interacdo entre os tratamentos e a exposi¢ao dos ramos a
luminosidade foram significativas para a variavel comprimento dos
ramos, em nivel de 5% de probabilidade (Tabelal). Nasduas condicdes
deluminosidade, verificou-se diferencasignificativado comprimento
dosramos parao tratamento PBZ 2 g. O menor comprimento foi obtido
em ramos expostos aluminosidade datarde (Tabela 2).

Ao se compararem os tratamentos em condic¢cfes de
luminosidade pelamanh, verificou-sequeo GA,50mgL*eo PBZ 4
0, apesar de ndo terem diferido da testemunha, apresentaram os
menores valores para 0 comprimento dos ramos. No periodo de
luminosidade a tarde, o PBZ 4 g, GA,50 mg L* e a Testemunha
apresentaram 0s menores comprimentos, sendo que ndo diferiram do
PBZ 2g. O maior comprimento foi obtido com GA ;100 mg L, embora
ndo diferindo do PBZ 2 g.

Deve-se destacar que os resultados relacionados as
condicdes de luminosidade podem ter sido influenciados pela
localizagdo das linhas da cultura, quando a maioria das lavouras tem
sido implantada sem dar importéncia a esse efeito, como observado
nesse experimento instalado no pomar comercial, onde as linhas das
culturas estavam praticamente no sentido norte e sul. Esse resultado
encontra respaldo em relato de Piza Janior (1991), onde 0 mesmo
reportaque, dada a sensibilidade ao fotoperiodo, alatitude e aface de
exposicao das espaldeiras desempenham importante fungdo na
produtividade, por influirem diretamente no periodo da florag&o. Por
esta razdo, deve-se evitar o plantio na face sul ou naguelas pouco
ensolaradas no inverno.

Quanto ao efeito das aplicagdes exdgenas de reguladores
vegetais, deformaaestabel ecer um balango hormonal quefavorecesse
afloragéo do maracujazeiro, sob condigdes ndo indutivas (fotoperiodo
inferior a1l horas), que naregido em estudo foi em junho ejulho, ndo
se observou o efeito significativo dos tratamentos. Observou-se a
floracgo das plantas em junho (diferenciaco das gemas em maio,
fotoperiodo de 11,31 horas), enquanto, nos meses de julho e agosto,
nao floresceram (fotoperiodo inferior a 11 horas, nos meses que
antecedem julho e agosto). Em trabalhos consultados para outras
espécies, como reportado por Pereira-Netto (2002), aaplicacdo exdgena
supre as exigéncias de dias longos ou curtos, promovendo afloracéo,
principalmente as de dias longos. 1sso ndo foi observado nesse
trabalho com o maracujazeiro-amarel 0, sob condicBes de dias curtos.
Porém, outros fatores podem ter influenciado no processo de
diferenciacéo floral, tal como atemperatura, que, no periodo (junho),
apresentou umameédiade 18,5 °C, emédiaminimade 15,0°C, eextrema
minimade 10,0 °C. Essa observacdo encontra respaldo em relatos de
Yamaguchi & Kamiya (2000), que reportam que a temperatura pode
alterar os niveis das giberelinas endogenas ativas.

A faltade conhecimento dessesfatores, namaioriadasvezes,
levaaresultados contraditorios, como aquel es reportados nos diversos

trabalhos. Assim, é importante realizar novos estudos, com uso de
reguladores vegetais em maracujazeiro-amarelo, para melhor
compreensdo das relagdes entre os fatores externos e 0s niveis
hormonais endégenos da planta, de forma a se obter controle da
floragdo e, conseqiientemente, da época de producso.

CONCLUSOES

1) Os reguladores vegetais ndo promoveram respostas
significativas parao comprimento dos entrends e o0 nimero de botdes
floraisem maracujazeiro-amarel o, emboratenham apresentado indicios
de aumento do nimero de botdes florais com PBZ 2 g.

2) GA,100 mg L*proporcionou 0 maior nimero de nés nos
ramos.

3) O maior comprimento dos ramosfoi obtido em condic6es
de luminosidade pela manha.
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