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OCORRENCIA DE CONDICOES AMBIENTAIS PARA A INDUCAO DO
FLORESCIMENTO DE LARANJEIRAS NO ESTADO DE SAO PAULO!

RAFAEL VASCONCELOS RIBEIRO?3, EDUARDO CARUSO MACHADQ? ORIVALDO BRUNINI?3

RESUMO - O presente estudo objetivou avaliar a ocorréncia de condi¢des ambientais propicias paraainducado do florescimento de laranjeiras
no Estado de Séo Paulo, considerando como fatores de indugéo a bai xa temperatura, dada pelo niimero de horas de frio abaixo de 13°C (NHF), e
adeficiénciahidrica acumuladanos meses dejunho, julho e agosto (DEF,), dada pelo balango hidrico climatol 6gico. Os célcul os e as estimativas
foram realizados a partir dos dados de temperatura maxima e minima didria e precipitagéo diaria dos Ultimos 5 a 14 anos, dependendo da
localidade. Foram consideradas areas representativas das principais regides produtoras de citros, onde os plantios estdo em expansao ou areas
com potencial para exploragdo citricola, sendo: Barretos, Bauru, Botucatu, Catanduva, Itapetininga, Itapeva, Jaboticabal, Jal, Limeira, Lins,
Matdo, Mococa, Ourinhos, Piracicaba, S8o José do Rio Preto e Votuporanga. Com excegdo de Botucatu, Itapetininga, Itapeva e Ourinhos, onde
ainducdo do florescimento ocorre por baixa temperatura, a deficiéncia hidrica é o principal fator de inducdo nas demais regides. Ja nas regides
deJal, Limeirae Piracicaba, ainducdo do florescimento é ocasi onada pel osdoisfatores. A influénciade NHF nainducéo do florescimento é mais
variavel secomparadaa DEF,. Em 1996, 2000 e 2004, NHF foi superior a300 h namaioriadas|ocalidades estudadas, mesmo em areas onde abaixa
temperaturando € comum, ex. Barretos, S. J. Rio Preto e Votuporanga. Em relagéo adeficiénciahidrica, amaioriadas|ocalidades apresentou esse
tipo de influéncia ambiental no periodo analisado, sendo as menores ocorréncias observadas em Itapeva e Itapetininga (54,5 e 72,7% dos anos,
respectivamente). Situagao atipicaocorreu em 2004, quando adeficiénciahidricavariou de fraca (10<DEF,<30 mm) amoderada (31<DEF <69 mm)
namaioria das localidades. Concluindo, a deficiéncia hidricaéaprincipa varidvel ambiental durante o periodo de indugéo do florescimento de
laranjeiras naregido centro-norte do Estado de Sao Paul o, enquanto a baixatemperatura é predominante naregiao centro-sul do Estado, havendo
influéncia desses dois fatores ambientais na regido central.

Termosparaindexacdo: Citrus, ecofisiologia, frio, seca.

OCCURRENCE OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS FOR FLOWERING INDUCTION OF SWEET ORANGE
PLANTS IN THE STATE OF SAO PAULO

ABSTRACT —Thispaper aimed to eval uate the occurrence of favorable environmental conditionsfor induction of sweet orange flowering in the
State of S&0 Paulo, considering asinduction factors thelow temperature, given by the number of chilling hours below 13°C (NCH), and the water
deficiency accumulated during June, July and August (DEF,, ), given by the climatologic water balance. Cal culations and estimatives were done
using the maximum and minimum daily air temperature, aswell asthe daily rainfall recorded in thelast 5to 14 years, according to thelocal. There
were considered areas in important regions of citrus production, where plantings are in expansion or in potential areas for citriculture, being:
Barretos, Bauru, Botucatu, Catanduva, Itapetininga, Itapeva, Jaboticabal, Jad, Limeira, Lins, Matdo, Mococa, Ourinhos, Piracicaba, Sdo José do
Rio Preto and VVotuporanga. Excepting Botucatu, | tapetininga, Itapevaand Ourinhos, wheretheflowering induction istriggered by low temperature,
water deficiency isthe principal factor for induction in other locals. At Jad, Limeiraand Piracicabathe flower induction is caused by both factors.
Theinfluence of NCH on flowering induction is more variable when compared to DEF, . In 1996, 2000 and 2004, NCH was higher than 300 hin
most of evaluated locals, evenin areaswherelow temperature isuncommon, e.g. Barretos, S. J. Rio Preto and Votuporanga. In relation to the water
deficiency, most of the regions showed this kind of environmental influence during the evaluated period, being lower occurrences observed in
Itapeva and Itapetininga (54.5 and 72.7% of years, respectively). Unusual situation occurred in 2004, when water deficiency varied from weak
(10<DEF,,<30 mm) to moderate (31<DEF, <69 mm) in most of the locals. Concluding that DEF,, is the main environmental variable during the
period of flowering induction in sweet orange plants in the Central-North region of the State of S8o Paulo, while NCH is predominant in the
Central-South region of the State, having influence of both environmental factors in the Central region.

Index terms: Citrus, cold, drought, ecophysiology.

INTRODUCAO

A producdo de plantas citricas é determinada primariamente
pelo florescimento que, por sua vez, € condicionado pelo estado
fisioldgico dasplantas(Goldschmidt et a., 1985; GarciarLuiset d., 1988),
assim como pelas condi¢Bes ambientais (Ortolani et al., 1991;
Chaikiattiyvoset a., 1994; Tubélis, 1995). Considerando-se o trinbmio
cultivo-clima-solo, o clima é o componente que influencia de
sobremaneirano crescimento, producéo e qualidade dosfrutos (Reuther,
1977). Dentre as regifes produtoras de citros, as principais areas estao
situadasem climasubtropical tmido (entre 20° e 40° delatitude), ondea
temperaturado ar e do solo atingem valoresinferioresa15°C noinverno,
eaprecipitacdo anual variade 1.200 a1.500 mm (Reuther, 1977; Davies,
1997). Eimportante consi derar que essas condigdes climéticas sio fatores
estratégicosdacitriculturabrasileira, tornando-a altamente competitiva
no cenario internacional (Ortolani et al., 1991).

Em relacdo ainducdo do florescimento em citros, sabe-se que
bai xastemperaturas e reduzidadisponibilidade hidricasdo osprincipais
fatores ambientais que regulam tal processo (Southwick & Davenport,
1986; Krajewski & Rabe, 1995; Cadtroet d., 2001). Duranteoinverno, as
plantas diminuem o crescimento devido a baixa umidade do solo e
temperatura (<12-13°C), reduzindo o metabolismo e entrando em
dorméncia (Reuther, 1977). Essa situacao ambienta fornece estimulo
para a transformag@o de gemas vegetativas em reprodutivas, sendo
esse balango possivelmente regulado quimicamente por intermédio de
mudangas hormonais (Goldschmidt & Monsdlise, 1970; Krajewski &
Rabe, 1995). ApGs as primeiras chuvas (>20 mm), o florescimento é
iniciado e normalmente ocorre entre os meses de agosto e outubro no
Estado de S&o Paulo (Tubélis, 1995), sendo resultado da indugdo
ocorrida durante o pré-florescimento, isto €, 30 dias antes (Moss &
Muirhead, 1971). Quanto aimportanciados fatores ambientais, alguns
estudos tém sugerido que o papel dabaixatemperatura é essencial para
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oflorescimento (Ben Mechlia& Carroll, 1989; Aronet d., 1992), enquanto
Chaikiattiyos et al. (1994) reportam florescimento reduzido em limdes
guando as plantas foram induzidas apenas pela baixa temperatura.

Devido a presséo hidtica (pragas e doencas) e abidtica
(temperaturas indesegjaveis e baixa disponibilidade de agua), ha a
tendéncia de expansdo ou mesmo deslocamento das &reas produtoras
para regiGes com condigdes climéticas mais amenas e/ou onde exista
reduzida pressdo bidtica. Assim sendo, o conhecimento das condi¢des
ambientais que propiciam o florescimento dos citros, uma das mais
importantes fases fenoldgicas, € fundamental para o sucesso da
citricultura nacional e manutencéo do papel de destague no comércio
internacional. Nesse contexto, cabe ressaltar a participacao expressiva
do Estado de S&o Paulo, principal produtor mundial de citros
(AGRIANUAL, 2005; |EA, 2005).

Este estudo objetivou avaliar a ocorréncia de condicbes
ambientais propicias para a indugdo do florescimento de citros no
Estado de S0 Paulo, considerando como fatores indutivos o nimero
de horas de frio e adeficiéncia hidrica.

MATERIAL E METODOS

As regibes consideradas neste estudo sdo representativas
das principais areas produtoras de citros e/ou regides onde o plantio
tem seexpandido (IEA, 2005) (Figura1). Foram considerados os dados
meteorol 6gicos dos Ultimos anos, variando entre 14 (Piracicaba) e 5
(Ourinhos) anos, conforme a disponibilidade dos mesmos (Tabela 1).
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FIGURA 1-Locdizagao espacia daslocalidades avaliadas no Estado
de S&o Paulo. Coordenadas geogréficas e dtitude sdo
apresentadas na Tabela 1.

Osdadosdi&riosdetemperaturado ar minimaemaxima, assim
como os valores de precipitacdo foram obtidos da base de dados do
Centro Integrado de Informagdes Agrometeoroldgicas (CIIAGRO,
<ciiagro.iac.sp.gov.br>), Ingtituto Agrondmico (IAC). A temperatura
(°C) média diéria foi calculada a partir dos valores de temperatura
maximae minima (termdémetros de maximae minima). A temperatura
médiamensal foi calculadaa partir dos val ores de temperaturamédia
di&ria. Astemperaturas médias méximae minimade cadaméstambém
foram cdl culadas. A precipitagdo mensal (mm) foi obtidapel o somatério
dosvaloresde precipitagdo diaria (pluvidmetro convencional) durante
o periodo considerado.

Onumerodehorasdefrio abaixo de13°C (NHF) eadeficiéncia
hidricaanual (DEF) e durante os meses de junho-julho-agosto (DEF,))
foram estimados ano a ano para os periodos apresentados na Tabela
1. A estimativade NHF foi realizadade acordo com aformulaindicada
por Pedro Jr. et a. (1979) parao Estado de Sdo Paulo [NHF=4482,8811
—(231,2112Xx T, ,,,)], considerando-se atemperaturamédiade julho
(T, 10)- Esse método de estimativade NHF foi escolhido por ter sido
desenvolvido parao Estado de Sao Paulo e por utilizar apenasT, ..,
haja vista que eram disponiveis apenas as temperaturas maximas e
minimas didrias namaioriadas|ocalidades. Osvaloresde DEF e DEF,
foram obtidos a partir de balango hidrico climatolégico, segundo
Thornthwaite & Mather (1955), utilizando planilha eletronica
desenvolvida por Rolim et al. (1998). No célculo do balanco hidrico,
foi considerada uma capacidade de &gua disponivel (CAD) de 100
mm, sendo esse valor o recomendado para cultivos perenes (Pereira
eta., 2002).

As variaveis ambientais NHF e DEF, foram consideradas
como indutoras do florescimento de laranjeiras. Embora NHF sgja
anual, sabe-se que 0s meses mais frios do ano ocorrem durante o
inverno no Estado de S&o Paulo, sendo entdo, possivelmente,
relacionados com as condi¢des climaticas durante os meses de junho,
julho e agosto. Considerando os val ores médios méximos e minimos
de NHF e DEF, (tabela 2), foram definidos limites para cada um dos
fatores de indugdo, indicando efeito fraco, médio ou forte. Valores de
NHF entre 30 e 100 h sugerem fracainducgéo (+) por baixatemperatura,
enguanto valores entre 101 e 299 h indicam efeito moderado (++) e
valores superiores a 300 h um efeito forte (+++). Da mesma forma,
foram estabelecidos limites para os valores de DEF quando
considerada a influéncia da deficiéncia hidrica, ocorrendo indugdo
fraca(+) quando DEF, variaentre 10 e 30 mm, moderadaentre 31 e 69
mm (++) eforte quando DEF, atinge val ores superioresa70 mm (+++).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Deformageral, as principais regides produtoras de citros no

TABELA 1 - Localidades no Estado de S&o Paulo e periodos considerados no estudo.

Localidade Coordenada geogrifica Altitude (m) Periodo*
Barretos 20°34°S; 48°34°0 518 1993-2005
Bauru 22°20°S; 49°04°0 615 1995-2005
Botucatu 22°53’S; 48°27°0 778 1995-2005
Catanduva 21°08’S; 48°59°0 488 1997-2005
Itapetininga 23°35°S; 48°03°0 696 1995-2005
Itapeva 23°58’S; 48°54°0 649 1995-2005
Jaboticabal 21°16’S; 48°19°0 575 1993-2005
Jat 22°17°S; 48°34°0 580 1993-2005
Limeira 22°32°S; 47°27°0 639 1995-2005
Lins 21°40°S; 49°46°0 403 1995-2005
Matao 21°36°S; 48°23°0 551 1993-2005
Mococa 21°28’S; 47°01°0 665 1993-2005
Ourinhos 23°00°S; 49°54°0 466 2001-2005
Piracicaba 22°43°S; 47°38°0 580 1991-2005
Sao José do Rio Preto 20°48’S; 49°23°0 468 1993-2005
Votuporanga 20°25°S; 49°59°0 505 1993-2005

*: 2005 ndo foi considerado nos célculos de valores médios de temperatura e precipitagéo (Figura 1) e balanco hidrico (Figura 2).
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TABELA 2 - Valores médios* detemperaturado ar no mésdejulho (T

JULHO:

), nimero de horas de frio abaixo de 13°C (NHF), deficiéncia hidrica

anual (DEF) e durante os meses de junho, julho e agosto (DEF)) e suas possiveis influéncias na indugdo do florescimento de

laranjeiras.
P . kok

Localidade Tjumo (‘C) NHF (h)  DEF (mm) DEF, (mm) I‘;’:I‘?Fa“ do ﬂ"re“‘ml‘;‘l‘;F"l
Barretos 20,98 0,00 203,7 104,5 +++
Bauru 20,10 0,00 82,1 52,4 ++
Botucatu 18,00 321,30 10,4 8,7 e
Catanduva 21,00 0,00 236,8 108,8 +++
[tapetininga 17,00 552,60 3,0 2,2 -
Itapeva 17,30 483,14 1,5 0,0 +++
Jaboticabal 20,00 0,00 129,8 77,4 +++
Jau 19,10 66,98 29,8 23,3 + +
Limeira 18,20 275,06 33,7 24,7 + +
Lins 20,20 0,00 104,1 49,3 ++
Matio 21,10 0,00 102,9 60,9 ++
Mococa 19,80 0,00 87,0 55,8 ++
Ourinhos 19,00 90,10 15,8 2,0 +
Piracicaba 18,00 321,30 20,2 17,3 +++ +
Sao José do Rio Preto 20,90 0,00 216,3 86,8 +++
Votuporanga 21,00 0,00 163,3 82,9 +++

*: Céculos considerando o periodo indicado na Tabela 1;

**: NHF>300 h = efeito forte (+++); 101<NHF<299 h = efeito moderado (++); 30<NHF<100 h = efeito fraco (+);
DEF,>70 mm = efeito forte (+++); 31<DEF, <69 mm = efeito moderado (++); 10<DEF, <30 mm = €feito fraco (+).

Estado de S&o Paulo apresentam um periodo Umido e quente,
compreendendo os meses de novembro a fevereiro (verdo), e outra
época com baixos indices pluviométricos e menor temperatura,
abrangendo os meses de junho, julho e agosto (inverno) (Figura 2).
Segundo Ortolani et al. (1991), o clima tropical de atitude ou
mesotérmico Umido predominaem cercade 90% do territdrio do Estado
de S8o Paulo. Astemperaturas médias mensais maximas variam entre
22 e 34°C, ap passo que as minimasvariam entre 10 e 21°C (Figura 2).
Ja ostotais médios de chuva anual variam entre 1.199 (Catanduva) e
1.588 mm (Itapeva). Essas condi¢des ambientais estdo dentro de uma
faixa adequada para o crescimento e desenvolvimento de citros,
quando consideradas as diferentes fases fenolégicas que
compreendem desde o florescimento e frutificacdo até a dorméncia
das plantas nos meses mais frios (Reuther, 1977; Davies & Albrigo,
1994). Tubélis (1995) ainda citaque o sucesso dacitricultura paulista
é baseado na qualidade fisica dos solos, que permitem boa drenagem
e bom desenvolvimento radicular, aliado ao fato de que a ocorréncia
de geadas fracas € baixa, e a regido ndo esta sujeita a periodos de
baixa carga energética (insolago).

Entretanto, quando comparadas as regides produtoras de
citros no Estado de Séo Paulo, observou-se a ocorrénciade condicfes
ambientais bem distintas em relag@o aos regimes de temperaturado ar
eprecipitagdo (Figura2). Asé&reas mais ao Norte do Estado tém como
caracteristica temperatura do ar mais elevada e menor ocorréncia de
chuvasdurante o inverno. Representantes dessaregiao, aslocalidades
de Barretos, Catanduva, S&o José do Rio Preto e Votuporanga
apresentam temperaturas médias ao redor de 27°C nos meses mais
guentes do ano e valores de precipitagdo no més mais seco inferiores
a 15 mm (Figura 2A,D,0,P). Segundo o zoneamento agricola da
citricultura para o Estado de S&o Paulo (Camargo et a., 1974), essas
localidades estéio compreendidas na zona Z2, caracterizada por ser
apta para o cultivo dos citros com restri¢cBes por apresentarem
deficiéncia hidricaacentuada. O zoneamento também agrupa na zona
Z2 as localidades de Jaboticabal, Piracicaba, Jall e Lins (Camargo et
al., 1974). Entretanto, essas &reas tém apresentado condicdes
ambientais nesses Ultimos anos mais préximas das caracteristicas
climaticas da zona Z1, a que pertencem as localidades de Limeira,
Botucatu e Bauru. Essa zona é apta para o cultivo de citros sem
restri¢des térmicas e hidricas. Ja as &reas mais frias, representadas
por Itapevae I tapetininga, pertencem azonaZ3, consideradamarginal
e ingpta por ndo apresentar estacdo seca.

Quando considerados os balangos hidricos médios dos
ultimos anos (Figura 3), notam-se trés grupos de localidades segundo
os valores de deficiéncia hidrica anual: com deficiéncia hidrica
acentuada (Barretos, Catanduva, Sdo José do Rio Preto e
Votuporanga); com deficiénciahidricamoderada (Bauru, Jaboticabal ,
Lins, Matdo e Mococa); e com deficiéncia hidrica pequena ou
inexistente (Itapetininga, Itapeva, Jad, Limeira, Ourinhos, Piracicaba
e Botucatu). Assim, algumas localidades das zonas Z2 e Z1 nado
apresentaram deficiéncia hidrica acentuada (Figura 3), sendo
observadosvalores maximos de DEF ao redor de 20 mm em Jal (Figura
3H), 10 mmem Limeira(Figura3l), <10 mmem Ourinhos(Figura3M) e
inferioresa 15 mm em Botucatu e Piracicaba (Figura3C,N).

Uma vez que as condi¢des climaticas dos Ultimos anos nas
principaisregides citricolasforam caracterizadas, o préximo passo éa
identificagdo de quaisfatores ambientais estéo envolvidos naindugdo
do florescimento delaranjeiras em cadalocalidade. De acordo com os
dados médios de DEF,, a deficiéncia hidrica é o principal indutor do
florescimento em quase todas as | ocalidades estudadas, com excegéo
de Botucatu, ltapetininga, Itapevae Ourinhos (Tabela2). Em Ourinhos
e considerando apenas a condi¢do ambiental média do periodo
avaliado (2001-2005), haum fraco efeito dabaixatemperatura(Tabelas
1 e 2). Existem ainda regides em que ha a influéncia de ambas as
variaveis(NHF e DEF,), taiscomo Limeira, Jali e Piracicaba(Tabela2),
onde possivelmente ocorre um efeito aditivo entre esses estresses
ambientais no florescimento de laranjeiras. Considerando-se a
ocorréncia dos dois fatores de inducéo, o efeito da baixa temperatura
variade fraco (Ja) amoderado (Limeira) quando ocorre em conjunto
com a deficiéncia hidrica, com excegéo de Piracicaba (Tabela 2).
Entretanto, faz-se necessério avaiar avariago dosfatores deindugdo
ano a ano para melhor visualizagdo da ocorréncia de condic¢des
ambientais propicias paraaindugdo do florescimento e suas possiveis
conseqliéncias paraaproducéo, assim como paradetectar aocorréncia
de anos atipicos para a citricultura, quando considerada ainducao do
florescimento.

Em relacdo ainfluéncia da baixa temperatura nainducdo do
florescimento (Tabela 3), pode-se notar que o ano de 1996 foi
especialmente frio, quando houve efeito de NHF mesmo em Barretos
(efeito moderado), onde, segundo os dados meteorol 6gicos médios,
a inducdo ocorre preferencialmente pela deficiéncia hidrica (efeito
forte). Os anos de 2000 e 2004 também foram frios, porém em menor
intensidade, promovendo efeito de moderado a forte em relagéo a
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FIGURA 2 —Temperaturamensal maxima, minimae médiae precipitacdo mensal em|ocalidades do Estado de S&o Paulo. Os dados sereferem aos
valores médios durante o periodo indicado na Tabela 1. Cada ponto e barra representam o valor médio mensal + desvio-padréo.

inducdo do florescimento (Tabela 3) nas regides onde esse fator €
predominante (Tabela 2). Assim, o efeito da baixa temperatura, sgja
fraco, moderado ou forte, ocorreu em pelo menos 80% dos anos em
Botucatu, Itapetininga, Itapeva, Limeirae Piracicaba. Em Ourinhos, a
baixa temperatura durante o periodo de indugéo do florescimento
ocorreu em 60% dos anos, enquanto em Jaboticabal, Jall e Mococa
essa condi¢@o ambiental aconteceu entre 23 e 38,5% dos anos. Jaem
localidades onde o principal fator de induc&o € a deficiéncia hidrica
(Tabela 2), a baixatemperatura ocorreu em apenas 18% dos anos em

Lins, 15,4% em Mat&o e Votuporanga, e em menos que 10% dos anos
em Barretos e Sdo José do Rio Preto, chegando a ndo ocorrer em
Catanduva durante o periodo estudado (1997-2005).

A deficiéncia hidrica do solo durante o periodo de
induc&o do florescimento ocorreu em 100% dos anos em Barretos,
Bauru, Catanduva, Jaboticabal, Limeira, Lins, Mococa, Piracicaba, Sdo
José do Rio Preto e Votuporanga, onde o efeito variou de moderado a
forte (Tabela 3). Janas regides de Botucatu, Jal, Matdo e Ourinhos, a
ocorrénciafoi igual ou superior a 80%, sendo observados valores ao
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FIGURA 3-Extrato smplificado do balango hidrico climatol 6gico (Thornthwaite & Mather, 1955) médio em localidades do Estado de S&o Paulo.
Os dados se referem aos valores médios do periodo indicado na Tabela 1. Valores positivos e negativos indicam excesso e

deficiéncia, respectivamente. CAD = 100 mm.

redor de 73% em I tapetininga e 55% em Itapeva. Nessas Ultimas duas
localidades, o efeito variou de fraco amoderado, com excegéo do ano
de 2005 (Tabela 3) em que a deficiéncia hidrica durante o periodo de
inducdo (junho-julho-agosto), na grande maioria das localidades
estudadas, variou de moderada aforte (DEF>30 mm). Um ponto que
chamaaatencéo é adeficiénciahidricade 2004 (Tabela 3), quando as
Unicas localidades avaliadas a apresentarem forte influéncia de DEF,
foram Bauru e VVotuporanga.

Um aspecto importante a considerar € que o efeito
ambiental naindug&o do florescimento em determinado ano resultara
em alteracdes na producdo do ano subseqiente, haja vista que a
maioria das variedades cultivadas apresenta intervalo entre colheitas

superior a o0ito meses. Ou sgja, se a fraca inducdo do florescimento
pela seca ocorrida em 2004 resultou em menor florada nas regides
onde adeficiénciahidricaé o principal fator deindugdo, ex. Barretos,
Bauru, Catanduva, Jaboticabal e S8o José do Rio Preto, dentre outros
(Tabela 2), as consequiéncias na producédo de citros seréo verificadas
nacol heitade 2005 (ano agricola 2004-2005). Mesmo em |ocalidades
onde ambos os fatores de inducdo sdo atuantes, ex. Limeira, espera
se alguma dteracdo na quantidade de flores formadas, desde que os
efeitos possam ser aditivos. Em relagéo a esse topico, alguns estudos
tém demonstrado papel predominante da seca (Chaikiattiyos et d.,
1994), dofrio (Ben Mechlia& Carroll, 1989; Valiente & Albrigo, 2004)
ou de ambos (Southwick & Davenport, 1986; Krgjewski & Rabe, 1995)
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TABELA 3 - Ocorréncia de condi¢des ambientais para ainducdo do florescimento de laranjeiras, considerando como fatores de indugéo (FI) o
numero de horas de frio abaixo de 13°C (NHF)* e deficiéncia hidrica acumulada durante junho, julho e agosto (DEF,)**.

Localidade FI Ano Ocorréncia

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 (%)

Barretos NHE oo e ++ 7.7
DEF;, - - +++ +++  +++ ++ ++ +++ +++ +H++ A+ A+ A+ ++ +++ 100,0

NHF - e e e ++ +4++ ++ 273
Bauru DEF, - e e e +++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +4++ +++  +++ 4+ 100,0
NHF - e e e +++ ++ ++ ++ +++ ++ +++ ++ +4++ +++ 90,9

Botucatu DEF; - - e e + ++ ++ + ++ ++ + + + ++ 90,9
Catanduva NHF = oo oo e e 0,0
DEF; == e e e e e ++ ++ +++ +++ +++ +++ +++ ++ +++ 100,0

.. NHF - m e e ++ +++  +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ 4+ 90,9
ltapetininga DEF;, - e e e + + + + ++ + + +++ 72,7
NHF = - e e e +4++ ++ +++ +++ +++ A+t ++ +++ A+ 81,8

Itapeva >
DEF; - e e e + + + + + ++ 54,5

. NHF - - ++ ++ + + 30,8
Jaboticabal DEF, - e ++ +++ +++ F++ ++ ++ +++ ++ ++4+  +++ ++ ++ + 100,0
| NHF - - +++ +++ ++ ++ ++ 38,5
Jat DEF,  ---- - +++  +++ e+ + + ++ ++ ++ ++ ++ + +++ 92,3
L NHF - e e e +++ ++ ++ ++ +++ + +++ + +++ ++ 90,9
Limeira DEF; - e e e +++ ++ + ++ +++ ++ ++ ++ +++ + +++ 100,0
Lins NHF - e e e +++ ++ 18,2
DEF, - - e e +++  +++ ++ +++  +++ ++ + +++ +++ + +++ 100,0

Matiio NHF = - - ++ ++ 15.4
DEF;,  ——- - ++ +++  +++ ++ +++ +++ +++ +++ .+t + +++ 92,3

NHF = - - ++ ++ ++ 23.1

Mococa >
DEF, - - + ++ +++ ++ ++ +4++ +++ +++ +++ 4+ 4 + +++ 100,0

. NHF - e e e e e e e e e ++ ++ ++ 60,0
Ourinhos D) 2 S T + + + +4++ 80,0
- NHF +++ ++ ++ +++ + +++ + ++ ++ +++ + +++ ++ +++ ++ 100,0
Piracicaba DEF, ++ ++ + + + +++ + + ++ ++ ++ ++ +++ + +++ 100,0
. NHF - e eeee ++ 8,3
S.J. Rio Preto 15) ) Tttt b+ 4 e S A e s o 100,0
Votuporanga A * r 15.4
DEF;, - ++ +++ +++  ++4+ ++ ++ +++ +++ +4++ +++ +++ +++ +++ 100,0

*: NHF>300 h = efeito forte (+++); 101<NHF<299 h = efeito moderado (++); 30<NHF<100 h = efeito fraco (+);
**: DEF>70 mm = efeito forte (+++); 31<DEF, <69 mm = efeito moderado (++); 10<DEF,<30 mm = efeito fraco (+).

Auséncia de dados € indicada por —.

no florescimento de citros, dependendo da regi&o climética, isto €,
subtropical outropical (Davies& Albrigo, 1994). Em Limeira, o nimero
total de estruturas reprodutivas foi superior em plantas submetidas a
baixatemperaturae adeficiénciahidricaquando comparadas as plantas
induzidas apenas pelo frio (Ribeiro et a., dados ndo publicados).

Outro aspecto cujaatencao deve ser direcionada, refere-
se ao numero de flores e quantidade de frutos colhidos. Sabe-se que
0 pegamento de flores em plantas citricas é baixo e variaentre 0,2 e
2,5% (Erickson & Brannaman, 1960; Bustan & Goldschmidt, 1998),
sendo esse valor fungdo ndo apenas das condi¢bes ambientais
(temperatura, vento, umidade do ar e solo), mas também do estado
fisiolégico das plantas, isto &, reservas nos tecidos para suportar o
dreno exercido pelo crescimento reprodutivo e vegetativo, nutricéo
mineral e balan¢o hormonal, e da carga pendente de frutos (Reuther,
1977; Monselise & Goren, 1978; Goldschmidt & Golomb, 1982;
Goldschmidt et al., 1985; Davies & Albrigo, 1994). Esse fato sugere
que uma grande quantidade de estruturas florais néo necessariamente
implicaaumento da produgéo, representando um mecanismo evolutivo
para a perpetuacdo da espécie. Periodos de estiagem acompanhados
ou ndo por altatemperaturado ar durante elogo apés o florescimento
também reduzem o pegamento dos frutos, causando prejuizos a
citricultura(Reuther, 1977; Davies& Albrigo, 1994). Logo, éimportante
considerar que a indugdo adequada do florescimento € fundamental,
mas nédo implica alta producdo, visto que outros fatores (ambientais e
endégenos) também concorrem para este processo.

CONCLUSOES

A deficiénciahidricaéaprincipal variavel ambiental durante
0 periodo deindugéo do florescimento de laranjeiras naregido centro-
norte do Estado de S&o Paulo, enquanto a baixa temperatura é
predominante na regido centro-sul. Esses dois fatores ambientais
ocorrem em conjunto naregido central do Estado de S&o Paulo, sendo

ambas as variaveis possivelmente relacionadas a indugdo do
florescimento de laranjeiras nessa area.
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