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ADUBACAO NITROGENADA PARA BANANEIRA-‘TERRA’
(Musa sp. AAB, subgrupo Terra)'

ANA LUCIA BORGES?; TACIO OLIVEIRA DA SILVA3; RANULFO CORREA CALDAS? ¢
ISRAEL ELY DE ALMEIDAS3

RESUMO - O trabalho, desenvolvido em area de produtor, no Litoral Sul do Estado da Bahia, objetivou definir a dose de nitrogénio de
maxima eficiéncia fisica e econdmica, bem como a melhor adubag@o nitrogenada, mineral ou organica, para a bananeira-‘Terra’ (Musa
sp. AAB, subgrupo Terra). O experimento foi instalado em maio de 1998, no espacamento 4m x 2m x 3m e irrigado por microaspersao.
Empregou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, com seis tratamentos e quatro repetigdes, estudando-se cinco
doses de nitrogénio (N) mineral (0; 50; 200; 350 e 500 kg/ha/ano), na forma de uréia, e o tratamento com adubagao organica, com esterco
de curral (267 kg/ha/ano de N), em cobertura. No primeiro ciclo da cultura (média de 528 dias), a adubagdo nitrogenada influenciou a
altura da planta, o nimero de frutos por cacho ¢ o comprimento e didmetro médio do fruto. Doses crescentes ¢ fontes de N ndo tiveram
efeito significativo sobre a produtividade, mas a adubagdo organica aumentou o niimero de frutos por cacho e o comprimento médio
do fruto.

Termos para indexacao: Musa sp., ‘platanos’, nitrogénio, esterco de curral, uréia.

NITROGENOUS FERTILIZATION FOR 'TERRA"™ BANANA (Musa sp. AAB, Plantain subgroup)

ABSTRACT - A field experiment was carried out in the South Coastal region of Bahia State, in order to define nitrogen (N) rates for
maximum physical and economical efficiency, as well as the best nitrogenous fertilization, either mineral or organic, for ‘Terra” banana
(Musa sp. AAB, Plantain subgroup). The trial was started in May 1998, in a4m x 2m x 3m spacing, using a microsprinkler irrigation. In
arandomized blocks design with six treatments and four replications, were studied five levels of mineral nitrogen (0, 50, 200, 350 and 500
kg/ha/year), supplied as urea, and one treatment with cattle manure (267 kg/ha/year of N), as source of organic nitrogen, applied on the
soil surface. Nitrogenous fertilization affected plant height, number of fruits per bunch, and fruit length and diameter in the first plant
cycle (duration of 528 days, on the average). There was no significant effect of increasing rates and sources of nitrogen on yield, but
the organic fertilization increased the number of fruits per bunch and the fruit length.

Index terms: Musa sp., plantain, nitrogen, cattle manure, urea.

INTRODUCAO

As bananeiras do subgrupo Terra apresentam frutos
grandes e com alto teor de amido, sendo consumidos cozidos,
fritos ou assados. Por isto, s3o importantes na alimentagao
humana, fazendo parte da dieta alimentar dos paises do Sudeste
da Asia, ilhas do Pacifico, do Norte da América do Sul e da
Africa. A produ¢do mundial, em 1999, foi de, aproximadamente,
30,6 milhdes de toneladas, e o continente africano representou
74% deste total, sendo Uganda (9,4 milhdes de t), Ruanda (2,9
milhdes de t), Colombia (2,7 milhdes de t) e Gana (2,0 milhdes de
t) os paises maiores produtores (FAO, 2000).

No Brasil, as regides Norte e Nordeste sdo as maiores
produtoras e consumidoras de bananas do subgrupo Terra, as
quais fazem parte do héabito alimentar de suas populagdes.
Contudo, ndo existem dados sobre a quantidade produzida,
referentes as variedades Terra (Maranhdo), D’ Angola (Comprida),
Terrinha, Pacova e Pacovagu. Normalmente, sdo plantios
conduzidos por pequenos produtores, muitas vezes sem
tecnologias, por falta de informagdo ou estudos dessas

cultivares. Os principais problemas enfrentados pelos produtores,
além da comercializagdo, sdo a alta incidéncia-da-broca do rizoma
(Cosmopolites sordidus), o manejo da planta e as quantidades e
métodos de aplicagdo dos fertilizantes.

O nitrogénio € o segundo nutriente mais absorvido pelas
bananeiras do subgrupo Terra, com aproximadamente 8 kg por
tonelada de frutos produzidos, o que, para uma produtividade
de 30 t/ha, corresponde a uma extragdo de 240 kg de N/ha/ciclo.
Considerando o nitrogénio proveniente da mineralizacdo da
matéria organica do solo e das chuvas (60 kg/ha) e assumindo a
eficiéncia de 50% do fertilizante, a quantidade de nitrogénio que
devera ser aplicada é de 360 kg/ha (IFA, 1992).

Esse nutriente ¢ importante do inicio do
desenvolvimento das folhas até a emissdo da inflorescéncia (7°
ao 10° més), havendo uma redugao da sua absorgéo até a colheita.
E muito importante para o crescimento vegetativo da planta,
principalmente nos trés primeiros meses, quando o meristema
esta em desenvolvimento (Martin-Prével, 1962; 1964; Warner &
Fox, 1977); além disso, a bananeira ndo armazena o nitrogénio
absorvido (Martin-Prével, 1980). O nitrogénio € o nutriente
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responsavel pelo aumento do nimero de pencas, emissdo e
crescimento dos rebentos, aumentando consideravelmente a
quantidade total de matéria seca (Lahav & Turner, 1983).

Além do fornecimento pelos fertilizantes minerais, os
nutrientes, notadamente o nitrogénio, poderao ser supridos por
fonte organica. Lahav & Turner (1983) observaram que a aplicagdo
de até 80 t/ha/ano de residuos de estabulos favoreceu o
crescimento e antecipou o florescimento e a colheita de
bananeiras. Esses residuos também aumentaram a produtividade
em 33%, sendo recomendavel a aplicagdo conjunta de fertilizantes
minerais com matéria organica. Trabalhos conduzidos na Nigéria
mostraram que a adubacdo organica tem proporcionado a
manutencdo de produtividades constantes em ciclos seguintes,
em bananeiras do subgrupo Terra (Swennen & Wilson, 1982).

Para obtengdo de altas produtividades e frutos de
qualidade superior, é necessaria, além de outras praticas, uma
recomendagdo adequada de fertilizantes. Desta maneira, objetiva-
se definir, neste trabalho, a dose de nitrogénio de maxima eficiéncia
fisica e econdmica, bem como a melhor adubagio nitrogenada,
quimica ou organica, para a bananeira-‘Terra’ (Musa sp. AAB,
subgrupo Terra).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em maio de 1998, em area de
produtor, no municipio de Wenceslau Guimaraes, no Litoral Sul
do Estado da Bahia. O clima é umido, com pequena ou nenhuma
deficiéncia hidrica, megatérmico, precipitagdo de 1.140 mm/ano,
chuvas de primavera/verdo e outono/inverno (SEI, 1997). O solo
¢ um Latossolo Vermelho-Amarelo, cujas propriedades quimicas
e fisicas estdo descritas na Tabela 1.

O delineamento experimental empregado foi em blocos
casualizados, com seis tratamentos e quatro repetigdes.
Estudaram-se cinco doses de N mineral (0; 50; 200; 350 ¢ 500 kg/
ha) e o tratamento com adubo organico (T6), somente com esterco
de curral, em cobertura. A parcela 1til constou de oito plantas,

com area de 72 m?, sendo a parcela total de 216 m?. O experimento
ocupou uma area total de 5.184 m? (576 plantas).

O solo foi preparado com arado de disco e,
posteriormente, gradagem para incorporagdo do calcario
dolomitico (4,3 t/ha), calculado para elevar a saturagio por bases
para 70%, aplicado a lan¢o em toda a area. A bananeira-‘Terra’
foi plantada, empregando-se mudas do tipo “chifrdo”, em covas
de 40 cm x 40 cm x 40 cm, abertas manualmente, em sistemas de
fileira dupla, em tridngulo, no espacamento 4 m x 2 m x 3 m,
irrigada por microaspers¢do, com monitoramento por
tensiometros.

A adubacio fosfatada (40 kg de P O, /ha), na forma de
superfosfato simples (180 g/ cova) foi aplicada no plantio,
juntamente com 10 litros de esterco de curral e 80 g de Furadan
50 G, este para controle da broca-do-rizoma, exceto no tratamento
com adubagdo organica. O fosforo foi repetido no ano seguinte,
bem como o Furadan, este na quantidade de 4 g/isca tipo “queijo”,
preparada apos a colheita do cacho. A primeira aplicagdo de
nitrogénio mineral, na forma de uréia, foi realizada aos 30 dias
ap6s o plantio e parcelada a cada dois meses. A adubagdo
potassica recomendada (450 kg de K O/ha/ano), na forma de
cloreto de potassio, foi iniciada aos cinco meses e repetida a
cada dois meses, na dose de 172 g/planta por aplicag@o.

No tratamento com adubag@o organica, o0 manejo da
cultura foi o usual do agricultor, ou seja, colocando-se o esterco
de curral (20 litros) em cobertura, duas vezes no ano, nos meses
de abril e outubro, correspondendo a 267 kg/ha/ano de N. Os
teores médios de nutrientes encontrados nos estercos utilizados
sdo apresentados na Tabela 2. Nesse tratamento, foi feito o
monitoramento da broca-do-rizoma por iscas tipo “telha” e o
escoramento das plantas com bambu.

Nos tratamentos com nitrogénio mineral, foi feito o
controle do mato com herbicida, a cada trés meses, o desbaste e
a desfolha trés vezes no ano e o escoramento das plantas com
bambu.

No primeiro ciclo de produgdo, foram tomadas as
seguintes variaveis na época do florescimento: periodo (dias)

TABELA 1 - Propriedades quimicas e fisicas do solo, antes da instalagdo do experimento, na camada de 0-20 e 20-40 cm de profundidade.

Wenceslau Guimaraes- BA, 1998.
Propriedades quimicas

Prof.’ pH P K Ca Mg Al S CTC % N total MO
(cm) agua (Mehlich)
mg/dm’ cmole/dm’ % 0 - g/kg -------
0-20 5,5 1,0 0,20 1,7 0,8 0,4 2,77 9,15 30 1,8 42,7
20-40 4,9 0,5 0,12 0,8 0,4 0,5 1,37 7,42 18 1,3 26,9
:Profundidade; M atéria organica
Propriedades fisicas
Profundidade Areia Silte Argila Classificacdo Umidade Umidade AD’
(cm) Textural 33 kPa 1500 kPa
------------------ YIS e — e G 710 ¥ S ———
0-20 500 110 390 Argila arenosa 0,196 0,146 0,050
20-40 380 130 490 Argila 0,274 0,198 0,076

“agua disponivel
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TABELA 2 - Teores médios de macro e micronutrientes na matéria seca dos estercos aplicados no tratamento com adubagio organica.

Wenceslau Guimaraes-BA, 1998-1999.

M acronutrientes (g/kg)

N P K Ca Mg S
12,0 1,2 7,3 13,4 6,5 2,9
M icronutrientes (mg/kg)
B Cu Fe M n Zn
38 15 60 180 57
do plantio até o florescimento, altura da planta, didmetro do nitrogenada (Tabela 4).

pseudocaule a 30 cm do solo, nimero de folhas vivas e, na época
da colheita: peso do cacho, peso das pencas, produtividade,
numero de frutos/cacho, peso médio dos frutos, comprimento e
diametro do fruto mediano da segunda penca, numero de pencas
e folhas vivas.

Realizou-se analise de variancia (Teste F) para cada
variavel, aplicando-se andlise de regressao para as doses de N e
o Teste de Dunnett para comparar o tratamento com adubagao
organica e as doses de nitrogénio mineral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O crescimento vegetativo das plantas (altura, didmetro
e numero de folhas vivas) e o ciclo de florescimento nao diferiram
entre si (P > 0,1), nas varias doses de nitrogénio estudadas,
como também em relag@o a adubagdo organica (Tabela 3). Sabe-
se que o nitrogénio ¢ importante nesta fase da planta. Contudo,
provavelmente, os teores de matéria organica e de nitrogénio (N)
total do solo (Tabela 1), considerados altos, notadamente na
camada de 0-20 cm de profundidade, bem como o suprimento de
N pelo esterco de curral na cova de plantio (34 kg/ha de N) e em
cobertura (Tabela 2), tenham sido suficientes para as
necessidades da planta. Por isto, ndo houve resposta a esse
nutriente, na fase vegetativa, no primeiro ciclo da cultura.

As variaveis avaliadas na época da colheita também
ndo mostraram diferenca significativa (P> 0,1), para as adubagdes
estudadas, exceto para numero de frutos por cacho (NFR/CH) e
comprimento médio do fruto (CFR), apesar do aumento de 33%
na produtividade, em relacdo a testemunha sem adubagdo

Na Tabela 5, estdo apresentados os modelos de
regressdo para as variaveis estudadas, para as cinco doses de
nitrogénio mineral. Quando se considerou 10% de significancia,
observou-se que as variaveis altura da planta (ALT), nimero de
frutos por cacho (NFR/CH), comprimento (CFR) e didmetro do
fruto (DFR) mediano foram significativos. Para o diametro do
fruto, o efeito do nitrogénio foi linear negativo, ou seja, quando
se adicionou nitrogénio no solo houve uma redugio do didmetro
do fruto, apesar de o nitrogénio aumentar a quantidade de matéria
seca (Lahav & Turner, 1983).

Quando se compararam, pelo teste de Dunnett, as
médias de nimero de frutos por cacho e comprimento do fruto,
as unicas variaveis que diferiram entre as adubagdes
nitrogenadas organica e mineral, observou-se que o numero de
frutos por cacho foi maior no tratamento com N organico do que
sem N (Tabela 6). O comprimento do fruto também foi superior na
adubagdo organica quando comparado com a auséncia de N ¢ as
doses de 50 e 500 kg de N, certamente, em razdo dos teores de
nutrientes contidos no adubo organico, pois, além de 267 kg de
N, adicionaram-se ao solo, em um ano, 61 kg de P O_; 195 kg de
K,0; 298 kg de Ca; 146 kg de Mg; 64,5kgde S; 845 gde B; 334 g
de Cu; 1.335 g de Fé; 4.005 g de Mn e 1.268 g de Zn. Contudo,
n3o houve efeito na produtividade, indicando ndo haver
diferencas entre fontes organica e mineral de N (Tabela 6).

Apesar de a bananeira-"Terra’, em algumas localidades,
ser considerada uma cultura de um ou, no maximo, dois ciclos, o
experimento sera continuado, objetivando avaliar a influéncia da
adubagdo organica na longevidade do bananal-‘Terra’.

TABELA 3 - Variaveis avaliadas na época do florescimento do primeiro ciclo da bananeira-"Terra’, em fungo das adubagdes nitrogenadas.

Wenceslau Guimaraes — BA, 1999.

Adubacgio Ciclo’ Altura Didmetro N °de folhas vivas
N itrogenada/ano (m) (cm)

Sem N 404 3,46 24,5 11,2
50 kg de N /ha 402 3,68 25,7 11,8
200 kg de N /ha 388 3,69 25,7 11,2
350 kg de N /ha 396 3,73 26,6 12,5
500 kg de N /ha 397 3,52 25,9 11,2
O rgéanica 408 3,80 26,8 12,5
M édia 399 3,65 25,9 11,8
Desvio 14,5 0,22 1.4 1,0
Teste F (%) ns 21,9 25,9 22,3
CV (%) 3,6 5,6 5,2 8,3

"Periodo do plantio ao florescimento.
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TABELA 4 - Variaveis avaliadas na época da colheita do primeiro ciclo da bananeira-‘Terra’, em funcao das adubagdes nitrogenadas.
Wenceslau Guimaraes —BA, 1999.

Adubagdo PFC! PCH PPE NFR/CH PMF CFR DFR NPE NFC PRD
nitrogenada/ano (dias) (kg) (kg) (2) (cm) (mm) (t/ha)
Sem N 123 28,5 26,9 116 232,9 19,0 40,5 8,5 6,0 29,9
50 kg de N/ha 130 34,0 32,2 142 227,9 18,8 40,5 9,5 6,2 35,8
200 kg de N/ha 130 30,6 28,8 140 203,4 19,8 38,5 9,3 4,5 32,0
350 kg de N/ha 137 36,1 34,3 158 232,5 19,5 40,5 10,2 6,0 38,1

500 kg de N/ha 125 28,0 26,2 130 202,7 17,3 37,2 9,3 43 29,1

Organica 127 38,0 35,9 149 242.4 20,8 40,2 9,8 7,5 39,9
M édia 129 32,5 30,7 139 223,6 19,2 39,6 9,4 5,7 34,1
Desvio 12,4 7,1 6,9 21,4 30,8 1,4 2,2 0,9 1,9 7,6

Teste F(%) ns 27,7 26,3 8,6 35,3 0,42 14,9 16,6 11,7 26,3
CV(%) 9,9 21,2 21,7 13,5 13,5 52 5,0 9,2 28,6 21,7

'PFC (periodo do florescimento a colheita); PCH (peso do cacho); PPE (peso das pencas); NFR/CH (nimero de frutos/cacho); PMF (peso médio do fruto);
CFR (comprimento do fruto mediano da segunda penca); DFR (didmetro do fruto mediano da segunda penca); NPE (numero de pencas): NFC (niimero de
folhas vivas); PRD (produtividade).

TABELA 5 - Modelos de regressdo estimados para doses de nitrogénio (N) das variaveis avaliadas, no primeiro ciclo de produgao da
bananeira-"Terra’. Wenceslau Guimardes —BA, 1999.

Varidaveis M odelo R’ Significincia (%)
PPF' (di - 0,72 21.4
(dias) Y = 403,9 — 0,08678 N + 0,0001522 N° ’ ’
ALT . 0,79 8,6
(m) Y =3,51 + 0,00184 N — 0,000003641 N° . :
DIM (em) 1;:251 +0,00255 N 0,51 18,0
NFF , 0,25
Y =113 + 0004859 N — 0,000009 N° : s
PFC (di . 2
C (dias) Y = 124 + 00779 N — 0,0001461 N° 0,65 3,5
PCH (k . 0,41 26,7
(kg) Y =297 + 0,03771N - 0,00007861 N°
PPE (k . 0,40 25,9
(kg) Y = 28,0 + 0,03683 N — 0,00007746 N : :
NFR/CH . 0,70 4,1
Y =121,5+ 0,229 N — 0,0004168 N* ’ ’
PMF (g) Y = 2280 - 0,04087 N 0,30 32,5
CFR . 0,90 1,1
(cm) Y = 18,7+ 0,01148 N — 0,00002814 N> : :
DFR (mm) Y = 40,6 — 0,00503 N 0,48 7,6
NPE . 0,58 13,8
Y = 8,7+ 0,007888 N — 0,00001313 N°
NFC . 0,41 20,9
Y = 6,0 — 0,002905 N : :
PRD (t/ha) . 0,40 25,8

Y =31,1 +0,04088 N — 0,00008602 N’

'PPF (periodo do plantio ao florescimento); ALT (altura da planta); DIM (didmetro do pseudocaule a 30 cm do solo); NFF (numero de folhas vivas no
florescimento); PFC (periodo do florescimento a colheita); PCH (peso do cacho); PPE (peso das pencas); NFR/CH (numero de frutos/cacho); PMF (peso
médio do fruto); CFR (comprimento do fruto mediano da segunda penca); DFR (didmetro do fruto mediano da segunda penca); NPE (niimero de pencas):
NFC (ntimero de folhas vivas na colheita); PRD (produtividade).
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TABELA 6 - Teste de médias entre adubagao orgénica e as doses de nitrogénio mineral para as varidveis significativas, no primeiro
ciclo de produgdo da bananeira-"Terra". Wenceslau Guimaraes — BA, 1999.

Adubacgio
Variaveis Orgénica Mineral, N (kg/ha/ano)
0 50 200 350 500
NFR/CH' 149 116* 142 ns 140 ns 158 ns 130 ns
CFR (cm) 20,8 19,0%* 18,8% 19,8 ns 19,5 ns 17,3*
PRD (t/ha) 39,9 29,9 ns 35,8 ns 32,0 ns 38,1 ns 29,1 ns

'NFR/CH (numero de frutos/cacho); CFR (comprimento do fruto mediano da segunda penca); PRD (produtividade). * e ns: significativo a 10%, pelo Teste

de Dunnett, ¢ ndo-significativo, em comparagdo com a adubag@o orgénica.

CONCLUSOES

1. A adubacdo nitrogenada influenciou a altura da planta, o
numero de frutos por cacho e o didmetro e comprimento do fruto.
2. Doses crescentes e fontes de nitrogénio ndo tiveram efeito
significativo sobre a produtividade da bananeira-"Terra".

3. A adubagdo organica aumentou o nimero de frutos por cacho
e o comprimento do fruto.
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