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GERMINACAO DE SEMENTES DE PORTA-ENXERTOS DE CITROS APOS O
ARMAZENAMENTO EM AMBIENTE REFRIGERADO!

DALMO LOPES DE SIQUEIRA? JAYME FRANCISCO FERRARI DE VASCONCELLOS? DENISE CUNHA
FERNANDES SANTOS DIAS?;, WALTER ESFRAIM PEREIRA*.

RESUM O — Este trabal ho teve como objetivo avaliar o periodo de viabilidade das sementes dos porta-enxertos limoeiros- Cravo’ e
“Volkameriano', tangerineira-* Cledpatra ecitrumeleiro-* Swingle' armazenadas em embal agem permedvel sob temperaturacontrolada
de 5-7°C por 150 dias. A cada 30 dias, foram avaliadas agerminacéo em laboratorio e aemergénciadas plantul as em casa de vegetacao.
Determinou-se o grau de umidade das sementes em cada época de testes. O armazenamento nas condicdes citadas induziu menor
velocidade de germinacdo nas sementesde’ Cravo’ e*Volkameriano', asquaisndo tiveram agerminacao pre udi cadaquando apresentavam
umidade préxima a 5%. Houve correlacdo altamente significativa entre teor de agua e germinagéo nas sementes de ‘ Cledpatra’ e
‘Swingl€e' . Paraamanutenc&o daviabilidade das sementes destes porta-enxertos, deve-se procurar manter o seu grau de umidade em
torno de 20%. As sementesdoslimoeiros- Cravo’ e*Volkameriano’ apresentaram maior vel ocidade de germinacdo e emergénciaque os
demais porta-enxertos, enquanto asdatangerineira-* Cledpatra apresentaram menor vel ocidade de emergéncia. Sementesdecitrumelero-
‘Swingle' etangerineira-* Cledpatra’ ndo germinaram apos armazenamento por 60 e 90 dias, respectivamente.

Termos par aindexagdo: sementes, citros, viabilidade, armazenamento.

SEED GERMINATION OF CITRUS ROOTSTOCKS AFTER COOLING CONDITIONS STORAGE

ABSTRACT — The present work was carried out in order to verify the viability period of the rootstocks* Rangpur’ lime, ‘' Volkameriano’

lemon, * Cledpatra mandarinand ‘ Swingle' citrumelo seeds stored in permeable package at 5-7°C for 150 days. The Germinationin
laboratory, seedling emergencein greenhouse and seed moisture content were performed each 30 days. Seed storagein that conditions
reduced the speed of emergenceindex inthe‘Rangpur’ and ‘ Volkameriano' seeds. The germination of these rootstocks seedsweren’t
reduced when the seed moisture content was near 5%. There was highly significative correlation between seed water content and
germination porcentage of ‘ Cledpatra’ and Swingle' seeds. For viability maintenance to seeds of these rootstocks, moisture content
could be kept around 20%. The ‘' Rangpur’ and ‘Volkameriano’ seeds showed higher vigor ascompared with the other rootstocks, while

‘Cledpatra’ seeds presented lower speed of emergence index.

Index terms: seeds, citrus, viability, storage.

INTRODUCAO

A muda citrica é formada, quase em sua totalidade,
usando atécnicade enxertiadenominadaborbulhia, sendo quea
propagagdo seminiferando é mais utilizada hé vérias décadas,
exceto para a obtencdo dos porta-enxertos.

A diversificagdo dos porta-enxertos vem ocorrendo na
citriculturanacional. Em 1970, o limoeiro-' Cravo’ (Citruslimonia
Osbeck) correspondia a 99% dos porta-enxertos plantados no
Estado de Séo Paulo. Sua participagéo foi reduzidapara 72% no
final dadécadade 80. A tangerineira-  Cledpatra (Citrusreshni
Hort. ex Tan.), por suavez, teve sua participacdo aumentadade
0,3% em 1970 para24% entre osanosde 1984 e 1988 (Silvaet d.,
1990). Dados do Fundecitrus (1996) revelam quelimoeiro-' Cravo’,
tangeringra' Cledpatra ecitrumelero-* Swingle' [ Citrusparadis
Macf. x Poncirustrifoliata(L.) Raf.] respondem, respectivamente,
por 85%, 9% e 3% dos porta-enxertos utilizados no mesmo
Estado. A tendéncia a diversificagdo no uso de porta-enxertos
vem aumentando com resultados promissores. Segundo Pompeu

Janior et al. (1986), o emprego de um Unico porta-enxerto para
todas as variedades de copanéo permite, provavelmente, atender
as caracteristicas inerentes de cada cultivar, impedindo que a
planta manifeste todo o seu potencial produtivo, além de
constituir-se em inconveniente problema no caso de moléstias
endémicas.

Otransporte alongas disténcias e acomercializacéo de
sementes de qualidade, bem como época de maturacdo dos porta-
enxertos, épocade semeadurae climasdo fatores que fazem com
gue o armazenamento de sementes para formac&o de porta-
enxertosde Citros sejaum processo importante paraosviveiristas.

Experiéncias demonstraram que altastemperaturasre-
duzem rapidamente o poder germinativo e que as sementes de
limoeiro-‘ Cravo’ sdo melhor conservadas se tratadas com
fungicida e embaladas em saco plastico a 8C (Montenegro &
Sdlibe, 1960). Usberti (1979) eUsberti & Felipe(1980) verificaram
gue as melhores temperaturas para germinagdo de sementes do
limoeiro-* Cravo’ encontram-se entre 25°C e 35°C. Por outro lado,
King et a. (1981) observaram que sementes com 5% de umidade
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e armazenadas a temperaturas abaixo de 5°C mantém melhor o
poder germinativo quando comparadas aquel as armazenadas com
teores de agua e temperatura mais elevados. Para Koller et al.
(1993), a conservagdo de sementes de Poncirus trifoliata foi
melhor em geladeiraa 5°C do que em cAmaraa 12°C e 47% de
umidaderelativa.

Algumas variedades utilizadas para porta-enxertos,
como tangerineira-* Cledpatra , Poncirustrifoliata e seushibridos
vém apresentando acentuados problemas de germinacdo que,
na maioria das vezes, est@o relacionados ao armazenamento
inadequado das sementes.

Neste contexto, o presente trabal ho teve como objetivo
avaliar a viabilidade de sementes de porta-enxertos citricos
armazenadas em embalagens permeaveis, sob temperatura
controlada.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Departamento de
FitotecniadaUniversidade Federa deVicosa, em Minas Gerais,
em condicOes de casa de vegetacdo e de laboratdrio.

As sementes dos limoeiros- Cravo’, ‘Volkameriano’,
tangeringra' Cledpatra ecitrumeero- ‘ Swingle' foram extraidas
de frutos maduros, coletados no pomar do Setor de Fruticultura
daUFV, em 15-07-97. ApGsaextracdo, as sementesforam lavadas
em agua corrente para aretirada damucilagem. A secagem foi
feita @ sombra, durante trés dias. As sementes deformadas ou
deterioradas ou imaturasforam descartadas, e asrestantesforam
contadas e pesadas em balanca com preciséo de 0,001g,
ca culando-se o niimero médio de sementes por fruto e por quilo,
paracadavariedade.

Posteriormente, as sementes foram tratadas com o
fungicida Captan 500 PM (100 g i.a./100 kg de sementes) e
semeadas em casa de vegetacdo e laboratério. O restante das
sementes foi armazenado em sacos de papel e mantidas em
ambienterefrigerado (5-7°C). Foram realizadas semeaduras, em
casa de vegetacdo e em laboratorio, em intervalos de 30 dias,
durante 150 dias, totalizando seisavaiagles, entre 18-07-97 e 18-
12-97.

Antes de cada semeadura, foi feita a determinacéo do
teor de umidade das sementes pelo método daestufa a105+3°C
por 24 horas, utilizando-se duas subamostras de 40 sementes
por variedade. O grau de umidade foi calculado com base no
peso Umido (Brasil, 1992).

Para a semeadura em casa de vegetacdo, o substrato
utilizado foi avermiculita (Vermifloc tipo 34) acondicionadaem
bandejas para germinacdo. Foram semeadas duas subamostras
de 50 sementes por variedade, e a porcentagem de emergéncia
foi avaliadade cinco em cinco dias, do 50°a0 90°dia.

Em laboratério, o substrato utilizado foi o papel toalha
umedecido com agua destilada equivalente a2,5 vezes o peso do
substrato seco. Foram semeadas quatro subamostras de 50
sementes que foram mantidas em germinador a 30°C, e a
porcentagem de pléntulas normais obtidas foi avaliada a cada
trésdias, do 21°ao0 45° dia.

Foram cal culados, ainda, os indices de Velocidade de
Germinacdo (1VG), emlaboratdrio, e deVelocidade de Emergéncia
(IVE), em casade vegetacdo, paracadaporta-enxerto etratamento,

segundo Nakagawa (1994). Parao cdculodo IV G, foram compu-
tadas as plantulas normais com alturae comprimento radicul ar
minimo de 3cm. Em casade vegetacao, foi estipuladaumaaltura
minima de 2,5cm para a contagem das plantulas normais
emergidas.

Osindicesde Vel ocidade de Germinagzo e de Emergéncia
foram cal culados somente para os porta-enxertos que atingiram
porcentagem de emergéncia ou germinagdo minimade 10% ao
final do periodo de observacao.

O delineamento experimental utilizadofoi ointeiramente
casualizado, com quatro repeticdes.

Foi feita, ainda, andlise de regresséo para o efeito das
épocas de armazenamento, sendo as equactes sel ecionadas com
base na significancia dos seus efeitos, utilizando-se do teste F.
Foram cal culados, também, os coeficientes de correlagdo simples
entre a porcentagem de germinacéo e o teor de umidade das
sementes para 0s quatro porta-enxertos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, encontram-se os resultados do nimero
meédi o de sementes por fruto e do nimero médio de sementes por
quilo para cada porta-enxerto. Observa-se que as sementes do
citrumeleiro- ‘ Swingle' apresentaram maior nimero médio de
sementes por fruto e peso em relacéo as demais.

Pela Figura 1, observa-se que o grau de umidade das
sementes dos porta-enxertos citrumeleiro- ‘Swingle’ e
tangerineira-' Cledpatra’, apds a secagem (21,42% e 18,41%,
respectivamente), foi maior que o apresentado pelas sementes
doslimoeiros Cravo’' e*Volkameriano' (respectivamente, 10,38%
€11,23%). O grau de umidade foi acentuadamente reduzido apds
trinta dias de armazenagem das sementes para todos os porta
enxertos testados. Apods este periodo, manteve-se na faixa de
4% a 6% nos quatro porta-enxertos, até 150 dias de
armazenamento. A reducdo mais lenta do teor de agua das
sementes aos trinta dias de armazenamento, apresentada pelo
citrumeleiro- Swingle', pode ser atribuida ao maior tamanho e
peso dessas sementes (Tabela ). King & Roberts(1980) afirmaram
gue a perda de umidade é mais lenta em sementes de maior
tamanho do que em sementes menores.

Apesar de a reducdo da umidade parecer responsavel
pela ndo-germinacdo das sementes em algumas espécies de
citros, as sementes do limoeiro-‘ Cravo’ mantiveram o poder
germinativo nafaixade 60% em |aboratdrio, alcancando valores
em casa de vegetacdo de 93% aos 60 dias de armazenamento e
80% aos 150 dias, mesmo com teores de &gua inferiores a 5%
(Figura2).

Olimoeiro-‘Volkameriano' apresentou comportamento
semelhante ao ‘ Cravo’ até os 60 dias de armazenamento. Apos
este periodo, as sementesdo ‘ Volkameriano' tiveram seu poder
germinativo reduzido de 87%, aos 60 dias de armazenamento, a
valoresemtorno de 60%, apartir de 90 diasde armazenagem, nos
testes realizados em casa de vegetacao, e inferiores a 30% ap0os
120 de armazenamento nostestes em laboratdrio (Figura2)

Ainda na Figura 2, observa-se que tanto as sementes
datangerineira-* Cledpatra’ quanto asdo citrumeleiro- Swingl€
tiveram sua germinagdo significativamente reduzida aos trinta
diasde armazenamento. Assementes datangerinera-' Cledpatra,

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 24, n. 2, p. 317-322, agosto 2002



D.L. DE SIQUEIRA etal. 319

TABELA 1—Numero médio de sementes por fruto e por quilo de quatro variedades de porta- enxertos de citros.

V ariedade N ° de sementes/fruto N ° de sementes/kg
Tangerineira-Cledpatra 11 9.900
Citrumeleiro-Swingle 17 5.100
Limoeiro-Volkameriano 15 8.800
Limoeiro-Cravo 09 13.000
20 - 25 _
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* **: Significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

FIGURA 1-Percentagem de umidade (PU) de sementes da tangerineira-‘ Cledpatra’ (CL) do citrumeleiro-' Swingle' (CT), edos
limoeiros-* Volkameriano' (VL) e‘Cravo’ (CR), em funcdo do tempo de armazenamento (expresso em dias).

porém, com grau de umidade inferior a5%, alcancaram valores
de germinacdo de 23% em casa de vegetacdo, aos 60 dias de
armazenamento. As sementes do citrumeleiro-' Swingle' apre-
sentaram germinacdo reduzidaavaloresentre 0% e 3% apartir
de 60 dias de armazenamento, tanto em casa de vegetacdo quan-
to emlaboratdrio.

Houve correlacdo altamente significativa entre a por-
centagem de germinagdo e o grau de umidade das sementes de
tangerineira-* Cledpatra ecitrumeleiro-' Swingle' , tanto nostes-
tesrealizados em germinador quanto em casa de vegetagdo (Fi-
gura3). A correlagéo entre grau de umidade e porcentagem de
germinacdo ndo foi significativa para as sementes dos limoei-
ros-‘Volkameriano' e‘Cravo’ em condi¢des de casa de vegeta
¢do, indicando menor vel oci dade de emergénciaprovocadapel o
armazenamento das sementes destes porta-enxertos, visto que
o periodo de observacéo dos testes em casa de vegetacdo foi de

90 dias, enquanto em laboratdrio foi de 45 dias (Figura3).

Os resultados obtidos mostraram que as sementes das
espécies de citros estudadas apresentaram comportamento
diferenciado em funcéo do armazenamento devido ao decréscimo
no seu grau de umidade, confirmando as observagtes de
Montenegro & Salibe, (1960). Roberts (1973) classificou as
espécies de Citrus spp. como apresentando comportamento
intermedi&rio entre o ortodoxo e o recalcitrante durante o
armazenamento. Hong & Ellis(1995), referindo-se as sementes
decaféecitros, observaram haver variagdo entre espéciesdeum
MesmMo género quanto ao comportamento No armazenamento.

O grau de umidade critico para a conservacéo das se-
mentesdelimoeiro-* Cravo’ diferiu do obtido por Montenegro &
Salibe (1960), que determinaram um valor em torno de 8%. No
presente trabalho, teores de agua ligeiramente inferiores a 5%
ndo limitaram agerminacdo das sementes deste porta-enxerto.
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*, **: Significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

FIGURA 2- Percentagem de germinacéo (PG) de sementes da tangerineira-‘ Cledpatra’ (CL), do citrumeleiro-* Swingle' (CT), edos
limoeiros-' Volkameriano' (VL) e‘Cravo' (CR), na casade vegetacdo (A) e nolaboratério (B), em funcdo do tempo de

armazenamento.
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FIGURA 3—Correlaco entre percentagem de germinacdo (PG) eteor de umidade (%) dassementesda tangerineira-* Cledpatra (CL),
doslimoeiros-‘ Volkameriano’ (VL) e ‘Cravo’ (CR) e docitrumeleiro-’ Swingle’ (CT), nacasadevegetacéo (A) eno

[aboratorio (B).
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FIGURA 4 —indicedevelocidade de emergéncia(IVE) e indice develocidadede germinacdo (IVG) de sementesdatangerineira-
‘Cledpatra (CL), docitrumeleiro-* Swingle' (CT), edoslimoeiros-* Volkameriano’ (VL) e‘Cravo’ (CR), nacasadevege-
tacdo (A) enolaboratorio (B), em funcéo do tempo de armazenamento.

Osresultadosobtidos parao citrumeleiro-' Swingle' equi-
param-se a outros, obtidos para hibridos de Poncirustrifoliata,
como citrange- Troyer’ (P. trifoliata X C. sinensis) (M ontenegro
& Sdlibe, 1960; Button et al., 1971).

Os indices de vel ocidade de germinacdo e de velocida
de de emergéncia obtidos comprovaram que as sementes da
tangerineira-' Cledpatra’ apresentaram menor velocidade de ger-
minag&o e emergéncia (Figura4), mesmo com grau de umidade
superior a0 mostrado pelas sementes do limoeiro- ‘Cravo’ e
“Volkameriano' ndo armazenadas (época0). Observa-se, ainda,
que assementesde‘ Clebdpatra’ apresentaram valores médiosde
80% de emergéncia em casa de vegetacdo e 94% de germinacéo
em laboratorio, aos 90 dias e 45 dias de armazenamento, respecti-
vamente.

Tanto as sementes do citrumeleiro-* Swingle' quanto as
da tangerineira-* Cledpatra’, apesar de apresentarem graus de
umidade mai s el evados na ocasi &0 da semeaduraimediata, mos-
traram vel ocidade de germinagéo menor, em laboratério, emrela
¢80 aos outros porta-enxertos. Em laboratorio, as sementes des-
te porta-enxerto apresentaram vel ocidade de germinagdo menor
gue as do limoeiro-‘ Cravo’ e ‘Volkameriano’, sendo que as se-
mentes do limoeiro-* Cravo’ apresentaram maior vel ocidade de
germinagdo tanto em condic¢des de casa de vegetacdo quanto em
germinador (Figura4).

O aumento navel ocidade de emergénciaparaas semen-
tes que foram armazenadas em rel acdo agquel as semeadasimedia-
tamente, pode ser explicado pelo incremento datemperaturaam-
biente durante o periodo de conducéo dos testes , visto que a
casade vegetacao ndo possuia control e de condigdes ambientais.

CONCLUSDES

1. Assementesdolimoeiro-"Cravo” com grau deumidadeligeira
mente inferior a 5% apresentam boa conservagdo do poder
germinativo (80%), por 150 dias, em sacos de papel.

2. Paraamanutencdo daviabilidade de sementes do citrumeleiro
‘Swingle’, o grau de umidade das sementes deve estar ao redor
de20%.

3. As sementes dos quatro porta-enxertos testados apresenta-
ram indices de vel ocidade de emergéncia(IVE) seme hantesem
casa de vegetacdo quando semeadas logo apos a colheita.

4, Quando submetidas ao armazenamento, as sementes dos li-
moeiros-' Cravo’ e*Volkameriano' apresentaram | VE significati-
vamente superior asdemais, demonstrando maior vigor.

5. O armazenamento induziu vel ocidade de germinacéo para os
porta-enxertos* Volkameriano’e‘ Cravo'.
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