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ENRAIZAMENTO DE ESTACAS SEMILENHOSAS DE LICHIEIRA UTILIZANDO
ACIDO INDOLBUTIRICO?

CARLOS MIRANDA CARVALHO?, RUBENS JOSE PIETSCH CUNHA3?, JOAO DOMINGOS RODRIGUES'

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estudar o enraizamento de estacas semilenhosas de lichieira ( Litchi chinensis Sonn.) da cultivar Bengal,
empregando &cido indolbutirico (AIB) e sistema de nebulizac8o intermitente. As estacas apicai s foram col etadas nos meses de outubro (Primavera),
janeiro (Veréo) e abril (Outono), acondicionadas adequadamente e transferidas para uma estufa com nebulizagdo intermitente, onde receberam as
aplicacbesde: 0; 1.000; 2.000; 3.000 e4.000 mg L-* deAIB, comimersdo dabase das estacas, durante 10 segundos, e de 200 mg L-* deAIB, comimersdo
das bases por 24 horas, em aeracdo. Em seguida, foram colocadas para enraizar em substrato de vermiculita, com casca de arroz carbonizada, na
proporc¢do de 1:1. Ap6s 100 dias, foram obtidos os dados referentes a porcentagem de estacas vivas com folhas, porcentagem de estacas enraizadas
por parcela, comprimento médio deraiz por estaca enraizada (cm), nimero médio de raizes formadas por estaca enraizada, massa média damatéria
fresca das raizes (g), massa média da matéria seca das raizes(g). Pel os resultados, concluiu-se que ndo hé necessidade da aplicacdo do AIB parao
enraizamento de estacas de lichieira, cultivar Bengal, e que amelhor época de col eta das mesmas é o verdo.

Termosdeindexacdo: Litchi chinensis, reguladores vegetais, propagacdo vegetativa, auxinas.

ROOTING OF SEMI-HARDWOOD LITCHI CUTTINGS USING INDOLBUTIRIC ACID

ABSTRACT - The objective of thework wasto study the rooting of semi-hardwood litchi cuttings (Litchi chinensis Sonn.) of Bengal cultivar using
indolbutiric acid (IBA) in anintermittent nebulization system. Theapical cuttingswere collected in October (spring in Brazil), January (summer) and
April (fall). The cuttingswere properly arranged and transferred to greenhouse with i ntermittent mist and treated with 0, 1000, 2000, 3000 and 4000 mg
L-*indolbutiric acid applications, having the cuttings bases been immersed during 10 seconds and with 200 mg L-* indol butiric acid application, having
the bases been immersed for 24 hoursin aeration. They were put to rooting in vermiculite substratum with 1:1 carbonized rice husk. After 100 days,
the data referring to live cuttings with |eaves percentage, the rooted cuttings percentage for each parcel, average root length per rooted cutting (in
centimeters), average number of rootsformed per cutting, average weight of therootsfresh matter (in grams) were obtained, average wei ght of the root
dry matter(in grams) were obtained. By the resultsit was concluded that there is no need of indolbutiric acid for the litchi cuttings, Bengal cultivar

rooting and the best time for collecting the cuttings is summer.

I ndex terms: Litchi chinensis, plant regulators, vegetative propagation, auxins.

INTRODUCAO

A lichieiraéumaplantadafamilia Sapindaceae, género Litchi,
espécie Litchi chinensis. Estima-se que sua &rea de origem esté entre
23° e 27 ° delatitude norte, nazonasubtropical do sul daChina(Knight,
1980). Atualmente, o maior produtor delichiaéaChina, com 1.300.000
toneladas (Menzel, 2002).

A produgdo brasileiradelichiaatual ndo estabem determinada,
estando concentrada em S&o Paulo, na regido da Alta Paulista. Na
Companhiade EntrepostoseArmazéns Gerais de S&o Paulo (CEAGESP),
97% dalichia comercializada é fornecida pelo Estado de S&o Paulo e é
realizadanos meses de novembro, dezembro ejaneiro (Yamanishi et al.,
2001). Dentreas cultivares comercializadas em So Paulo, aBengd possui
frutos moderadamente grandes e de cor vermelho-clara, sementes
pontiagudas e grandes, sendo que cerca de 3% delas sdo abortadas . A
arvore éde grande vigor, com muitosramos, e possui foliolosdelamina
foliar. A suaflorago se d4, geralmente, entreofinal doinverno eoinicio
da primavera, necessitando de horas de frio (outono e inverno), déficit
hidrico e uma boa nutri¢do parauma floracdo abundante. A producéo é
grande, mas requer boas condigdes durante a fase de crescimento do
fruto para se ter umaboa qualidade. O que se observa é aexisténciade
poucos produtores dessa frutifera, em nosso Pais, devido, entre outras
coisas, as dificuldades de propagagéo.

A propagacdo através de sementes retarda a producéo, devido
ao longo periodo improdutivo ocasionado pela juvenilidade, tendo
também a desvantagem de que as sementes dessa espécie perdem
rapidamente o poder germinativo. Além disso, muitas plantas originadas
de sementes tém pequena producdo, sendo que tais fatores
desfavorecem um maior interesse por parte dos fruticultores (Bailey,
1927; Cohin, 1954; Singh et a., 1963; Gomes, 1987; Hartmannet d., 1997).

A lichieira vem sendo propagada através da alporquia;

1 (Trabalho 102/2004). Recebido: 12/08/2004. Aceito para publicagdo: 16/03/2005.

entretanto, tal processo acarreta, aém de outros inconvenientes, alto
custo paraaproducdo de mudas (L eonel, 1992).

O enraizamento de estacas € umaalternativa paraapropagacdo
dessa espécie, uma vez que permite o inicio da produgdo, num menor
espaco de tempo, e permite a obtencdo de plantas com caracteristicas
desgjaveis selecionadas nas matrizes, porém tal técnica as vezes é um
processo dificil e demorado. Paraacel erar e promover o enraizamento de
estacas, habitualmente sdo empregados reguladores de crescimento do
grupo das auxinas, os quaislevam amaior porcentagem de formacéo de
raizes, melhor qualidade das mesmas e uniformidade no enraizamento
(Ono & Rodriques, 1996). O AIB é consideradaaauxinamais eficiente
para essa finalidade, por sua atoxicidade, estabilidade & acéo da luz,
maior aderéncia aestacae maior resisténciaao ataque por agdo biol égica
(Hartmannetd., 1997).

A producdo de mudas através da estaquia podera ser um método
aternativo e mais prético que ostradicionais, eamaior disponibilidade
de mudas no mercado contribuira para a maior producéo de lichiae a
expansdo dacultura(Leonel, 1992).

Desta forma, o objetivo do presente trabalho foi estudar a
propagacdo dalichieira, utilizando ramosterminais de maturagéo recente
em sistema de nebulizagdo intermitente e empregando-se o acido
indolbutirico.

MATERIAL E METODOS

Oexperimentofoi realizado em cémaradenebulizagdo, sobripado,
do Departamento de Horti culturada Facul dade de CiénciasAgrondmicas,
do Campus daUNESP em Botucatu.

As estacas foram retiradas de ramos terminais de maturacéo
recente de lichieiras sadias e vigorosas da cultivar “Bengal”, com 10
anosdeidade, pertencentes ao Pomar da Fazenda S&o Paulo, localizada

2Eng®Agre, Dr., Rua Floriano Peixoto, 250/apt. 103, CEP 36.570-000, Vigosa-MG, e-mail: Miranda@tdnet.com.br.
3 Professor, Dr., Departamento de Produgdo Vegetal — FCA/Unesp-Botucatu-SP, Fone(14)3882-2143.
4 Professor, Dr., Departamento de Boténica-1B/Unesp-Botucatu — SP, e-mail: mingo@ibb.unesp.br.
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no municipio de Bastos— SP. Estas foram transportadas até Botucatu —
SP, em pano Umido e acondicionadas em sacos pléasticos pretos para
evitar aperdade umidade.

Posteriormente, as estacas foram preparadas de modo a
apresentarem 20 cm de comprimento e 2 fol has cortadas ao meio. Estas
foram retiradas das plantas-matrizes em trés épocas. em 17 de outubro
de 1996 (Primavera), em 17 dejaneiro de 1997 (Verdo) eem 12 deabril de
1997 (Outono).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado,
com quatro repeticdes e parcelaexperimental constituidade 32 estacas.

Cerca de 2,5 cm das bases das estacas foram imersos em
solucBes de AIB (&cido indolbutirico) nas concentragdes de : 0; 200;
1.000; 2.000; 3.000e4.000 mg L%, por 10 segundos. No tratamento de 200
mg.Lde AlB, as bases das estacas ficaram imersas em soluco aerada,
por 24 horas.

ApoOs os tratamentos nas trés épocas, as estacas foram
colocadas paraenraizar em bandejasde prolipropileno de 68 x 34 x 12 cm,
com 128 células, utilizando-se como substrato de um composto de
vermiculita de granulacdo média e casca de arroz carbonizada, na
proporcdodel1:1.

Aos 100 dias ap6s a instalagdo, foram avaliadas as seguintes
variavels: porcentagem médias de estacasvivas com folhas, porcentagem
de estacas enraizadas por parcela, comprimento médio deraiz por estaca
enraizada( cm), nimero médio deraizesformadas por estacaenraizada,
massamédiadamatériafrescae secadasraizes(g).

Osresultados entre astrés épocas de estaquiaforam analisados
através de um esquemafatorial 3x6 (trés épocas e seis concentractes de
AlB). Osdadosforam submetidos aandlise de varianciae acomparacdo
entre médias, pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para as porcentagens de médias de
estacasvivas com folhas (Quadro 1) mostram que apenas aconcentracdo
deAlB a200 mg L foi significativamenteinferior aos demaistratamentos,
nas trés épocas estudadas. Tal fato pode ser atribuido ao longo tempo
de imersdo das estacas neste tratamento (24 horas), sendo observado
escurecimento e descorticamento dabase das estacas e queda acentuada
das folhas. Segundo Menzel (1985), o emprego de tratamento com
fitorreguladores, por muitas horas, resultou no desenvolvimento
retardado de raizes e brotos, desfolhamento, danos no caule e pouca
sobrevivéncia das estacas de lichieira.

Ostratamentosrealizados no verdo e outono mantiveram maior
porcentagem de estacas vivas com folhas (Quadro 1). As estacas que
perderam as folhas durante a sua permanéncia no substrato, morreram
ou ndo enrai zaram, concordando com os resultados de Van Overbeek et
al. (1946), Weaver (1987) e Leonel (1992) que, em seus trabal hos,
observaram aimportancia da presenca de folhas nas estacas.

Naprimaveraeno verdo, a porcentagem de estacas enraizadas

QUADRO 1 - Porcentagens médias de estacas vivas com folhas em
fungado dos tratamentos com AIB e das épocas de coleta
das estacas ( Primavera, Verdo e Outono).

Tratamentos PRIMAVERA VERAO  OUTONO
Testemunha (10s) 59,0 % a 89,85 % a 81,25% a
AIB 200 mg L! (24h) 39%b 11,72% b 51,56% b
AIB 1000 mg L'I(IOS) 42.2% a 81,25% a 71,10% ab
AIB 2000 mg L'I(IOS) 38,7% a 81,25% a 84,38% a
AIB 3000 mg L’I(IOS) 50,4% a 7891 %a 90,62 % a
AIB 4000 mg L"I(IOS) 41,8% a 82,03 % a 90,62 % a
Meédias das épocas 39,33%B 70,83%A 78,25%A
C.V. 22,16% 9,07 % 6,47%

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

L etrasmai Usculas diferentes nalinhaindicam diferencasentre épocase mindsculas
nacolunaindicam diferencgas entre tratamentos.

no tratamento com AIB, a 200 mg L1, apresentou um valor
significativamente inferior & maioria dos tratamentos que, por suavez,
ndo diferiram entre si (Quadro 2), devido ao nimero reduzido de estacas
vivas neste tratamento (Quadro 1); no outono, ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos (Quadro 2).

QUADRO 2 - Porcentagens médias de estacas enraizadas por parcela
em funcdo dos tratamentos com AIB e das épocas de
coletadas estacas (Primavera, Verdo e Outono).

Tratamentos PRIMAVERA  VERAO OUTONO
Testemunha (10s) 33,61%a 43,88%ab 547%a
AIB200mgL*(24h) 3,90%b 6,25%b 6,25%a
AIB1000mgL*(10s) 24,62%a 61,72%a 391%a
AIB2000mgL*(10s) 20,33%é&b 5547%a 7,03%a
AIB3000mgL*(10s) 38,68%a 54,69%a 9,38%a
AIB4000mgL*(10s) 2580%a 68,75%a 16,40%a
Médias das épocas 24,5%B 48,46%A 8,07%C
CV. 29,71% 21,69% 54,33%

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si, ao
nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

L etrasmai Gsculas diferentes nalinhaindicam diferencas entre épocas e minUiscul as
nacolunaindicam diferencas entre tratamentos.

Houve diferenca significativa entre as médias das épocas de
tratamento, sendo o verdo maisfavoravel parao enraizamento. Pereirae
Nachtigal (1997), realizando experimentos de enraizamento de estacas
de goiabeira, afirmaram que o verdo € amelhor época para realizagdo
deste processo, devido a grande incidéncialuminosa e as temperaturas
adequadas paraos processosfisi ol 6gi cos que promovem o enrai zamento.
No outono, por ser o periodo dedorménciadalichieira(Ochse, 1952), ha
variagdes no conteddo de co-fatores e/ou formacdo e acimulo de
inibidores, desfavorecendo assim aformag&o de primérdiosradiculares,
o quefoi constatado também por Fadl & Hartmann (1967) e Mufioz &
Vaenzuela(1978).

Para as varidveis comprimento e nimero meédio de raizes por
estaca enraizada, pode-se observar, no Quadro 3, que a época que
proporcionou maior comprimento deraiz, paraamaioriadostratamentos,
foi aprimavera, e asraizes mais curtas foram produzidas no outono.

Com relagéo ao nimero médio deraizes por estaca, verificou-se
gue ndo houve diferencasignificativaentreaprimaverae o veréo, sendo
estas as melhores épocas para retirada de estacas (Quadro 4). A Unica
diferenca observada para os diferentes tratamentos com regul adores de
crescimento foi para as estacas retiradas na primavera, em que o
tratamento com AlB 200 mg.L*foi inferior ao tratamento com AlB 4.000
mgL™.

A massa média da matéria fresca das raizes e a massa seca
foram maiores na primaverae a dos tratamentos realizados nas estacas,

QUADRO 3 - Comprimentos médios de raiz ( em cm ), por estaca
enraizada, em funcdo dos tratamentos com AIB
e das épocas de coleta das estacas ( Primavera ,

Verdo e Outono).
Tratamentos PRIMAVERA VERAO OUTONO
Testemunha  (10s) 60,33 abA 25,79 aB 12,65 aB
AIB200 mg L' (24h) 10,68 bA 19,58aA  397aA
AIB 1000 mg L' (10s) 54,13 abA 29,80 aA 6,39 aB
AIB 2000 mg L! (10s) 37,76 abA 23,53 aAB 9,54 aB
AIB 3000 mg L™ (10s) 41,52 abA 21,66 aAB 10,26 aB
AIB 4000 mg L'(10s) 79,51 aA 29,76 aB 9,36 aC
M¢dias das épocas 47,32A 25,02B 8,70C
C.V. 23,28% 24,62% 55,30%

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Letras maiusculas diferentes na linha indicam diferencas entre
épocas e minuscul as na colunaindicam diferengas entre tratamentos.
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nastrés épocas, apenas aconcentracdo deAlB a200 mg L%, naprimavera
everdo, foi significativamenteinferior aos demai stratamentos (Quadros
5e6).

Pode-se afirmar, portanto, que as estacas de lichieira, na
primavera, por possuirem maior nimero, massafrescae secadasraizes,
conseguiram um bom aproveitamento da reserva das folhas ou das
estacas, fato também observado por Leonel (1992) eBacarin et al.(1994).

QUADRO 4 - Numero médio deraizes por estacaenrai zada, em fungéo
dos tratamentos com AIB e das épocas de coleta
das estacas ( Primavera,Ver&o e Outono ).

Tratamentos PRIMAVERA VERAO  OUTONO
Testemunha (10s) 15,95 a 8,60 a 2,58 a
AIB 200 mg L™ (24h) 6,25 b 7,44 a 2,67 a
AIB 1000 mg L' (10s) 13,50 ab 12,14 a 2,00 a
AIB 2000 mg L'I(IOS) 12, 90 ab 9,50 a 242 a
AIB 3000 mg L' (10s) 12, 40 ab 9,54 a 2,19a
AIB 4000 mg L'I(IOS) 22,23 a 12,31 a 1,56 a
Médias das épocas 13,87A 9,92A 3,36B
C.V. 24, 3% 25,21% 40, 83 %

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si, ao
nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

L etrasmai Gscul as diferentes nalinhaindicam diferencas entre épocas e mintiscul as
nacolunaindicam diferencgas entre tratamentos.

QUADRO 5 - Massa média da matéria fresca das raizes (em g ), em
fungdo dos tratamentos com AIB e das épocas de coleta
das estacas ( Primavera,Verdo e Outono).

Tratamentos PRIMAVERA  VERAO OUTONO
Testemunha (10s) 2,658a 0,57 ab 0,28a
AIB 200mgL *(24h) 0,261b 0,15b 0,18a
AIB 1000 mgL*(10s) 2,163a 0,58ab 0,07a
AIB 2000 mgL-*(10s) 0,830ab 0,56 ab 0,29a
AIB 3000mgL*(10s) 1,651 ab 0,43ab 064a
AIB 4000 mgL*(10s) 2,128a 1,14a 0,35a
Médias das épocas 1,615A 0,571B 0,30B
CV. 20,8% 17,7% 23,7%0

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si, ao
nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

L etras mai scul as diferentes nalinhaindicam diferencas entre épocas e mintscul as
nacolunaindicam diferengas entre tratamentos.

QUADRO 6 - Massamédiadamatériasecadasraizes(emg), emfuncio
dos tratamentos com AIB e das épocas de coleta das
estacas ( Primavera, Verdo e Outono).

Tratamentos PRIMAVERA VERAO OUTONO
Testemunha (10s) 1,15a 0,49ab 0,07a
AIB 200mgL*(24h) 0,11b 0,13b 0,02a
AIB 1000 mgL*(10s) 0,75ab 0,52ab 0,02a
AIB 2000mgL*(10s) 0,46 ab 0,48ab 0,04a
AIB 3000mgL*(10s) 0,84 ab 0,36ab 01la
AIB 4000mg L *(10s) 0,80ab 0,75a 0,15a
Médias das épocas 0,685A 04558 007C
CV. 14,92% 1312% 7,22%

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si, ao
nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. L etras mai Uscul as diferentes
nalinhaindicam diferengas entre épocase mintscul as nacolunaindicam diferengas
entre tratamentos.

CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foram realizados os experimentos e
fundamentando-se nos resultados obtidos nas trés épocas de retirada

das estacas, pode-se concluir o seguinte:

1. N&o é necesséria a aplicagdo da auxina, &cido indolbutirico
(AIB), parao enraizamento de estacasdalichieira, cultivar Bengal.

2.A épocamaisfavorével, paraaretiradade estacas dasplantas-
matrizes, correspondeu ao mésdejaneiro (verdo), sendo 100 diaso tempo
necessario paraas mesmas estabel ecerem um sistemaradicular.

3. A persisténciadasfolhas nas estacas permitiu asobrevivéncia,
estimulando aformag&o dos cal os e o enraizamento.
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