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EFEITODE CITOCININASNA SENESCENCIA EABSCISAO FOLIAR
DURANTE O CULTIVO IN VITRO DE Annonaglabra L.t

LENALDOMUNIZ DE OLIVEIRA? RENATO PAIVA3, JOSE RANIERE FERREIRA DE SANTANAY,
RAIRY SCRAVONOGUEIRAS®, FERNANDA PEREIRA SOARES?, LUCIANO COUTINHO SILVA’

RESUM O - A micropropagacao de anonaceastem sido limitada pelaabsciso foliar precoce nas brotacdes, o que dificultaamanutencdo
e 0 desenvolvimento das plantas in vitro. Esse fato se deve, principalmente, ao acimulo de etileno nos tubos fechados e a relacdo
etileno/citocinina nas folhas. Assim sendo, avaliaram-se o efeito de fontes de citocinina sobre o retardo da senescéncia foliar em
brotagBes de Annona glabra L. e suas implicagdes sobre 0 seu desenvolvimento. Segmentos nodais foram cultivados em tubo de
ensai o contendo 15 mL do meio WPM, suplementado com 30g L * de sacarose, 500mg L de benomyl e 1g L de carvao ativado. A esse
mei o adicionaram-se 6-benzilaminopurina, thidiazuron, cinetina e zeatina, todos na concentragéo de 1mg L. Decorridos 45 dias apds
ainoculagdo, plantas foram submetidas a senescéncia em ambiente escuro, por um periodo de 9 dias, coletando-se folhas a cada trés
dias para quantificagdo de clorofila “&’, clorofila “b”, carotendides, proteinas e aglcares solGveis totais. No final das fases de
multiplicagdo e enraizamento, quantificaram-se amatériaseca, aareafoliar e o nimero de fol has que sof reram abscis&o nas plantas que
ndo foram submetidas a senescéncia. Adotou-se o delineamento em blocos casualizados, sendo que cada periodo de senescéncia
constituiu um bloco, com quatro repeticdes por tratamento. Os resultados mostraram que cinetina e zeating, seguidas de thidiazuron
e 6-benzilaminopurina, preservam maior teor de clorofilas“d’, “b" e de carotendides durante todo o periodo de senescénciainduzida.
6-benzilaminopurina e cinetinapromoveram maior retencdo daareafoliar durante asfases de multiplicagéo e enraizamento de Annona
glabralL.

Termosparaindexacdo: Clorofila, Annonaceae, Carotendide.

EFFECT OF CYTOKININSON SENESCENCE AND FOLIARABSCISION
DURING IN VITRO Annona glabra L. CULTIVATION

ABSTRACT - Themicropropagation of Annonaceae has been limited by early foliar abscission in shoots, which makesthe maintenance
and development of plants in vitro environment difficult. This is mainly due to ethylene accumulation in closed tubes and the
ethylene/cytokinin ratio in leaves. Based in these circumstancesit was eval uated the effect of cytokinins sources on foliar senescence
delaying in shoots of Annona glabra L. and its implications on its development. Node segments were cultivated in test tubes
containing 15mL of WPM medium, supplemented with 30g L * of sucrose, 500mg L of benomyl and 1g L of activated charcod. It was
added to this medium 6-benzilaminopurine, thidiazuron, kinetin and zezatin, al of theminthe concentration of 1mg L. After 45 days of
inoculation, plants were submitted to senescence in a dark environment during 9 days, and the leaves were collected in each three
days for quantification of chlorophylls“a” and “b”, carotenoids, proteins and total soluble sugar. In the final steps of multiplication
and rooting, it was obtained a dry matter accumulation, a foliar area index and the number of abscised leaves in plants without
senescence treatments. The experimental design used was random blocks, and each senescence period was composed by a block,
with four replicates per treatment. The results showed that kinetin and zeatin, followed by thidiazuron and 6-benzilaminopurine,
preserved the higher chlorophylls“a’ and“b” and carotenocids|evel s during the period of induced senescence. The 6-benzilaminopurine
and kinetin promoted higher foliar area retention during the multiplication and rooting phases of Annona glabra L.

Index terms: Chlorophyll, Annonaceae, Carotenoids.

etal., 1995).
Como técnica opcional para multiplicacdo de anonécess,

INTRODUCAO

Annona glabra L., espécie frutifera tropical, tem sido
bastante pesquisada como porta-enxerto para anonaceas
cultivadas. O interesse por este material é devido atoleranciado
sistemaradicular acondic¢fes de excesso de umidadeno solo ea
inducdo de nanismo a copa enxertada. Além disso, possui
potencial fitofarmacoldgico, apresentando propriedades
antibactericidas, antiflngicas, inseticidas e citotdxicas (Padmaja

tem-se empregado a micropropagacdo, havendo naliteraturaum
consideravel nimero de informac8es acerca dos fatores que
afetam sua morfogénesein vitro (Rasai et al., 1995). Paratanto,
tem-se utilizado basicamente uma fonte de citocinina, acrescida
ao meio decultivo. O BAP, isoladamente ou em combinagdo com
outros reguladores de crescimento, tem sido empregado em
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concentragdes entre 0,2 a 2,0mg L! na maioria dos sistemas de
micropropagacéo, a exemplo dos trabalhos realizados com
atemdiaeA. cherimola Mill. (Encinaet ., 1994), A. muricata L.
(Lemos & Blake, 1996a) e A. squamosa L. (Nagori & Purohit,
2004).

Entretanto, a multiplicagdo in vitro e em larga escala de
anonécesas ainda tem se confrontado com algumas limitages. A
contaminacdo endogena dos explantes (Santana et al., 2003), a
alta concentragdo de compostos fendlicos em seus tecidos e,
principalmente, a abscisdo foliar precoce (Lemos, 2000),
ocasionada pelo acimulo de etileno nos tecidos confinados no
ambiente in vitro, prejudicando o vigor e o crescimento das
brotacBes, sdo os principais exemplos. Para Lemos (2000),
solucionar essa dificuldade representa o grande desafio na
obtencdo de um protocolo consistente para a micropropagacdo
deanonacess. Lemos & Blake (1996b) estudaram aagdo do etileno
sobre aabscisdo foliar precoce em A. squamosa L. cultivadosin
vitro mediante uso de compostos absorventes, inibidores da
sintese e da agdo do etileno. Embora os resultados obtidos
tenham mostrado reduc&o significativa da abscisdo foliar,
principalmente quando foram usados inibidores da agéo do
etileno, os efeitos produzidos ndo foram duraveis. Contudo,
tem-se inferido que a senescéncia é um processo regulado pelo
balanco entre etileno e citocinina nos tecidos. A concentracéo
de citocinina diminui abruptamente em 6rgdos maduros,
induzindo o inicio da senescéncia. Quando se utilizam
citocininas em folhas isoladas de muitas espécies, essas
promovem o retardo da senescéncia, como observado em
Alstroemeria (Ferrante et al., 2002) e Brassica oleracea L.
(Downset a., 1997). Entretanto, a competéncia pararetardar a
senescénciafoliar varia amplamente entre os diversos tipos de
citocininas (Genkov et al., 1997).

Objetivou-se, com o presente trabal ho, buscar um melhor
entendimento da senescéncia foliar precoce em anonéaceas
mantidas in vitro. Comparou-se, entdo, o efeito de diferentes
fontes de citocininas no retardo desse processo, assim como
seus reflexos sobre o desenvolvimento das plantas
micropropagadas de A. glabra L.

MATERIAL E METODOS

Os explantes, constituidos de segmentos nodais
contendo uma gema e 1,5cm de comprimento, foram obtidos de
plantas-matrizes de Annona glabra L. mantidas em sala de
crescimento sob fotoperiodo de 16 horas e temperaturaambiente.
Esses foram lavados em agua corrente por 6 horas e imersos, em
seguida, em d&lcool etilico 70%, por 1 minuto, solucéo de
hipoclorito de sodio, com 1% de cloro ativo, por 15 minutos, e
agua destilada e autoclavada por trés vezes de 1 minuto cada. Os
explantes foram isolados e mantidos em solugdo de &cido
ascorbico na concentragdo de 200mg L%, por 10 minutos, e
inoculados em tubos de ensaio (25 x 150mm) contendo 15mL do
meio Wood Plant Medium (WPM), definido por LIoyd & McCown
(1980), suplementado com 30g L de sacarose, 500mg L de
benomyl e 1g L de carvéo ativado. O meio foi solidificado com

0,65% de éagar, tendo seu pH ajustado para 5,7 antes da
autoclavagem. Os tratamentos consistiram da adi¢do de 6-
benzilaminopurina (BAP), thidiazuron (TDZ), cinetina (KIN) e
zeatina (ZEA), todos na concentragdo de 1mg L™ e, como
controle, utilizou-se o tratamento sem adi¢do de citocinina
Apenas ZEA fai filtrada em filtro milipore (221 m de malha) e
adicionada ap6s autoclavagem do meio. Ap0s a inoculagcdo dos
explantes, procedeu-se a vedacao dos tubos com tampas efilmes
plésticos. Os explantes foram mantidos no escuro, por um periodo
de 7 dias, sendo, em seguida, transferidos para ambiente com
fotoperiodo de 16 horas, irradianciade fétonsde 50umol m?ste
temperatura de 27 + 2°C. Para 0 enraizamento, as plantas
multiplicadas sob diferentes fontes de citocininas foram
transferidas para meio WPM, suplementado com 30g L de
sacarose, 1g L* de carvéo ativado e 2mg L de AIB (&cido
indolbutirico) e pH do meio ajustado para 5,0, antes da
autoclavagem.

Apo6s 45 dias da inoculacgéo inicial em meio de
multiplicac@o, selecionaram-se 48 tubos de cada tratamento,
contendo plantas com aproximadamente 0 mesmo tamanho e
aspecto. Essas plantas foram submetidas a senescéncia em
ambiente escuro, por um periodo de 9 dias, realizando-se, nesse
periodo, 4 coletas de folhas paraanalises bioquimicas (umacol eta
acadatrésdias). Em cadaperiodo, procederam-se aquantificagéo
declorofila“d’, clorofila“b”, clorafilatotal (a+ b), carotendides,
proteinas e agUcares solUveis totais (AST).

A quantificagdo de clorofila“a’, “b” e total (a + b) foi
realizada por espectrofotometriade ultraviol eta, conforme método
proposto por Arnon (1949), realizando-se leituras
espectrofotométricas a 645 e 663nm. Para a quantificacdo dos
carotendidestotais, procedeu-se aextragdo em hexano e posterior
leitura espectrofotométrica a 450nm, segundo método AOAC
(1990). Para andlise do teor de AST, adotou-se 0 método de
antrona (Dische, 1962), utilizando-se como padr&o de glicose
anidro. A determinagdo dafracdo protécafoi realizada por meio
do doseamento do nitrogénio total pelo método Micro-Kjeldahl
(AOAC, 1995), utilizando-se do fator de 6,25 paraconversio dos
valoresde nitrogénio total parafracdo protéica. Os experimentos
foram analisados como blocos casualizados, sendo cada periodo
de senescéncia considerado um bloco, com quatro repeticdes
por tratamento e trés plantas por repeticao.

Aos 55 dias apds a inoculagdo, periodo correspondente
ao final da fase de multiplicagdo, quantificaram-se, nas plantas
que ndo foram submetidas a senescéncia em ambiente escuro, a
matéria seca, a area foliar, o nimero de folhas que sofreram
abscisdo e o percentual da area foliar correspondente. Essas
mesmas avaliagOes foram realizadas no final da fase de
enraizamento. Paraadeterminacdo daareafaliar, foi utilizado um
scanner HPAC deskjet, acoplado a um PC K6ll 400MHz,
quantificando-se a area correspondente a cada imagem com o
auxilio do software QUANT (Fernandes Filho et a., 2001). Para
andliseestatistica, foi utilizado o programa SISVAR 4.3 (Ferreira,
1999). Asmédiasforam comparadas pel o teste de Scott & Knott,
a 5% de probabilidade.
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TABELA 1- Teor declorofila“a’, clorofila“b” eclorofila“a+b”
emfolhasde Annona glabra L. cultivadasin vitro
na presenca de diferentes fontes de citocininas e
submetidas a senescéncia induzida.

TABELA 2 - Teor de carotentides, proteinas e aglicares solUveis
totais (AST) em folhas de Annona glabra L.
cultivadas in vitro na presenca de diferentes
fontes de citocininas e submetidas a senescéncia

Fonte de Tempo de senescéncia induzida (Dias) induzida
citocinina 0 3 6 9 Fonte de Tempo de senescéncia induzida (Dias)
Clorofila “a” (ng g MS) citocinina 0 3 6 9
Carotendides (ug g MS)
Controle 131,13 ¢ 115,02d 111,48d 91,67 d
TDZ 128,44 d 118,81 ¢ 114,09 ¢ 104,85 b Controle 6,74 d 3,94 ¢ 1,80 d 1,67d
BAP 134,13 b 117,64 ¢ 111,54 d 95,09 ¢ TDZ 7,05 ¢ 5,57b 2,92 ¢ 2,90 b
KIN 141,31 a 133,221 127,61 b 120,95 a BAP 6,98 ¢ 549b 291 ¢ 2,46 ¢
ZEA 142,14 a 135,86 a 132,28 a 122,19 a KIN 8,24 b 5,69b 3,25b 3,06 b
ZEA 8,84 a 593 a 3,70 a 3,37a
DMS 2,858
CV (%) 0,78 DMS 0,23
Clorofila “b” (ug g™ MS) CV (%) 2,54
Proteinas (mg g’ MS)
Controle 51,35¢ 41,19b 33,28d 2323 e
TDZ 51,87 ¢ 47,49 a 37,96 ¢ 31,80 ¢ Controle 8,46 b 734¢ 6,352 6,01 b
BAP 52,95¢ 4845 a 41,12b 27,57d TDZ 8,48 b 820 a 6,50 a 6,33 b
KIN 61,15a 46,99 a 4387 a 40,38 a BAP 8,05 ¢ 724 ¢ 6,43 a 6,19b
ZEA 56,33 b 46,32 a 41,38 b 3749b KIN 8.89a 8.30a 6,71 a 6,70 a
ZEA 7,96 ¢ 7,79 b 6,32a 6,30 b
DMS 3,149
CV (%) 2,53 DMS 0,40
Clorofila “a +b” (ng g'1 MS) CV (%) 2,93
AST (mg g™ MS)
Controle 182,48 d 156,52 ¢ 144,61 c 11491d
TDZ 180,32 d 166,31 b 152,05b 136,66 b Controle 0,74 ¢ 1,98 a 2,85a 2,94 a
BAP 187,09 ¢ 166,10 b 152,65 b 122,67 ¢ TDZ 0,98 a 1,83 b 2,25b 2,40b
KIN 202,47 a 180,21 a 171,49 a 161,34 a BAP 0,88 b 1,88 b 225b 2,47b
ZEA 198,48 b 182,18 a 173,92 a 159,66 a KIN 1,03a 1,28d 1,59 ¢ 2,05 ¢
ZEA 0,88 b 1,40 ¢ 1,66 ¢ 2,11¢
DMS 2,262
CV (%) 0,85 DMS 0,09
*Em cada coluna, as médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem CV (%) 2,81

significativamente entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
DMS - diferenga minima significativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se efeito significativo das fontes de citocininas
e do periodo de escuro sobre as variaveis analisadas. Aos 45
diasdecultivo, KIN eZEA promoveram maior acimulo declorofila
“d e"b". BAP, TDZ e o tratamento sem adi¢do de citocinina
promoveram efeitos semelhantes nesse mesmo periodo (Tabela
1). Esse mesmo padréo manteve-se ao longo dos nove dias em
ambiente escuro; entretanto, as diferencas entre os tratamentos
tornaram-se mais acentuadas. Com nove dias de tratamento no
escuro, as plantas cultivadas na presenga de KIN e ZEA
apresentaram teores de clorofila “a + b” praticamente iguais
(161,34 € 159,69ug g* de M S, respectivamente) sendo, em média,
17,44%; 30,82% e 39,67% superiores em relagdo aos resultados
obtidos nas plantas submetidas aos tratamentos com TDZ, BAP
e sem adicdo de citocinina, respectivamente. Nesse mesmo
periodo, a razdo clorofila alb foi significativamente menor nas
plantas submetidas aos tratamentos com adic¢do de citocininas
(2,99; 3,25; 3,44 e 3,29 para KIN, ZEA, BAP e TDZ,

* Em cada coluna, as médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem
significativamente entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. DMS — diferenca minima significativa.

respectivamente). Nas plantas multiplicadas na auséncia de
citocinina, esse valor foi de 3,94.

O teor de carotendides totais foi afetado positivamente
pela presenca de citocinina no meio de cultura durante todo o
periodo deinducéo dasenescénciafoliar (Tabela2). Noinicio do
tratamento em ambiente escuro, ZEA, seguida de KIN
promoveram os maiores val ores de carotendidestotais, enquanto,
nos tratamentos com TDZ, BAP e sem adicéo de citocinina, os
teores de carotendides foram semelhantes. Com nove dias de
escuro, as plantas cultivadas na presenca de ZEA, KIN, TDZ e
BAP apresentaram teores de carotenoides superiores em
101,79%,; 83,23%; 73,65% e 47,30%, em relagdo as plantas
cultivadas em meio sem adi¢do de citocinina, respectivamente. O
teor de proteinas sofreu uma reducdo gradativa durante a
senescéncia induzida, embora tenha sido pouco afetada pela
presenca de citocininas, principalmente aos seis e nove dias de
escuro. KIN, TDZ e ZEA demonstraram pegueno efeito na
inibicdo da degradacdo protéica, principalmente apds trés dias
de escuro (Tabela 2).
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TABELA 3 - Matéria seca, area foliar, nimero de folhas
senescentes e percentual de areafoliar senescente
no final dasfases de multiplicac8o e enraizamento
de Annona glabra L. cultivadas in vitro na
presenca de diferentes fontes de citocininas.

Fonte de Matéria Area foliar N° de folhas Area foliar
citocinina seca (cm?) senescentes  senescente
(2 (%)
Multiplicac¢io
Controle 0,016 b 4,16 b 240 a 11,24 a
TDZ 0,020 b 2,62 b 1,80 a 10,26 a
BAP 0,022 b 6,34 a 1,00 b 5,70 b
KIN 0,044 a 4,68 b 0,60 b 328 b
ZEA 0,044 a 343 b 2,60 a 13,02 a
DMS 0,012 1,56 0,68 3,78
CV (%) 22,82 33,82 40,12 41,29
Enraizamento
Controle 0,082 b 455 b 3,40 a 19,16 a
TDZ 0,111 b 5,81 b 2,40 a 12,30 b
BAP 0,165 a 8,87 a 0,80 b 5,460 ¢
KIN 0,170 a 11,25a 0,60 b 4,240 ¢
ZEA 0,082 b 6,85 b 2,00 a 10,98 b
DMS 0,05 2,54 1,12 5,89
CV (%) 21,93 22,62 39,21 36,16

* Em cada fase da micropropagac@o e na mesma coluna, as médias seguidas
pelas mesmas letras ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade. DMS — Diferenca minima significativa.

Osteoresde AST sofreram um aumento gradativo durante
o periodo escuro. Com oinicio do tratamento em ambiente escuro
e durante todo o periodo de senescéncia induzida, as plantas
cultivadas em meio sem adic@o de citocinina apresentaram
maioresteores de AST, sendo estati sticamente superioresapartir
do sexto diadetratamento no escuro. ZEA eKIN foram asfontes
de citocininas que promoveram menores acimulos de AST
durante o periodo escuro. As plantas mantidas na presenca de
BAP e TDZ apresentaram valores intermediarios de AST e
semel hantes estati sticamente no sexto e nono dias de senescéncia
induzida.

Durante a fase de multiplicagdo das brotacGes de A.
glabra L., apenas o BAP estimulou maior desenvolvimento de
areafoliar entre as fontes de citocininas testadas. Nessa mesma
fase, BAPeKIN promoveram amaior retencdo daareafoliar, em
virtude do menor nimero de folhas senescentes (Tabela 3),
enquanto KIN e ZEA estimularam o maior acimulo de matéria
seca. Ja durante a fase de enraizamento, as plantas que foram
multiplicadas na presenca de BAP e KIN, apresentaram maior
retencdo de area foliar, seguida das plantas multiplicadas em
meio com ZEA e TDZ. Janas plantas multiplicadasem meio com
ausénciade citocininaexdgena, verificou-se menor retenggo foliar.
Os maiores valores de matéria seca, no final da fase de
enrai zamento, foram observados nas plantas cultivadas em meio
comBAPeKIN.

Neste trabalho, verificou-se uma agéo efetiva das fontes
de citocininatestadas sobre o retardo nadegradacéo de clorofilas
durante a senescéncia induzida em brotagdes de A. glabra L.
(Tabela 1). A efetividade da ZEA no retardo da degradacdo de
clorofila confirma a maior atividade dessa fonte natural de
citocininano cultivo in vitro de anonéceas, conforme resultados
obtidos por Encinaet a. (1994). ParaSing et a. (1992), amaior
atividade dessa fonte de citocinina decorre de sua maior
capacidade de conjugacdo com aglicares, tornando-as mais
resistentes a clivagem enzimética. Entre as fontes sintéticas, a
KIN mostrou-se como amais eficiente no retardo da degradacéo
de clorofila. TDZ e BAP demonstraram pouca efetividade no
controle dadegradacdo de clorofilas, apesar daelevadaatividade
do BAP nainducgo de brotactes de anonéaceas (Lemos & Blake,
1996a), e do TDZ na inibicdo da senescéncia foliar em
Alstroemeria (Ferranteet al., 2002). Entretanto, Carimi et d. (2004)
demonstraram que o BAP, em concentracfes elevadas, pode
promover a morte celular programada em cultura de células,
acelerando a senescéncia

A adicdo de citocinina ao meio de cultura, mesmo antes
do inicio do tratamento no escuro, induziu umaredugéo narazao
clorofila a/b. Para Engel & Poggiani (1991), a proporcéo entre
clorofilas“d’ e"b” tendeadiminuir com areducéo daintensidade
luminosa, condic&o fregliente no ambiente in vitro, com maior
propor¢do relativa de clorofila“b”. Para esses mesmos autores,
0 aumento no teor de clorofila “b” estd associado a uma
degradacdo mais lenta desse pigmento, quando comparado com
aclorofila“a’. A menor razdo clorofila alb pode representar
aumento na eficiéncia fotossintética das plantas submetidas a
baixaintensidade defluxo defétons, poismaior proporcdo relativa
de clorofila“b” possibilita a captagcdo de outros comprimentos
de onda. De modo semelhante, a preservacdo de carotendides
nas folhas, devido a adicdo de citocininas (Tabela 2), pode
possibilitar maior captacdo de energia pelos fotossistemas,
atuando na fotoprotegdo das membranas fotossintéticas, como
sugerido por Chernyad’ ev (2000).

A menor degradacao de clorofilas e carotentides durante
a senescéncia induzida, nos tratamentos com citocininas,
resultou em menor acumulagéo de AST nos tecidos foliares, ja
gue esses compostos resultam, em parte, da prépria degradacéo
desses pigmentos (Quirino et a., 2000). A presencade citocinina
no meio de cultura praticamente néo afetou o teor de proteinas
nas folhas, principalmente aos seis e nove dias em ambiente
escuro, diferentemente dos resultados obtidos por Kulaeva et
al. (2002), avaliando asenescénciainduzidaem Hordeumwvulgare
L. na presenca de BAP, sugerindo participacdo ativa desses
compostos na biossintese de proteinas nos cloroplastos.

A adicdo de citocinina a0 meio de cultura teve reflexos
positivos sobre a retengéo da area foliar nas brotagGes durante
as fases de multiplicagdo e enraizamento, em virtude da menor
taxa de abscisdo foliar (Tabela 3), principalmente quando se
utilizaram BAP e KIN. Mesmo tendo sido menos efetivo na
preservacdo de clorofilas e carotendides durante a senescéncia
induzida, o BAP foi mais eficiente na prevencdo da abscisdo
foliar precoce. I sso redundou em maior preservagdo daareafoliar,
confirmando sua grande efetividade no cultivo in vitro de
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anonéceas, conforme resultados obtidos por Lemos & Blake
(1996a) e Nagori & Purohit (2004). BAPeKIN induziram também
maior acimulo de matéria seca durante as fases de multiplicagéo
eenraizamento das plantas. Foram, em média, 104,2% superiores
emrelacdo aosvaloresobtidos com adicdo de ZEA esem aadico
de citocinina e 50,9% superiores em relacdo ao obtido no
tratamento com TDZ, demonstrando que o efeito do BAP e da
KIN estende-se além dafase em que foram adicionados ao meio
de cultura

A adicdo de ZEA, apesar de ter promovido maior
prevencdo na degradacdo de clorofilas e carotenoides, durante
o0 periodo de indugdo da senescéncia, ndo assegurou menor taxa
de abscisdo foliar e, consegiientemente, maior retencéo de area
foliar durante as fases de multiplicacdo e de enraizamento das
brotaces, refletindo-se em menor acimul o de matériasecanestas
fases. A pequena érea foliar nessas plantas resultou também da
reduzida expansdo das folhas, evidenciando efeito téxico dessa
fonte de citocininanaconcentracdo utilizada. Encinaet a. (1994),
estudando a morfogénese em explantes de A. cherimola Mill., j&
haviam reportado aformag&o de brotos anormais com autilizagdo
deZEA.

CONCLUSOES

1. A adi¢do de citocininas ao meio de cultura permite uma
reducdo da senescéncia foliar durante o cultivo in vitro de A.
glabral.

2. As fontes de citocininas BAP e KIN permitem maior
retencdo de areafoliar e maior acimulo de matériasecadurante o
cultivo in vitro dessa espécie, possibilitando maior
desenvolvimento das brotactes.
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