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DOSES DE FERTILIZANTE DE LIBERACAO LENTA NA FORMACAO DO PORTA-
ENXERTO ‘TRIFOLIATA!

WALKYRIA BUENO SCIVITTARO?, ROBERTO PEDROSO DE OLIVEIRA? ELIZETE BEATRIZ RADMANN?

RESUMO - Redlizou-se, em viveiro telado, um experimento paraavaliar o efeito de doses defertilizante de liberagdo lentanaformacgao e acumul agéo
de nutrientes pelo porta-enxerto ‘ Trifoliata’ produzido em tubetes. Os tratamentos compreenderam uma testemunha sem adubacdo e quatro doses
(1,5; 3,0, 4,5e6,0kg m?®) defertilizante de liberagdo lentacontendo 15% de N, 10% de P,0, e 10% de K ,O, com liberaggo total de nutrientes em um
periodo de 150 a 180 dias a temperatura de 21°C. Para fins de comparagéo, foram incluidos dois tratamentos com fontes solGveis de nutrientes
diferindo, entre si, pelaomissdo ou ndo de N (superfosfato triplo, sulfato de potéssio e solugdes de sulfato de magnésio, micronutrientes e de cloreto
ou nitrato de célcio, respectivamente). Estes foram dispostos em delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Asdosesde N, P, K eMg
aplicadas nos tratamentos com fontes solGveis corresponderam as quantidades desses nutrientes fornecidas pela maior dose de fertilizante de
liberacdo lenta. A elevagdo nadose defertilizante de liberacdo lenta promoveu aumento no didmetro do caule, producdo de matériasecadaparte aérea
eacumulagdo deN, P, K, MgeB nasplantasde‘ Trifoliata'. O uso defertilizantes sol Gveis propiciou maior diémetro do caule e acumulacdo deN ede
Canasmudasdetrifoliata , relativamente ao fertilizante deliberacéo lenta. A deficiénciade N limitou o desenvolvimento eaacumul agdo de nutrientes
pelo porta-enxerto ‘ Trifoliata’ .

Termos paraindexacdo: Poncirustrifoliata, nutricdo mineral, propagacao, ambiente protegido

RATES OF SLOW-RELEASE FERTILIZER ON ‘TRIFOLIATA’ ROOTSTOCK PRODUCTION

ABSTRACT - Theeffect of dow-releasefertilizer rates on growth and nutrient accumulation of ‘ Trifoliatal seedlingswasevaluated in dibbletubesat
ascreen-protected nursery. The treatments comprised acontrol without fertilization and four rates (1.5, 3.0, 4.5, and 6.0 kg m®) of dow-releasefertilizer
with15% N, 10% P,0,, and 10% KO, with total release of nutrientsin 150to 180 days at the temperature of 21°C. Two standard treatmentswith soluble
fertilizers, which differ one from the other by the omission or not of nitrogen (triple superphosphate, potassium sulfate and solutions of magnesium
sulfate, micronutrients, and calcium chloride or calcium nitrate) were included. The treatments were disposed according to arandomized complete
block design with four replications. Theratesof N, B, K, and Mg used in the treatments with solublefertilizers corresponded to the amounts supplied
by the highest rate of slow-release fertilizer. Stem diameter, shoot dry matter yield and N, P, K, Mg and B accumulation of ‘Trifoliata’ seedlings
increased with therate of low-releasefertilizer. Solublefertilizers causes greater stem diameter, and nitrogen and calcium accumulationin ‘ Trifoliatal

rootstocks than slow-releasefertilizer. Nitrogen deficiency limited growth and nutrient accumulation of ‘ Trifoliata’ rootstock.
Index terms: Poncirustrifoliata, mineral nutrition, propagation, protected environment

INTRODUCAO

O uso demudas certificadas de citros, com garantiade qualidade
genética e fitossanitéria e maior vigor, tem sido recomendado visando &
melhoria da qualidade das frutas e ao aumento da competitividade do
setor citricolano mercadointernacional . Paratanto, no Rio Grandedo Sul,
as normas estabel ecidas pela Secretaria da Agricultura e Abastecimento
(1998) obrigam a producdo de mudas em ambiente protegido, com a
utilizac8o de substrato isento de patdgenos, nematdides e propagul os de
plantas daninhas e a ado¢do de medidas preventivas contraaincidéncia
de cancro-citrico, clorose variegada dos citros, gomose e mancha-preta.

O porta-enxerto maisutilizado no Estado éo* Trifoliatal [Poncirus
trifoliata (L.) Raf.], em razdo de sua toleréncia ao frio, menor porte de
planta, alta qualidade da fruta (Herrero et a., 1996) e por proporcionar
toleréncia ao virus datristeza e resisténcia a gomose de Phytophthora e
a0 nematGide Tylenchul us semipenetrans (Castle, 1987). Pouco seconhece,
porém, sobre suas exigéncias nutricionai se o manejo daadubacéo nafase
de formacdo do porta-enxerto, embora estes sejam aspectos
preponderantes a0 estabelecimento de sistemas eficientes de producdo
de mudasem ambiente protegido, por requererem autilizagdo de recipientes
com dimensBes|limitadas e de substratos suscetiveis aperdas de nutrientes
por lixiviag@o (Perinet ., 1999).

A composicdo dos substratos utilizados na produgéo de mudas
decitrosé bastantevariavel, 0 quelhes condicionam caracterigticasfisicas,
quimicase biol égicasdistintas. Independentemente do substrato, écomum
asplantas citri cas serem beneficiadas pelaadubacdo nafase de sementeira,
apresentando maior crescimento e reduzindo o tempo necessario paraa
obtencdo de mudas aptas ao transplantio. Neste sentido, Carvalho &
Souza (1988) verificaram aumento no desenvolvimento do porta-enxerto
limoeiro ‘Cravo’ [Citrus limonia (L.) Osbeck] em resposta a adubacdo

1 (Trabalho 134/2003). Recebido: 20/09/2003. Aceito para publicagéo: 23/11/2004.

com fertilizante contendo fésforo e cdlcio. Por sua vez, Carvalho et a.
(2000) relataram beneficios da adubacdo com nitrato de potéssio sobre a
producdo de matériasecaeabsorcdo deN por limoeiro‘ Cravo’ etangerineira
‘Cledpatra [Citrusreshni Hort. ex Tanaka]. Comportamento semel hante
foi determinado por Mattos Jr. et a. (2001), a0 compararem o efeito de
fontesdeN naformacdo delimoeiro‘ Cravo’ . Também o uso do fertilizante
de liberagdo lenta 17-9-11, até a dose de 5,75 kg nr®, favoreceu o
desenvolvimento deste porta-enxerto, quando produzido em substratos a
base de vermiculitaou de misturadevermiculita, cascade Pinusematé&ia
organica(Perinetd., 1999).

Pesquisas relativas a avaliagdo do efeito da adubacdo sobre o
crescimento de porta-enxertos de citros revelam que o nitrogénio, por ser
exigido em quantidade elevada e influenciar nos principais processos
metabdlicos da planta, constitui-se em elemento critico ao processo. Em
razdo de sua suscetibilidade a perdas, deve ser disponibilizado as plantas
deformagradual, parcel ando-se asaplicacBes defontes soliveis (Carvalho
& Souza, 1996). Umaalternativamaispréticarefere-seaosfertilizantesde
liberacdo lenta, que fornecem os nutrientes gradualmente as plantas, por
um periodo determinado; requerem menor freqiéncia de aplicacéo,
diminuindo osgastoscom méo-de-obraparao parcel amento; evitaminjUrias
as sementes e raizes, decorrentes de aplicagdes excessivas, e S30 pouco
suscetiveisaperdas, minimizando osriscosde poluicdo ambiental (Khalaf
& Koo, 1983; Shaviv, 2001). Possibilitam, também, a distribuicdo mais
homogénea dos nutrientes no substrato e favorecem asincronizagéo entre
o fornecimento destes e ademandafisiol 6gicadaplanta, visto que ataxa
deliberacdo de nutrientes é diretamente proporcional atemperatura, com
valor idea préximo a21°C, condicdo em que aplantase encontraem plena
atividade metabdlica (Oertli, 1980; Perin et a., 1999). Como principal
desvantagem, osfertilizantes de liberacdo lentaapresentam custo superior
as fontes sollivels, requerendo a adequagdo das doses nos diferentes

2Eng. Agr., Dr., Pesquisador(a) da Embrapa Clima Temperado. Caixa Postal 403. CEP 96001-970 Pelotas, RS. Tel.: (53)275-8226. whscivit@cpact.embrapa.br
3Eng. Agr., Mestre. Bolsista de Desenvolvimento Tecnol égico Industrial (DT1) do CNPq / Embrapa Clima Temperado.
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sistemas de producdo, visando a otimizar 0 uso do insumo e garantir a
producdo econdmica de porta-enxertos.

Com base nos processos envolvidos na liberagdo de nutrientes,
genericamente, os fertilizantes de liberag8o lenta sfo classificados em
grupos. peletizados, quimicamente alteradose recobertos. O primeiro grupo
compreende compostos de baixasolubilidade, naformade* pellets’, cuja
liberacdo dos nutrientes depende daagdo microbiana. No segundo grupo,
estdo incluidos os fertilizantes modificados de maneira a converter parte
dosnutrientes em formasinsol (iveisem &gua, liberadas ao meio deforma
gradativa. Os fertilizantes recobertos incluem compostos sollveis
envolvidos por umamembrana semi-permeavel, que controlaaliberacdo
de nutrientes ao meio de cultivo (Bennett, 1996). Deste grupo, pertence
um dos principaisfertilizantes deliberacio |entautilizados na producdo de
mudas de citros, Osmocoted. O produto é congtituido por granulos que
contém uma combinacdo homogénea de nutrientes, recoberta por uma
resina organica, que regula o fornecimento de nutrientes.

No Rio Grandedo Sul, onde apenas recentementesedeuinicioa
producdo de mudas certificadas de citros em ambiente protegido, ndo se
dispde de informagtes de pesquisa referentes ao uso de fertilizantes de
liberac8o lentanaformacdo de porta-enxertos. Essaprobleméticaéagravada
pelo fato de o sistema basear-se no porta-enxerto ‘Trifoliata’, pouco
utilizado nas demais regides produtoras do Pais, dificultando a
transferéncia de informactes. Pel o exposto, realizou-se um experimento
para avaliar o efeito de doses de fertilizante de liberagéo lenta sobre o
crescimento, producdo de matéria seca e acumulacdo de nutrientes pelo
porta-enxerto ‘ Trifoliata’ produzido em ambiente protegido.

MATERIAL E METODOS

O experimentofoi redizado emviveiro telado, naEmbrapaClima
Temperado, em Pelotas-RS, de janeiro a julho de 2002. Utilizaram-se
sementes, do porta-enxerto ‘Trifoliata’ [Poncirus trifoliata (L.) Raf.],
coletadas de frutos maduros proveni entes de plantas certificadas do Centro
APTA Citros" SylvioMoreira’ . Asmudasforam produzidasem tubetesde
pléstico cnicos, com capaci dade para50 cm®, preenchidos com substrato
comercia (Plantmax Citrus®) composto de vermiculita, cascade Pinuse
matéria organica. Estes foram dispostos em bandejas metélicas com
capacidade para 192 tubetes. A semeadurafoi realizada na profundidade
de 2 cm, utilizando-se de uma semente por tubete.

Ostratamentos compreenderam umatestemunha sem adubacdo
equatro dosesdefertilizante de liberacdo lenta, equivaentesal,5; 3,0; 4,5
€6,0 kg m3. Para comparagdo, incluiram-se dois tratamentos com fontes
soltveis de nutrientes, os quais diferiram, entre si, pela omissdo de
nitrogénio em um deles. Os tratamentos foram dispostos em blocos ao
acaso, com quatro repeticdes. As unidades experimentais foram
constituidas por 48 tubetes, uma planta tubete, cada, considerando-se
como parcelaltil, 0s24 centrais.

Ofertilizante deliberacdo lenta(Osmocote®) utilizado gpresentou
aseguinte composi¢do quimica: 15% N, 10% P,0,, 10% deK 0, 3,5% de
Ca, 1,5% deMg, 3% de S, 0,02% de B, 0,05% de Cu, 0,5% deFe, 0,1%de

Mn, 0,05% deZn e 0,004% deMo, comliberagdo total denutrientesemum
periodo de 150 a 180 dias, a temperatura de 21°C, que foi misturado ao
substrato por ocasido da semeadura. Nos tratamentos com fertilizantes
sollvels, as fontes de nutrientes utilizadas foram: superfosfato triplo e
sulfato de potéssio, incorporados ao substrato imediatamente antes da
semeadura, sulfato de magnésio e solugdo de micronutrientes quel atizados
(0,28%deB, 0,05%deCu, 5,7%deFe, 1,2% deMn, 0,37% deZn e 0,08%
deMo), aplicados em cobertura, viadguadeirrigacdo, parceladosem seis
aplicagBes quinzenais, iniciadas 45 dias apos aemergénciadas plantulas.
Em um desses tratamentos, aplicou-se, em cobertura, solucdo de nitrato
de célcio, e no outro, solugéio de cloreto de célcio, para padronizar o
fornecimento de célcio as plantas. As doses de N, P, K e Mg utilizadas
corresponderam as quantidades desses nutrientes fornecidas pela maior
dose do fertilizante de liberag8o lenta. A solug&o de micronutrientes foi
diluidaa0,15%, aplicando-se 2 mL por tubete em cadaaplicacéo.

Durante o periodo de desenvolvimento, asmudasforamirrigadas
com o auxilio de um regador, controlando-se a quantidade de &gua para
evitar perdaspor lixiviaggo. Asmédiasdastemperaturasminimase maximas
no interior da casa de vegetacdo durante o periodo de cultivo foram de
14,6 €35,5°C, respectivamente.

A avaliagdo dos tratamentos foi realizada 150 dias apos a
emergéncia, ocasido em gue 0s porta-enxertos se encontravam aptos ao
transplantio, determinando-se a atura das plantas; o didmetro do caule,
medido a 1 cm da superficie do solo; a producéo de matéria seca e as
quanti dades dos nutrientes nitrogénio, fosforo, potéssio, calcio, magnésio,
boro, cobre, ferro, manganés e zinco acumuladas nas plantas. Osresultados
foram submetidos a andlise de variancia, comparando-se as médias de
tratamentos pel o testede Tukey (p<0,05). O efeito dedoses defertilizante
foi avaliado por andlise de regressdo polinomid (p<0,05), considerando-
Se, apenas, os resultados dos tratamentos-testemunha e com aplicagéo de
fertilizante deliberagdo lenta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tratamento com omissdo de N proporcionou plantas de menor
aturarelativamente agueles com uso defertilizante deliberacéo lentaea
testemunha, ndo diferindo, porém, do tratamento com fontes sollveis
completo, que se equiparou aosdemais. Paraavaridvel didmetro do caule,
o melhor desempenho foi obtido com o tratamento fontes solUveis
completo, seguido dos tratamentos-testemunha e com uso defertilizante
deliberacdo lenta. O tratamento com omissdo de N equi parou-se, apenas,
atestemunha e as duas menores doses de fertilizantes de liberagdo lenta
(Tabela 1). N&o foi verificado efeito da dose de fertilizante de liberago
lentasobreaaturadasplantade Trifoliata . Por outro lado, ainfluéncia
destasobre o didmetro do caulefoi descritapelo modelolinear: y = 2,010
+0,018x; R?=0,78**, indicando que mesmo amaior dose de fertilizante
testadando foi suficiente parasuprir ademandade nutrientesdas plantas,
impedindo que se atingisse um valor méximo paraavariavel.

Maior producéo de matériasecadaparte aéreafoi proporcionada
pel ostratamentosfontes sol ivelscompl etos e com aplicacdo defertilizante

TABELA 1 - Altura, didmetro do caule e matéria seca produzida por plantas do porta-enxerto ‘ Trifoliata’ , em funcéo da adubacdo com fertilizantes

soliveis e de liberagdo lenta

Tratamento Altura Diametro Matéria seca da Matéria seca das Matéria seca total
parte aérea raizes
cm mm g/planta

Testemunha sem adubagao 10,22a 2,06bc 0,22b 0,24a 0,47a
1,5 kg m~ Fert. liberagdo lenta 10,18a 2,06bc 0,25ab 0,25a 0,51a
3,0 kg m~ Fert. liberacdo | enta 10,45a 2,10bc 0,27ab 0,27a 0,55a
4,5 kg m~ Fert. liberacdo lenta 10,35a 2,15b 0,29a 0,29a 0,58a
6,0 kg m™ Fert. liberagdo lenta 10,30a 2,19b 0,28ab 0,24a 0,52a
Fert. soltveis 9,82ab 2,31a 0,31a 0,24a 0,55a
Fert. soltiveis com omissdao de N 8,36b 1,86¢ 0,13¢c 0,14b 0,27b
CV, % 7 2 11 14 12

M édias seguidas de mesmalletra, nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%.
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TABELA 2 - Quantidades de nitrogénio, fosforo, potéssio, calcio e magnésio acumuladas em plantas do porta-enxerto ‘ Trifoliata’, em funcéo da

adubacdo com fertilizantes solUveis e de liberacdo lenta

Tratamento N P K Ca Mg
mg/planta

Testemunha sem adubagao 7,33d 1,81bc 7,73bc 3,95b 2,65a
1,5 kg m ™ Fert. liberacdo lenta 8,36d 1,57¢ 8,66abc 3,64b 2,40a
3,0 kg m ™ Fert. liberacio lenta 8,75¢cd 1,56¢ 8,42abc 3,53b 2,22ab
4,5 kg m ™ Fert. liberacio lenta 11,61bc 1,63¢ 10,04a 3,80b 2,36a
6,0 kg m ™ Fert. liberacio lenta 11,94b 2,02ab 9,72ab 3,89b 2,77a
Fert. soluveis 16,23a 231a 10,18a 5,36a 2.46a
Fert. soltveis com omissdo de N 422¢ 1,60c 6,75¢ 2,25¢ 1,52b

13 9 10 14 13

CV, %

Médias seguidas de mesmalletra, nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%.

deliberacdolenta; o efeito dasdosesde 1,5; 3,0 €6,0 kg m2 defertilizante
deliberacéolentando diferiu, porém, daguel e verificado paraatestemunha,
cujo desempenho foi superior ao do tratamento com omissdo de N. Com
relacdo asvaridveisproducdo de matériasecadasraizesetotal, diferencas
entre os tratamentos foram observadas apenas para o tratamento com
omisso de N, cujo efeito foi inferior a0 dos demais, que ndo diferiram
entres (Tabelal). Essesresultados demonstram aiinfluénciapositivado
nitrogénio na formagdo de porta-enxertos de citros, confirmando
observagBesde Carvaho & Souza(1996) e Mattos . et d. (2001). Apenas
a producdo de matéria seca da parte aérea foi influenciada pela dose de
fertilizante de liberag8o lenta; os resultados foram gjustados ao modelo
quadrético: y =0,219 + 0,026x - 0,002x%; R?=0,98**, com val or maximo
correspondente a dose de 6,5 kg m2.

Os resultados obtidos revelam a importéancia da adubacéo
equilibrada paraaformacdo demudasde’ Trifoliata’, visto que aomissdo
de nitrogénio, em presenca de quantidades suficientes dos demais
nutrientes essenciais, limitou o crescimento e a producdo de matéria seca
dasplantas. Proporcionou, também, um desempenho inferior ao dosdemais
tratamentos, inclusive ao da testemunha. Nesse sentido, destaca-se a
disponibilidade de nutrientes do substrato utilizado, suprindo
temporariamente as necessi dades daplanta. Deve-seressaltar, porém, que
a suplementac@o mineral foi benéfica as plantas, favorecendo seu
crescimento e reduzindo o tempo necessari o para que atingissem o ponto
de transplantio.

A resposta limitada das mudas de ‘Trifoliatal & adubagdo
verificadafoi atribuidaem parte, ao fato deter-se utilizado um substrato
comercia, querecebe umaadubacdo basicaem suaformul aco, paraatender
a demanda inicial de nutrientes pelas plantas. Resultados semel hantes
foramrelatadospor Girardi et a. (2001) eOlicetd. (2001), quepraticamente
ndo verificaram efeito da adubacdo com fontes solGveis ou de liberaco
lentasobreo crescimento demudasdecitrosenxertadasemlimoeiro* Cravo'.
Este comportamento mantém-se nafaseinicia de crescimento de plantas
citricas, conformerelatado por Girardi & Mour&o Filho (2004). Por outro
lado, na fase de sementeira, Perin et a. (1999) constataram aumento no
crescimento e acumul agdo de matériasecade mudasdelimoeiro‘ Cravo’,
em respostaaaplicacéo dofertilizante 17-09-11 (liberagéo totad denutrientes
entre 70 e 90 dias), indicando adose de 5,7 kg m como determinante da
méximaproducdo fisicadesse porta-enxerto.

Considerando-se o efeito discreto da variagdo na dose de
fertilizante de liberagdo lenta sobre o crescimento das mudas e o custo
relativamente alto do insumo, poder-se-ia indicar, como recomendacéo
préticaparaviveiristas, aaplicacdo de niveisintermediérios de adubagéo,
entre 3e4 kg m3, propiciando o aproveitamento do potencial desuprimento
de nutrientes do substrato e aracionalizacdo no uso de fertilizantes, sem
comprometer o desenvolvimento damuda.

A acumulagdo de nitrogénio nas mudas de ‘Trifoliata’,
proporcionada pelo tratamento cuja fonte de N foi o nitrato de célcio,
superou ados demais, seguida, em ordem decrescente, pel ostratamentos
com uso defertilizante deliberacdo lenta, testemunhae com omissdo deN
(Tabela 2), o que demonstra menor disponibilidade de N da fonte de

liberagdo lenta, relativamente & sollivel. Observou-se, ainda, efeito
crescente do aumento da dose de fertilizante de liberacdo lenta sobre a
acumulacdo de N na planta, no se tendo atingido valores maximos de
acumul agdo do nutriente dentro do intervalo de dosesavaliado (Figura1).
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FIGURA 1 - Nitrogénio acumulado em plantas do porta-enxerto
‘Trifoliata', em funcéo dadose defertilizante deliberacéo
lenta.

Comrelacao aacumulagdo decélcio, o efeito dafonte sol ivel foi
superior ao dosdemai stratamentos, i ndicando limitag&o no fornecimento
do nutriente pelafonte deliberaco lenta. Paraos demais macronutrientes,
a acumulacdo na planta apresentou comportamento semelhante, com o
melhor desempenho proporcionado pel o tratamento completo com fontes
sollivels, seguido pelos tratamentos com aplicacdo de fertilizante de
liberacdo lenta, testemunhae, final mente, pel o tratamento com omissdo de
N, o0 qual sempre apresentou menor acumulacdo de nutrientes (Tabela2).
Esses resultados reforgam observagdes anteriores sobre aimportanciada
adubacgo equilibradaedo suprimentodeN parao crescimento eaabsor¢éo
de nutrientes por mudas de ‘Trifoliata’, visto que a omissdo de N em
presenca de quantidades suficientes dos demais nutrientes essenciais
promoveu desequilibrio nutricional no meio de cultivo, resultando em
menor producdo e acumulagdo de nutrientes que a omissdo total de
adubacdo. Os contetidos médios de macronutrientes nas mudas
decresceram na seguinte ordem: N > K > Ca > Mg > P, diferindo de
observagBesfeitas paraplantas adultasde citros, ondeo cacio éo nutriente
predominante na matéria seca (Grupo Paulista de Adubacdo e Calagem
paraCitros, 1994; Mattos Jr. et al., 2003).

Efeito dadosedefertilizante deliberacdo lentafoi verificado para
asacumulacdes de P, K e Mg. Os resultados de potassio foram gjustados
aomodelolinear: y=0,784 + 0,036x; R?=0,79**, ndo setendo atingido
vaor maximo paraavariével dentro do interval o de dosestestado. Japara
fésforo e magnésio, os resultados g ustaram-se aos model os quadréti cos:
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y=0,181-0,0214x +0,004x2, R?=0,96** ey =0,267 - 0,030x + 0,005x?, R?=
0,97**, com val ores minimos correspondentesadsdosesde 2,6 e2,9kg m
8, respectivamente.

Quanto a acumulacdo de micronutrientes nas mudas, verificou-
se que o tratamento com omissdo de N propiciou menor absor¢do de
nutrientes, ndo diferindo datestemunha paraos nutrientesferro, manganés
e zinco, e também damaior ou das duas menores doses de fertilizante de
liberag8o lenta, paramanganés e zinco, respectivamente. O fornecimento
deboro, cobre, ferro e zinco proporcionado pelo fertilizante de liberagdo
lentafoi semelhante ao do tratamento com fontes sol iveis compl eto; tais

tratamentos foram equiparados, também, pela testemunha, revelando o
potencial defornecimento desses micronutrientespel o substrato utilizado,
0 que limitou a resposta das plantas a adubacdo com esses nutrientes.
Parao manganés, atestemunha propiciou amenor acumulaggo, indicando
a necessidade de suplementacdo com o nutriente para o adequado
desenvolvimento dasplantas (Tabela3). A influénciadadose defertilizante
de liberac&o lenta restringiu-se & acumulacdo de B, sendo os dados
gustadosao model o quadrético deregressao: y = 0,003 - 0,0003x +0,00005x3;
R2=0,82**, com valor minimo correspondente adosede 2,7 kg m=.

TABEL A 3 - Quantidades de boro, cobre, ferro, manganés e zinco acumul adas em plantas do porta-enxerto ‘ Trifoliata’ , em fungéo daadubagdo com

fertilizantes sol (veis e de liberacéo lenta

Tratamento B Cu Fe Mn /n
mg/planta

Testemunha sem adubagao 0,033ab 0,002a 0,064ab 0,103¢ 0,013ab
1,5 kg m ™ Fert. liberagao lenta 0,032ab 0,002a 0,091a 0,223a 0,013ab
3,0 kg m~ Fert. liberacdo lenta 0,030ab 0,002a 0,078a 0,168ab 0,013ab
4,5 kg m~ Fert. liberacdo lenta 0,030ab 0,002a 0,084a 0,166ab 0,016a
6,0 kg m~ Fert. liberacdo lenta 0,037a 0,002a 0,080a 0,152bc 0,016a
Fert. soluveis 0,026b 0,002a 0,074a 0,220a 0,018a
Fert. soltiveis com omissdao de N 0,014c 0,001b 0,045b 0,119bc 0,010b
CV, % 10 20 18 16 16

M édias seguidas de mesmalletra, nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%.

CONCLUSOES

1 A elevagdo na dose de fertilizante de liberagdo lenta
promoveu aumento no diametro do caule, naproducdo de matériasecada
parte aéreaenaacumulagdo deN, P, K, MgeB nasplantasde‘ Trifoliata
sendo a melhor resposta obtida com adose de 6 kg m2.

2. Ousodefertilizantessol (veis propiciou maior didmetro do
caule e acumulo de N e Ca nas mudas de ‘ Trifoliata, relativamente ao
fertilizante deliberacdolenta.

3. Adeficiénciade nitrogénio limitou o desenvolvimento ea
acumulacdo de nutrientes pelo porta-enxerto ‘ Trifoliatal .
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