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COMUNICACAOCIENTIFICA

FORMACAO DE MUDASDE JABUTICABEIRA (Pliniasp.) EM DIFERENTES
SUBSTRATOSE TAMANHOSDE RECIPIENTES!

MOESESANDRIGO DANNER?, IDEMIR CITADIN® ALCENIR DEAMORIM FERNANDES JUNIOR?,
ANDRE PAULOASSMANN?, SERGIOMIGUEL MAZARO®, SSMONE APARECIDA ZOLET SASSO*

RESUM O —Otrabaho foi desenvolvido naUniversidade Tecnol 6gica Federal do Parana (UTFPR), Campus Pato Branco— PR, de abril

de 2005 a abril de 2006, com o objetivo de avaliar diferentes substratos (Plantmax® Hortalicas; terra de mata nativa + vermicomposto
(1:1viv); terrade matanativa+ arelagranulagdo média+ vermicomposto (1:1:1 v/v); terrade matanativa+ vermiculita+ vermicomposto
(2:2:1 v/v); evermicomposto) e tamanhosderecipiente (577 cm® e 1.963,5 cm?®) sobre aemergénciade sementes e aformagdo de mudas
de jabuticabeira. Foram avaliados o percentual de emergéncia e o indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) aos 3 meses apds a
semeadura. Aos 12 meses ap6s a semeadura, foram ef etuadas as avaliagBes de altura da planta, didmetro do caule e &reafoliar, matéria
secaderaiz e da parte aérea das mudas. Os substratos Plantmax® Hortalicas e amistura de terra de mata nativa + vermicomposto (1:1
v/V) no recipiente com volume de 1.963,5 cm?, proporcionam melhor crescimento das mudas de jabuticabeira.

Termos para indexagdo: Myrtaceae, propagacdo sexuada, producdo de mudas, substratos, sementes.

SEEDLING DEVELOPMENT OF JABUTICABA FRUIT TREES(Pliniasp.) IN DIFFERENT
SUBSTRATESAND SIZESOF CONTAINERS

Abstract - The experiment wascarried out at UTFPR, Campus Pato Branco, from april 2005 to april 2006 with theaim of testing different
substrates (Plantmax® Hortalicas; soil of the native wood + vermicompost (1:1 v/v); soil of the native wood + medium sand +
vermicompost (1:1:1 v/v); soil of the nativewood + vermiculite + vermicompost (1:1:1 v/v); and vermicompost) and different volume
of containers (577 cm® e 1963,5 cm?®) on the seed emergence and formation of ‘jabuticaba’ fruit tree seedlings. The percentage of
emergence was evaluated and it was realized the calculation of EVI (Emergence Velocity Index) ninety days after seed germination.
Twelve months after seed germination it was eval uated the seedling height, diameter of stem and foliar area, dry matter of therootsand
the canopy. The results showed that the substrate Plantmax® Hortalicas in the two recipients and the substrate %2 soil of the native
wood + %2 vermicompost in the biggest recipient (1963,5 cm?®) presented the best development of the ‘jabuticaba’ fruit tree seedlings.

Index terms. Myrtaceae, sexua propagation, plants propagation, substrate, seeds.

Dentre as espécies nativas de importancia regional no
Sul do Brasil, destaca-se ajabuticabeira (Plinia sp.), pertencente
a familia Myrtaceae. Sua fruta € muito apreciada, tanto para
consumo hatural como para a fabricagdo de geléias, vinhos e
licores caseiros.

Houve umaalteracéo nomenclatural do género Myrciaria
(Berg, 1857) parao género Plinia, aqual foi proposta por Sobral
(1985). Este autor afirma gque sementes com cotil édones separados
s80 uma caracteristica constante em Plinia e muito rara em
Myrciaria, que tem os cotilédones, na maior parte das vezes,
soldados. Da mesma forma, o0 mesmo autor relata que
inflorescéncias congestas e caulifloras, entre outras, séo
caracteristicas do género Plinia. Porém, o género Myrciaria é
ainda largamente empregado no meio cientifico e pode ser
considerado como sinonimia do género Plinia.

S&o conhecidas em torno de nove espécies de
jabuticabeira (Mattos, 1978), porém ainda existe divida se a
espécie dejabuticabeirade ocorréncianatural naregido Sudoeste

do ParanaéP. caulifloraou P. trunciflora, objeto deinvestigagcdo
a posteriori.

Mesmo considerando os avan¢os no processo de
propagacdo assexuada, o principa método de propagacéo da
jabuticabeiraainda é por sementes, por ser uma espéci e de dificil
enraizamento (Manica, 2000), e também devido ao
desconhecimento, por parte dos produtores, das técnicas de
alporquia e enxertia. O uso de sementes justifica-se também no
processo de obtencdo de porta-enxertos, no melhoramento
genético e na manutencdo da variabilidade.

Apesar disso, as informagBes existentes na literatura
sobre germinacdo de sementes e formagdo de mudas de
jabuticabeira sdo escassas. Ha referéncias sobre a influéncia da
temperatura, luz, umidade e maturacdo dos frutos nagerminacéo
(Vaio & Ferreira, 1992; Andrade & Martins, 2003; Alexandre et
al., 2004), porém apenas um trabalho foi encontrado sobre a
influéncia do substrato utilizado, no qual se compararam areiae
vermiculita (Alexandre et al., 2004), e nenhum trabalho sobre a
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influéncia do tamanho da embalagem na qualidade das mudas
formadas.

Um fator determinante na porcentagem final de
germinagéo e emergéncia de sementes e daformagdo das mudas
€ o substrato utilizado, sendo que a estrutura, aeracao,
capacidade de retencdo de agua, pH, riqueza em nutrientes
essenciais e grau de infestagdo de patégenos sdo caracteristicas
gue podem variar conforme o tipo de material utilizado (Popinigis,
1977). Outro aspecto a ser considerado é o grau de dificuldade
na obtengdo, formulagdo e no custo do substrato. Normalmente,
0s substratos comercializados apresentam caracteristicas fisico-
guimicas adequadas a formagdo inicial de diversas espécies,
porém o ato custo pode inviabilizar a producdo. Por isso, ha a
necessidade de se adaptar um substrato composto por materiais
facilmente obtidos, com caracteristicas quimicas, fisicas,
biolégicas e econdmicas desejéveis.

Assim como o substrato, o tamanho do recipiente também
exerce influéncia sobre o crescimento de mudas, sendo que os
recipientes de maior volume proporcionam melhor crescimento
do sistemaradicular das mesmas (Mendongaet al ., 2003).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dediferentes
substratos e tamanhos de recipiente sobre a emergéncia das
sementes e a formagdo de mudas de jabuticabeira.

Os frutos foram coletados em abril de 2005 em pomar
domeéstico situado no municipio de Pato Branco-PR. Apds a
extracdo, as sementes foram despolpadas com cal virgem,
lavadas, secas a sombra, selecionadas as de maior tamanho e
entdo semeadas nos diferentes substratos e embalagens, a uma
profundidade de aproximadamente 1 cm, namesmadatadacoleta.
O experimento foi conduzido em casade vegetacdo, naUTFPR -
Campus Pato Branco, em delineamento inteiramente casualizado,
em esguema fatorial 5x2 (substratos x tamanho do recipiente),
com quatro repeticdes e trés unidades de observacdo por
repeticdo. Os substratos utilizados foram (A - Plantmax®
Hortalicas; B - terrade mata nativa+ vermicomposto (1:1 v/v); C
- terrade matanativa+ vermicomposto + arelagranulagdo média
(1:1:1viv); D - terrade matanativa+ vermicomposto + vermiculita
(2:1:1 viv); E - vermicomposto). Ostamanhos de recipienteforam
de 577 cm?® (7 cm de didmetro x 15 cm de alturax 0,006 cm de
espessura, respectivamente) e 1.963,5 cm®(10 cm de diametro x
25 cm dedturax 0,006 cm de espessura, respectivamente), sendo
utilizados como recipientes sacos de polietileno de coloracéo
preta.

Realizou-se andlise quimica de todos os substratos e
componentes utilizados nas misturas, no laboratério de solos da
UTFPR, Campus Pato Branco, sendo estes dados mostrados na
Tabelal.

Durante o processo deformacdo damudando foi realizado
nenhum tipo de complemento nutricional.

Procedeu-se a andlise do percentual de emergéncia e do
indice de vel ocidade de emergéncia (I'VE) aos trés meses apés a
semeadura. O IVE foi cal culado segundo Popinigis(1977), sendo
determinado peladivisdo do niimero de plantulas emergidas pelo
nuimero de dias transcorridos da data de semeadura. O total
desses valores somados foi considerado o indice de velocidade
de emergéncia.

Doze meses ap6s asemeadura, foram realizadas medicoes
da altura das plantas, com régua graduada em cm; diametro do
colo, com pagquimetro digital; areafoliar, com o aparelho LI-COR
(modelo LI-3100), e matériasecaderaiz e parte aéreadas mudas,
medida em balanca digital apds secagem em estufa a 60° C, por
setedias, no Laboratorio de FisiologiaVegetal daUTFPR, Campus
Pato Branco.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, e as

meédiasforam comparadas pel o teste Tukey (P < 0,05). Apenas os
dados de | VE foram transformados araiz quadradade x + 0,5.
A emergéncia das sementes de jabuticabeira teve inicio aos 30
dias apbs a semeadura, e aos 3 meses, obteve-se um percentual
médio de emergénciade 80,8 %, sendo superior aguelaobservada
por Alexandre et a. (2004) e por Andrade & Martins (2003), que
obtiveram germinacéo inferior a 77%, demonstrando que as
condicdes fornecidas para emergéncia de plantas no presente
trabalho foram adequadas. Para esta caracteristica, ndo se
observou influéncia significativas dos diferentes tratamentos,
demonstrando que todos os substratos utilizados, bem como os
diferentes tamanhos de recipiente foram adequados para o
processo de germinagdo e emergéncia das sementes.

O IVE foi influenciado somente pelos diferentes
substratos, com maior valor para o substrato A (1,31), diferindo
significativamente somente do substrato C, que obteve um IVE
de0,77 (Figural). Isto significaque, no substrato C, asplantulas
podem tornar-se maisvulneravei s as condi ¢oes adversas do meio,
por emergirem mais lentamente e passarem mais tempo nos
estadios iniciais de crescimento (Martins et al., 1999).
Provavel mente, isto ocorreu porque o substrato C continhaareia,
gue possui menor capacidade de retencéo de umidade.

TABELA 1 — Composicéo quimica dos substratos e componentes das misturas utilizadas no estudo. UTFPR, Campus Pato Branco,

2006.
Substratos pH Al Ca Mg H+AI P K M.O. m \4 SB t
CaCl, cmol,, dm’ mg dm’ % cmol,, dm’
Plantmax” Hortaligas 5,1 0,1 1494 12,14 6,53 311,3 76245 13 0,31 81,64 29,03 35,56
Areia 4,7 0,02 052 028 1,89 852 11,73 04 2,35 30,51 0,83 2,72
Vermicomposto 5,9 0 143 11,95 3,52 311,82 1.485,8 10,72 0 89,5 30 33,57
Terra de mata nativa 4 2,95 1 1,2 18,82 3,59 1564 6,7 53,15 12,14 2,6 21,42
Vermiculita 7,5 0 293 4523 1,62 1557 168,13 04 0 96,77 48,59 50,21

M.O. - Matéria orgénica; SB - soma de bases; t - CTC efetiva; m - saturagdo de Al; T - CTC a pH 7,0; V - saturagdo de bases.
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FIGURA 1 - indice de velocidade de emergéncia (IVE) de
plantulas de jabuticabeira em funcédo de
substratos. Médias seguidas de mesma letra ndo
diferem entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).
UTFPR, Campus Pato Branco, 2006. Substrato A
(Plantmax® Hortali¢as); substrato B (terrade mata
nativa+ vermicomposto 1:1 v/v); substrato C (terra
de mata nativa + areia granulacdo média +
vermicomposto 1:1:1 v/v); substrato D (terra de
mata nativa + vermiculita+ vermicomposto 1:1:1
vIv); e substrato E (vermicomposto).

Alexandreet a. (2004) obtiveram IVE de 2,17 no substrato
vermiculita, avaliado 36 dias apds a semeadura, que diferiu
significativamente do substrato areia, com | VE de 0,94, devido a
maior capacidade de retencdo de umidade da vermiculita.

Para que ocorra a germinacéo e emergéncia, as sementes
ndo necessitam de nutrientes, mas apenas de hidratacdo e
aeraco paraque se procedam asreages que induzam aformagéo
do cauliculo e da radicula, sendo que uma boa porosidade do
substrato permite 0 movimento de agua e de ar, favorecendo a
germinacdo deformamaisrapida(Siméo, 1971).

Houve interacdo entre os diferentes tipos de substratos
e tamanho de recipientes para as caracteristicas altura da muda,
diémetro do caule, areafoliar e matériasecaderaiz e parte aérea
(Tabela2).

Para altura da muda, quando se utilizou o substrato A,
ndo houve influéncia significativa do tamanho do recipiente.
Porém, quando se utilizaram os demais substratos, o recipiente
maior (recipiente 2) proporcionou maior crescimento das mudas.
Quanto ao diametro do caule, observou-se, em todos os
substratos, com exce¢do do substrato C, gque o recipiente de
maior tamanho proporcionou maior diametro. Paraessavariavel,
ndo se observou diferenca significativa entre substratos quando
utilizado o recipiente menor. Porém, quando se utilizou o
recipiente maior, o substrato C proporcionou 0 menor
desenvolvimento do didmetro do caule.

As mudas que se desenvolveram no recipiente maior
apresentaram maior acUmulo de matéria seca da parte aérea e
maior area foliar, independentemente do substrato utilizado,
guando comparado com as mudas desenvolvidas no recipiente
1, com menor volume de substrato (577 cm®). Para ambas as
caracteristicas, no recipiente com menor volume, o melhor
substrato foi 0 A, que diferiu significativamente dos demais. O

TABELA 2 — Altura da muda, diametro do caule, area foliar,
matéria secadaraiz e da parte aérea de mudas de
jabuticabeiraem funcdo de substratos e tamanhos
derecipiente. UTFPR, Campus Pato Branco, 2006.

Susbtrato** Recipiente 1***  Recipiente 2 Média de substrato
Altura da muda (cm)
A 23,38 Aa* 24,00 ABa 23,69 A
B 19,42 Bb 26,33 Aa 22,87 A
C 16,38 Bb 21,27 Ba 18,82 B
D 19,01 Bb 24,06 ABa 21,53 A
E 17,42 Bb 26,75 Aa 22,09 A
Meédia de recipiente 19,12 b 2448 a C.V. (%) =69
Didmetro do caule (mm)
A 431 Ab 5,37 Aa 4,84 A
B 4,01 Ab 5,33 Aa 4,67 A
C 3,74 Aa 3,83 Ba 3,78 B
D 4,21 Ab 5,67 Aa 4,94 A
E 3,70 Ab 5,94 Aa 4,82 A
Meédia de recipiente 3,99b 523 a C.V. (%) =6,6
Area foliar (cm?)
A 318,43 Ab 343,48 Aa 330,96 A
B 224,34 Bb 359,97 Aa 292,16 B
C 157,51 Db 196,36 Da 176,94 D
D 189,96 Cb 261,52 Ca 225,74 C
E 115,31 Eb 295,13 Ba 205,22 C
Meédia de recipiente 201,11 b 291,29 a C.V. (%) =494
Matéria seca da raiz (g)
A 1,62 Aa 1,93 ABa 1,77A
B 0,91 BCb 2,42 Aa 1,67 AB
C 0,62 Cb 2,12 ABa 1,37B
D 1,37 ABa 1,68 Ba 1,53 AB
E 0,88 BCb 2,11 ABa 1,49 AB
Mcédia de recipiente 1,08 b 2,05a C.V. (%) =143
Matéria seca da parte aérea (g)
A 5,07 Ab 5,73 Aa 5,40 A
B 4,48 Bb 5,82 Aa 5,15B
C 2,28Db 4,88 Ca 3,58E
D 4,30 Bb 5,14 BCa 4,72 C
E 2,89 Cb 5,35 Ba 4,12 D
Meédia de recipiente 3,80b 5,38a CV. (%)=2,8

*M édias seguidas de mesma letra, maiGiscula na coluna e mintscula na linha, ndo diferem
entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).

** Substrato A (Plantmax® Hortaligas); substrato B (terrade mata nativa+ vermicomposto
1:1 v/v); substrato C (terra de mata nativa + areia granulagdo média + vermicomposto
1:1:1 v/v); substrato D (terra de mata nativa + vermiculita + vermicomposto 1:1:1 v/v);
e substrato E (vermicomposto).

***Recipiente 1: 577 cm?; recipiente 2: 1.963,5 cm?.

substrato C promoveu o menor desenvolvimento foliar,
independentemente do tamanho do recipiente.

Com relagdo a matéria seca das raizes, observou-se que,
para os substratos A e D, ndo houve influéncia significativa do
tamanho do recipiente. Quando se utilizou o recipiente menor, 0s
melhores substratos foram A e D. No recipiente maior, observa
se diferenca significativa apenas entre o substrato B, com maior
desenvolvimento radicular, e o substrato D, com menor
desenvolvimento.

Alexandreet al. (2004) observaram efeito do substrato na
germinacdo e no desenvolvimento inicial de mudas de
jabuticabeira, sendo que o substrato vermiculita apresentou as
mai ores médias em todas as vari aveis anali sadas, em comparagdo
a0 substrato areia.
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Quanto aos substratos utilizados no presente trabalho,
no recipiente de maior volume, observou-se que ndo hadiferenca
entre os substratos A e B, sendo que este Ultimo tem a vantagem
de ser mais econémico. O bom desempenho na formacdo das
mudas obtido por estes substratos pode ser atribuido as suas
caracteristicas fisicas e quimicas, pois apresentam maior
porosidadetotal, 0 que proporcionamaior capacidade de retencéo
de &gua e aeracdo (Silva et al., 2001; Mendonca et al. 2003) e
maior quantidade de nutrientes essenciais as plantulas.

O substrato Plantmax® Hortalicas apresenta teores
elevados de nutrientes, principalmente defosforo, quetem efeito
sobre o desenvolvimento da parte aérea das plantulas (Tabela
1). Silva et a. (2001) observaram que o substrato Plantmax®
proporcionou maior crescimento de mudas de maracujazeiro
azedo em comparagdo ao substrato vermiculita.

O vermicomposto apresenta alta densidade total, boa
retencdo de agua e teor de hiimus altos, tendo seu uso aprovado
como condicionador de solo (Kéampf, 2000); além disso, apresenta
ata porcentagem de saturac8o por bases (Tabela 1). A terra de
mata nativa apresenta caracteristicas como alto teor de matéria
organica e potassio (Tabela 1); além disso, provavelmente,
contém uma microbiota ativa dos solos onde a jabuticabeira é
nativa. A combinag8o destes dois componentes originou um
substrato favoravel para o crescimento e formacdo de mudas de
jabuticabeira. Também Souzaet al. (2000), misturando terrico de
mata ao solo de cerrado na proporgdo de 1:1, observaram maior
crescimento de plantas de cagaiteira, devido ao maior teor de
matéria organica e nutrientes do terrico de mata.

Namédia, o substrato Cfoi inferior aosdemais substratos
em todas as caracteristicas avaliadas, exceto quanto a
caracteristicade matériasecadasraizes, paraaqual diferiu apenas
do substrato B. Provavelmente, isto ocorreu devido a utilizagdo
de areia nesse substrato, a qual possui menor capacidade de
retencdo da umidade, o que pode ter prejudicado o crescimento
das plantulas. Além disso, a areia possui baixo teor de matéria
organica e de nutrientes (Tabela 1).

Na média, o recipiente de maior volume proporcionou
melhor desenvolvimento das mudas de jabuticabeira. 1sto pode
ter ocorrido devido ao maior espaco e disponibilidade de
nutrientes, ja que, no recipiente menor, 0s nutrientes sdo
esgotados em pouco tempo, sendo que, durante o processo de
formag8o da muda, ndo ocorreu complemento nutricional.
Resultados semelhantes foram obtidos por Mendonga et al.
(2003) com mudas de mamoeiro, no qual o recipiente de maior
volume proporcionou 0 maior crescimento das mudas.

Paraaformagdodemudasdejabuticabeiracom 12 meses,
conclui-seque:

1- autilizagdo de recipiente com capacidade para 1.963,5
cmé, contendo como substrato o Plantmax® Hortalicas ou amistura
de terra de mata nativa + vermicomposto (1:1 v/v), possibilitaa
obtenc&o de mudas de jabuticabeira com qualidade agronémica
superior.
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