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EFEITO DA COMPOSICAO DO SUBSTRATO NO ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE
MARACUJAZEIRO AZEDO?

PAULO VITOR DUTRA DE SOUZA? EDGAR CARNIEL3, MARIO LUIS FOCHESATO*

RESUMO - Testaram-se diferentes proporcfes vermiculita (V) e casca de arroz carbonizada (CAC) para a composicéo de substratos, na
propagacdo de maracujazeiro (Passiflora edulis Simsf. flavicarpa Deg.) por estaquia. As estacas apresentavam duas folhas e suas bases foram
submersas por 10 segundos em uma solucdo hidroalcodlica de AIB (1000mg.LY) no momento da instalagéo do experimento. O experimento
transcorreu em casa de vegetagdo com microaspersdo intermitente e obedeceu ao delineamento experimental de blocos casualizados, com 5
tratamentos, que compreenderam as seguintes proporces em volume (100%V ; 75% V: 25% CAC; 50% V: 50% CAC; 25% V: 75% CAC e 100%
CAC). Utilizaram-se 4 repeticdes e 15 estacas por parcela. No substrato, foram avaliadas as seguintes caracteristicas: teor total de sais sollveis,
pH em agua, densidade Umida, densidade seca e curvade retencao de agua. Nas estacas, avaliaram-se: a porcentagem de estacas vivas, 0 nUmero
de raizes, de brotos e de folhas remanescentes por estaca, 0 comprimento e a matéria seca das raizes e dos brotos. A melhor resposta de
enraizamento foi obtida pelo substrato formado pelas misturas dos dois componentes, nas proporgdes de 50% V: 50% CAC e 25% V: 75% CAC.
Termos de indexacédo: Propagacdo vegetativa, estaquia, substratos, caracteristicas fisicas, caracteristicas quimicas.

GROWING AVERAGE MOISTURE RELEASE CURVE AND CUTTING PROPAGATION OF PASION FRUIT

ABSTRACT —The present experiment tested different vermiculite (V) proportionsand carbonized rice husks (CRH) over passion fruit (Passiflora
edulis Simsf. flavicarpa Deg.) cutting propagation. The cuttings had two leaves treated with 1000 mg.L* of indolebutyric acid for 10 seconds.
The experiment was conducted under greenhouse conditionswith an intermittent micro spraying system. The experimental design wasrandomized
inblockswith 5 different trestments (100%V ; 75% V: 25% CRH; 50% V: 50% CRH; 25% V: 75% CRH; e 100% CRH), 4 replicasand 15 cuttings per
experimental unit. Salinity, pH, bulk density, and moisture release curve of growing average were evaluated. In addition, cuttings were eval uated
on survival; roots number, branches and leaves; roots length and dry matter and branches. The obtained data indicate that 50% V: 50% CRH and

25% V: 75% CRH produced the best results for passion fruit cutting propagation.
Index Terms:. vegetative propagation, cuttings, physical and chemical characteristics of growing average.

INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor mundial de maracuja, tendo
produzido, em 2003, cercade 485.342 toneladas em umaareade 35.000
ha, sendo que praticamente 44% desta producéo foi proveniente de
plantios naregi&o Nordeste do Pais e 41%, naregido Sudeste (IBGE,
2005). Naregido Sul, apesar damenor expressdo em areacultivada, o
maracujazeiro tem sido cultivado em peguenas propriedades, com
bons rendimentos, constituindo-se, portando, numa alternativa
rentavel para estas pequenas propriedades.

O maracujazeiro é propagado basicamente por semente, cuja
segregacao genéticando permite a manutencdo das caracteristicas de
cultivares; além disso, h& caréncia de fornecedores comerciais de
sementes.

A vidaltil do maracujazeiro tem diminuido nos Ultimos anos,
em decorrénciade problemas sanitarios, especia mente pelafusariose.
Portanto, a propagacao assexual torna-se uma ferramenta Util paraa
multiplicacdo de variedades mais tolerantes e que tenham
caracteristicasdemaior produtividade, qualidade e uniformidade (Silva
eta., 2005).

Conforme Junqueira et al. (2001), a técnica de produgéo de
mudas de maracujazeiro por estaquiaem bandejas permite aobtencdo
de 90% de estacas aptas para o plantio no campo, se forem tomados
certos cuidados fitossanitarios durante a propagagé@o. Destaca-se
também a importancia do uso de substratos apropriados e o uso de
auxinas parao enraizamento de estacas (Alvareset al., 2002; Junqueira
etd., 2001; Oliveiraeta., 2002).

Entende-se como substrato para plantas o meio onde se
desenvolvem suas raizes produzidas antes do plantio definitivo

(Kampf, 2000). O substrato serve de suporte paraas plantas, podendo
aindaregular a disponibilidade de nutrientes as mesmas. Ele pode ser
formado de solo mineral ou orgéanico, deum so ou dediversos materiais
emmistura

Para preparar um substrato, € preciso conhecer a qualidade
dos materiais que serdo empregados na sua composi¢éo, a partir do
exame de suas propriedades fisicas e quimicas. Entre as propriedades
fisicas, destacam-se a densidade, a porosidade e a disponibilidade de
agua. As propriedades quimicas incluem o valor do pH, a capacidade
de troca de cétions e a salinidade. Entre os materiais mais
freglientemente utilizados, estdo a vermiculita (alta capacidade de
retencdo de &gua) e acascade arroz carbonizada (baixa capacidade de
retencdo de agua) (Fermino, 2003; Kampf, 2000; Schmitz et a., 2002).
O uso dacascade arroz carbonizada permite um ganho ambiental pelo
destino dado ao residuo da indUstria arrozeira, além de ser barato,
reduzindo o custo de producdo da muda.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o enraizamento de
estacas de maracujazeiro produzidas sob diferentes percentuais de
misturade vermiculita e cascade arroz carbonizada, paracomposi¢éo
de substratos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de abril a junho de 2002, em
casa de vegetacdo no Departamento de Horticultura e Silviculturada
Faculdade de Agronomiada UFRGS, Porto Alegre-RS.

As estacas de maracujazeiro (Passiflora edulis Sims f.
flavicarpa Deg.) foram coletadas no més de abril, no pomar do Setor
de Horticultura da Estacdo Experimental Agronémica da UFRGS,
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situada no municipio de Eldorado do Sul-RS. As estacas foram
preparadas com 3 nés e duas folhas, com comprimento médio de
23cm. A base das estacas foi mergulhada em solucdo hidroal codlica
deé&cidoindolbutirico (AlB), naconcentracdo de 1.000mg.L 2, durante
10 segundos. A seguir, elas foram plantadas numa profundidade de
8cm, em substratos acondicionados em caixas plésticas com fundo
perfurado e dimensBes de 51cm de comprimento, 32cm de largura e
11cm deatura. Cada caixacompreendeu umaparcela.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso, com 5 tratamentos e 4 repeticdes, usando-se 15 estacas por
parcela. Os substratos testados, que constituiram os tratamentos,
foram: I) 100 % vermiculita; I1) 75 % vermiculita+ 25 % cascade arroz
carbonizada; 111) 50 % vermiculita+ 50 % cascade arroz carbonizada;
V) 25% vermiculita + 75% casca de arroz carbonizada, e V) 100%
casca de arroz carbonizada

O sistema de irrigagdo empregado foi o de microaspersdo
intermitente acionado por um controlador de tempo. O periodo de
aspersdo foi de 2 minutos, em interval os de 25 minutos.

Os substratos e seus diferentes percentuai s de misturaforam
submetidos aanalises quimicas e fisicas. As analises quimicas de teor
total de sais solUveis (TTSS) e pH em &gua seguiram a metodologia
propostapor Rober & Schaller (1985), adotadapor Schmitz et d. (2002).
Asandlises das caracteristicasfisicas, de densidade Umida, densidade
seca e da curva de retencéo de &gua, seguiram ametodol ogia adotada
por Bellé & Kampf (1994).

Como parémetros, avaliaram-se: a porcentagem de estacas
vivas; 0 nimero de raizes, brotos e folhas velhas remanescentes; o
comprimento das raizes e brotos por estaca, e as massas secas das
raizes e brotos, obtidas pela secagem em estufa, a 65°C, até peso
constante.

As caracteristicas quimicas e fisicas foram resultantes da
média de duas amostras homogéneas das misturas. Em funcéo disso,
ndo foram submetidas & comparacdo de médias na andlise estatistica.
Os parémetros de desenvolvimento vegetativo foram submetidos a

andlise de variancia e de regressso.
RESULTADOS E DISCUSSAO

NaFiguralA, ovalor doteor total de saissolveisaumentou
amedida que o volume de casca de arroz carbonizada aumentava na
mistura de cada substrato, alcancando 0,3g.L* na Casca de Arroz
Carbonizada (CAC) pura, sendo praticamente inerte na vermiculita
pura. Apesar deste comportamento, todos os val ores sdo considerados
baixos (entre 0 a0,5g.L 1), segundo Conover (1967), e abaixo dafaixa
normal (de 1 a2g.L?), estabelecidapor Rober & Schaller (1985) para
substratos horticolas. Assim como neste estudo, Schmitz et al. (2002)
também encontraram valores de TTSS proximos de 0,3g.L* naCAC
pura.

Pela Figura 1B, observa-se que o pH das misturas variou
apenas entre 6,8 e 7,2, valores considerados levemente altos para
substratos (Kampf, 2000), cuja faixaidea se situa entre 5,2 € 5,5.
Estes valores de pH ficaram abaixo daguel es encontrados por Stumpf
et a. (2001), sendo 7,9 para o0 substrato vermiculita e 9,1 para o
substrato CAC. Entretanto, estas faixas de pH determinadas nestes
trabalhos sdo caracteristicas da CAC e davermiculita (Kampf, 2000).

Na Figura 1C, os valores da densidade Umida e seca
apresentaram um crescimento com a adi¢do de CAC até a proporcéo
de 25%V: 75% CAC; apartir dai seestabilizaram. A diferengaentre os
valores da densidade Umida e densidade seca nas diferentes
proporc¢des de vermiculita e CAC confirmou a maior capacidade de
retencdo de &guadavermiculita(Kampf, 2000).

De acordo com Kampf (2000), a vermiculita apresenta uma
densidade seca entre 50 e 100kg.m3, estando abaixo do valor
encontrado neste experimento, enquanto a CAC estaria dentro do
intervalo de 150 a 250kg.m3. Também Stumpf et al. (2001) obtiveram
semelhante resposta na densidade seca com estes substratos. No
entanto, todos os val ores de densidade seca estariam abaixo do valor
de referéncia de 350 a 500kg.m estabelecido por Conover (1967).
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FIGURA 1 - Aspectos quimicos e fisicos dos substratos formados por distintas propor¢des de casca de arroz carbonizada (CAC) e vermiculita
(V). A - Variago do teor total desaissolUveis (TTSS); B — variagéo do pH em égua; C — Comportamento da densidade imida e da
densidade seca, e D - Curvas de retencéo de agua nas tensdes de 0; 10; 50 e 100hPa. FA-UFRGS. Porto Alegre, 2002.
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Como neste experimento foram utilizadas caixas pl &sticas com grande
base de apoio, a baixa densidade dos substratos ndo comprometeu a
estabilidade do recipiente.

Na Figura 1D, encontra-se o volume de &gua retida através
das curvas de retencdo em diferentes tensdes de sucgdo, em que a
tensdo zero corresponde a porosidade total, que estaria dentro do
valor dereferénciade 80 a90% estabel ecido por Verdonck & Gabriels
(1988) paratodos os substratos. Ja, natensdo de 10hPa, querepresenta
0 espaco de aeracdo, somente o tratamento CAC 100% encontra-se
entre osval ores de referénciade 30 a40%, referidos por Penningsfeld
(1983). As demais misturas apresentam aproximadamente 50% de
volume de &gua retida nesta tenséo.

A tensdo de 50hPa compreende a quantidade de &gua
disponivel, com valores de referéncia de 24 a 40% (De Boodt &
Verdonck, 1972). Nesta faixa, estéo os substratos 25%V: 75%CAC;
50%V: 50%CAC, e 75%V: 25%CAC (Figura 1D). O substrato CAC
100% esta abaixo e 0 V 100% esta acimadafaixaideal. Natensdo de
100hPa, referente adguaindisponivel as plantas, os substratos 50%V:
50%CAC e 25%V: 75%CAC estdo dentro dos valores de referéncia
(20 a30%) (DeBoodt & Verdonk, 1972). O substrato CAC 100% esta
abaixo e as demais misturas estéo acima destes valores.

No geral, o substrato 50%V: 50%CAC apresentou a melhor
resposta no volume de &gua retida, com valores muito préximos aos
padrdes descritos anteriormente.

NaFigura2A, verifica-se um comportamento quadrético para
percentagem de estacas vivas, com amaximaresposta ocorrendo entre
50%V: 50%CAC e25%V: 75%CAC.

O ndmero de brotos, de folhas velhas remanescentes e de
raizes ndo variou significativamente nos diferentes substratos (Figura
2B).

O comprimento e a massa seca das raizes e dos brotos
(Figuras 2C e 2D), asemelhanca do verificado paraa percentagem de
estacas vivas, também apresentaram um comportamento quadrético,
com a saturacdo das respostas ocorrendo nos substratos 50%V:
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50%CAC e 25%V: 75%CAC. J4, Stumpf et al. (2001) tiveram melhor
formag8o do sistema radicular em estacas de tuia-maca
(Chamaecyparis lawsoniana Perl.) tratadas com AIB no substrato
vermiculita. Também Tofanelli et al. (2003) obtiveram melhor
enraizamento ao empregarem vermiculita como substrato em estacas
depessegueiro cv. ‘ Okinawa . Enquanto Roberto et a. (2004), testando
estacas de porta-enxertos de videira, obtiveram maior desenvolvimento
radicular com a utilizag&o do substrato CAC.

Os par&metros de desenvol vimento vegetativo ndo sofreram
influéncia das caracteristicas quimicas dos substratos, pois 0 TTSS
foi significativamente baixo, e o pH manteve-se praticamente estével
nos mesmos (Figuras 1A e 1B). O comportamento de tais pardmetros
€ consequiéncia das caracteristicas fisicas dos substratos (capacidade
de retencdo de agua) atrelados ao sistema de irrigacéo empregado.
Como neste trabalho se ministrou a mesma quantidade de agua as
diversas misturas, esta quantidade foi prejudicial a vermiculita
isoladamente por ter, provavelmente, retido 4gua em demasia,
causando deficiéncia de oxigénio no substrato. Por suavez, a CAC,
por ter alta capaci dade de drenagem, portanto, baixaretencéo de agua,
deve ter provocado a desidratacdo das estacas, prejudicando sua
sobrevivéncia. A mistura dos dois materiais permitiu atingirem-se
niveis intermediarios de retencdo de &gua, variando a aeracdo e a
disponibilidade de &gua nos substratos, favorecendo, neste regime
deirrigacdo, a propagacdo do maracujazeiro. Respostasemel hantefoi
observada por Fermino (2003), ao trabalhar com substratos de alta e
baixa capacidades de retencdo de &gua.

Bellé(1990) propagou o maracujazeiro por sementes, testando
diferentes proporc¢des de turfa (alta capacidade de retencéo de agua)
e CAC (baixa capacidade de retencdo de agua). Primeiramente, fez a
semeadura em bandejas de aluminio (15x30x5cm), obtendo maior
crescimento nas plantas produzidas em substrato composto por 66%
turfa: 33% CAC. Em seguida, repicou as plantas para sacos pl asticos
(14,5x10cm), obtendo melhor resposta naguelas produzidas no
substrato 50% Turfa: 50%CAC. No presente estudo, estatambém foi
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FIGURA 2 - Desenvolvimento vegetativo das estacas de maracujazeiro produzidas em diferentes propor¢des de substrato vermiculita (V) e casca
de arroz carbonizada (CAC). A — Porcentagem de estacas vivas, B — Numero de brotos, de folhas remanescentes e de raizes;, C —
Comprimento daraiz e do broto, e D — Massa secadaraiz e do broto. FA-UFRGS. Porto Alegre, 2002.
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amisturade materiais que promoveu o maior crescimento das plantas
propagadas por estaquia.

Pelo comportamento observado neste estudo, fica patente a
importancia da correta escolha do substrato, visando a acelerar o
desenvolvimento de mudas. Cabe destacar que, no caso de se empregar
vermiculita pura para 0 enraizamento de estacas de maracujazeiro, o
volume de irrigacdo deve ser menor. J4, no caso de uso de CAC pura,
deve-seintensificar afreqiiénciadairrigacdo, com menor volume em
cada uma.

CONCLUSDES

Nas condic¢Oes deste experimento, misturas de 50%: 50% e
25%: 75% devermiculitae cascadearroz carbonizada, respectivamente,
formam os melhores substratos para propagacdo do maracujazeiro
azedo por estagquia.
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