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RESUMO: A atividade larvicida de quatro saponinas monodesmosidicas (1-4) isoladas de
Pentaclethra macroloba e de uma saponina bidesmosidica (5) isolada de Cordia piauhiensis foi
avaliada sobre larvas de estagio 3 de Aedes aegypti. As larvas foram expostas a varias concentracdes
(500, 250, 100, 50, 25 e 12,5 png/mL) das saponinas por um periodo de 24 h. Os resultados indicam
que somente as saponinas 1-3 mostraram alta atividade larvicida, com CL,, variando de 18,6 a
27,9 ng/mL. Estes resultados ressaltam as potencialidades destas saponinas como possiveis agentes
larvicidas naturais.
Unitermos: Aedes aegypti, Pentaclethra macroloba, Cordia piauhiensis, saponinas.
ABSTRACT: “Evaluation of larvicidal activity of triterpenoid saponins isolated
of Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze (Fabaceae) and Cordia piauhiensis Fresen
(Boraginaceae) against Aedes aegypti”. The larvicidal activity of the four monodesmoside
saponins (1-4) isolated from Pentaclethra macroloba and one bidesmoside saponin (5) from Cordia
piauhiensis was evaluated on 3 instar larvae of Aedes aegypti. The larvae were exposed to serial
concentrations (500, 250, 100, 50, 25 and 12.5 pg/mL) saponins for a period of 24 h. The results
indicate that, only the saponins 1-3 showed high larvicidal activity, with LC,, ranging of 18,6-27,9
pg/mL. These results suggest that these can be used as natural larvicidal agents.
Keywords: Aedes aegypti, Pentaclethra macroloba, Cordia piauhiensis, saponins.
INTRODUCAO metabolitos secundarios que apresentam atividade
inibitéria de crescimento de insetos (Chariandy et al.,
Mosquitos atuam como vetores de diversas 1999), enquanto outras, agem como repelente (Mohan;
doengas, causando sérios problemas a saide do homem e  Fields, 2002). O uso destes constituintes de plantas como
emalguns casos levando ao desenvolvimento de epidemias  agentes de controle de insetos e como controle de larvas
de dificil controle. O uso continuo e indiscriminado de é uma interessante perspectiva.
inseticidas quimicos no combate a mosquitos causadores O Aedes aegypti atua como vetor da febre
em potencial de certas doengas infecciosas tem amarela na América Central, na América do Sul e no
provocado danos a satide do homem e ao meio ambiente, Oeste da Africa. Este mosquito é também o vetor da
além de promover a selecdo de resisténcia nestes aos dengue, que é endémica no Sudoeste da Asia, ilhas do
inseticidas comerciais. Estes efeitos indesejaveis tém Pacifico e Américas (Ciccia; Cousio; Mongelli, 2000). A
instigado pesquisadores a buscar medidas alternativas dengue é umadoenga infecciosa causada por um arbovirus
de erradicacdo de mosquitos. Desta forma, pesquisas e transmitida de uma pessoa doente a uma pessoa sadia
estdo sendo realizadas no sentido de descobrir inseticidas  através da picada da fémea contaminada.
naturais, efetivos e seguros. Muitas plantas produzem Para se evitar a doenga fez-se necessario
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Figura 1. Estruturas das saponinas 1 - 5 testadas sobre as larvas de Aedes aegypti. As saponinas 1-4 foram isoladas de Pentaclethra

macroloba e a saponina 5 foi isolada de Cordia piauhiensis.

intensificar as a¢des de prevencdo e combate ao vetor da
dengue.

Existem inumeros trabalhos descrevendo o uso
de produtos naturais (Yang etal., 2002; Araujo et al., 2003;
Albuquerque et al., 2004), inclusive de saponinas como
agentes larvicidas (Pelah; Abramovich; Wiesman, 2002).
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Tendo em vista a ocorréncia desta classe de substancias
guimicas nas espécies Pentaclethra macroloba (Willd.)
Kuntze (Fabaceae) e Cordia piauhiensis Fresen.
(Boraginaceae), decidiu-se avaliar a atividade larvicida
das saponinas isoladas a partir destas espécies vegetais.
A espécie Pentaclethra macroloba (Willd.)



Avaliacdo da atividade larvicida de saponinas triterpénicas isoladas de Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze (Fabaceae)

Tabela 1. Valores de percentual da mortalidade das larvas de Aedes aegypti causadas pelas saponinas 1-5

Conc. (ug/mL) 1 2 3 4 5
500 100 100 100 100 0

250 100 100 100 100 0

100 100 100 100 40 0

50 100 100 100 0 0

25 89 51 16 0 0

12,5 7 0 0 0 0

Kuntze (Fabaceae), conhecida popularmente como
“pracaxi” € encontrada na regido Amazodnica,
especificamente no Estado do Amapa e estudos relatam a
atividade inseticida de suas sementes (Chun et al., 1994),
enquanto Cordia piauhiensis Fresen. (Boraginaceae) é
uma planta endémica do Brasil, distribuida nas regides
Sul, Sudeste, Sudoeste e Nordeste (Santos et al., 2003).

MATERIAL E METODOS
Material vegetal

Galhos e sementes daespécie P. macroloba foram
coletados na localidade de Fazendinha, no municipio
de Macapa-AP, enquanto o caule de C. piauhiensis
foi coletado no municipio do Crato-CE. As exsicatas
das plantas representando estas coletas encontram-se
arquivadas no Herbario Prisco Bezerra da Universidade
Federal do Ceara, sob os nimeros EAC-2594 e EAC
29104, respectivamente.

Constituintes quimicos

As saponinas 1-4 foram isoladas e purificadas
a partir dos extratos de P. macroloba: 1 foi isolada do
extrato etandlico das sementes, 2 e 3 do extrato etandlico
da casca dos galhos e a saponina 4 do extrato etandlico do
lenho dos galhos. E valido acrescentar que o isolamento,
a purificagdo e a determinacdo estrutural das saponinas
1-4 encontram-se descritos na literatura (Viana et al.,
2004a,b). Por outro lado, a saponina 5 foi isolada do
caule de C. piauhiensis (Santos et al., 2003).

No isolamento das saponinas 1-5 (Figura 1) foi
empregado uma combinacéo de técnicas classicas como
cromatografiagravitacional emgel desilica, cromatografia
por exclusdo molecular usando Sephadex LH-20, bem
como, técnica de alta precisdo e reprodutibilidade como

cromatografia liquida de alta eficiéncia- CLAE.

Na elucidacdo estrutural utilizou-se técnicas
espectroscdpicas de RMN *H e *C uni- e bidimensionais
(*H,*H-COSY, gs-HMQC, gs-HMBC, ROESY, NOESY e
TOCSY)bemcomo, espectrometriade massaporionizagao
quimica por eletrospray (ESI) e por bombardeamento
rapido de atomos (FAB), fundamentais na analise da
sequéncia de ligacdo dos aglcares nas unidades osidicas
(Santos et al., 2003; Viana et al., 2004a,b).

Ensaio larvicida

Nos bioensaios, 0s ovos de A. aegypti foram
eclodidos em agua isenta de cloro, atemperaturaambiente.
Em condi¢des normais, os ovos maduros eclodem quando
submersos em meio liquido e apresentam quatro estagios
larvarios, sendo selecionadas larvas de estagio 3 para
serem utilizadas no presente estudo.

Emum béquer de 50 mL, a temperaturaambiente,
as amostras testadas, em diferentes concentracdes (12,5
pg/mL a 500 pg/mL) foram dissolvidas em 0,3mL de
DMSO e a cada solugdo foram adicionadas 50 larvas
de estagio 3, completando-se o0 volume para 20 mL com
agua. Apo6s 24 horas, a temperatura ambiente, as larvas
mortas foram contadas e calculada a percentagem letal e
posteriormente a CL . Os testes foram feitos em triplicata
(Oliveira et al., 2002). Paralelamente foram feitos testes
em branco, utilizando-se DMSO e agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O potencial larvicida das saponinas 1-5 (Figura
1) foi avaliado sobre larvas do mosquito A. aegypti com
0 objetivo de encontrar produtos naturais eficazes e
seguros e que no futuro possam substituir os compostos
organofosforados ou outros agentes sintéticos.

Aanalise do percentual de mortalidade das larvas

Tabela 2. Valores de CL,, (ug/mL) apresentados pelas saponinas 1, 2, 3 e 4 frentre as larvas de Aedes aegypti.

Amostra testada Numero de agtcares Genina CLso (ng/mL)
1 2 hederagenina 18,6 £0,29
2 3 acido oleanolico 25,1 £0,41
3 4 acido oleandlico 27,9 0,26
4 7 hederagenina 104,7+ 0,33
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de A. aegypti, partindo de uma concentra¢do de 500 ug/
mL a 12,5 pg/mL das saponinas 1-5 (Tabela 1), permitiu
determinar os valores de CL,, (Tabela 2). Dentre as
amostras que foram submetidas aos bioensaios, observou-
se que a saponina 1, a qual contém dois agUcares em sua
unidade osidica apresentou a melhor atividade larvicida,
com um valor de CL,, igual 18,6 + 0,29 ug/mL. Foi
também possivel concluir que aquelas saponinas que
continham um menor ndmero de aglcares apresentaram
uma melhor atividade (Tabela 1). Este fato tanto pode ser
observado nas saponinas derivadas da hederagenina (1
e 4), como nas derivadas do 4cido oleandico (2 e 3). A
saponina 5, que tem como genina o &cido ursélico ndo
apresentou qualquer atividade larvicida.

E valido acrescentar que as saponinas 1-4, que
apresentaram atividade larvicida, sdo monodesmosidicas
e apresentam o grupo carboxila em C-28 livre, enquanto
a saponina 5, que ndo apresentou atividade larvicida, ¢
bidesmosidica e tem o seu grupo carboxila esterificado,
sugerindo, portanto, que o grupo carboxila constitui uma
unidade essencial para a atividade larvicida.

Tendo em vista os resultados obtidos, pode-se
sugerir que aas saponinas 1, 2 e 3 sdo promissores agentes
larvicidas, pois de acordo com a literatura (Cheng et al.,
2003), substancias com valores de CL.  menores que 100
ug/mL sdo considerados bons agentes larvicidas.

CONCLUSAO

O resultado da avaliacdo da atividade larvicida
das saponinas 1-5 mostrou que a saponina 1, isolada das
sementes de Pentaclethra macroloba, foi a mais ativa,
confirmando, portanto, a atividade inseticida apresentada
pelas sementes encontrada na literatura (Chun et al.,
1994). Além do mais, observou-se um maior potencial
larvicida para as saponinas monodesmosidicas e com um
menor nimero de unidades de agUcares.
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