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Caracteres anatomicos de folha e caule de Calea uniflora Less.,
Asteraceae
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RESUMO: Diversas espécies de Calea sdo utilizadas como medicinais e varios estudos quimicos
tém sido conduzidos para identificar compostos relevantes no género, no entanto, poucos enfocam
aspectos morfoanatémicos. Este trabalho tem por objetivo caracterizar morfologicamente a folha
e o caule de Calea uniflora Less., a fim de fornecer subsidios para a identificagdo da espécie.
O material foi submetido as microtécnicas fotonica e eletronica de varredura usuais. A lamina
foliar possui epiderme uniestratificada revestida por cuticula delgada e estriada. Em ambas as
faces, ocorrem estdmatos anomociticos e anisociticos, além de tricomas glandulares e tectores.
Estes sao pluricelulares e unisseriados, com apice agudo. Os glandulares podem ser pluricelulares
e plurisseriados ou capitados e inseridos em depressdo na epiderme. O mesofilo ¢ isobilateral e
a nervura central ¢ biconvexa, sendo percorrida por um feixe vascular colateral. O caule mostra
secgdo circular e epiderme unisseriada, com tricomas similares aos da folha. Colénquima angular
e clorénquima alternam-se no cortex, fibras perivasculares apdem-se ao floema, o arranjo vascular
¢ colateral e a medula compde-se de células parenquimaticas. Dutos secretores acompanham o
sistema vascular na folha e no caule.

Unitermos: Asteraceae, Calea uniflora, morfoanatomia.

ABSTRACT: “Anatomical characters of the leaf and stem of Calea uniflora Less., Asteraceae”.
Various species of Calea are considered medicinal and several investigations have been carried out
to identify relevant chemical substances in the genus, however, few studies have dealt with morpho-
anatomical aspects. This work aimed to analyse the morphological characters of the leaf and stem
of Calea uniflora Less., in order to contribute for the species identification. The plant material was
prepared according to usual light and scanning microtechniques. The blade has uniseriate epidermis
coated with thin and striate cuticle. Anomocytic and anisocytic stomata are seen on both surfaces,
as well as glandular and non-glandular trichomes. The latter is pluricellular and uniseriate, with
acute apex. The glandular trichomes are pluricellular and multiseriate or capitate and located in
epidermal depression. The mesophyll is isobilateral, and the midrib is biconvex and traversed by
a collateral vascular bundle. The stem shows circular transection and uniseriate epidermis, with
trichomes similar to the leaf. Angular collenchyma and chlorenchyma alternate in the cortex,
perivascular fibres adjoin the phloem, the vascular arrangement is collateral and the pith consists of
parenchymatic cells. Secretory ducts are associated with the vascular system of the leaf and stem.

Keywords: Asteraceae, Calea uniflora, morpho-anatomy.

INTRODUCAO

O género Calea pertence a familia Asteraceae
e ocorre nas Américas do Sul e Central e contém 110
espécies aproximadamente (Karis; Ryding, 1994).
Diversas espécies de Calea tém sido estudadas sob o
aspecto fitoquimico: Calea berteriana DC. (Ober et al.,
1985a,b), C. crocinervosa Wussow, Urbatsch & G.A.
Sullivan (Ortega, 1989), C. leptocephala S.F. Blake (Ober
etal., 1986), C. megacephala B.L. Rob. & Greenm. (Ober
et al., 1987), C. nelsonii Rob. & Greenm. (Martinez et
al., 1987), C. pinnatifida (R. Br.) Less. (Ferreira et al.,
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1978; Ferreira et al., 1980), C. prunifolia Kunth (Ober et
al., 1985a) e C. uniflora Less. (Nascimento et al., 2002;
Nascimento; Oliveira, 2004).

Varias espécies do taxon sdo empregadas
popularmente como medicinais para o tratamento de
problemas digestivos e alguns estudos demonstraram
atividades farmacoldgicas, a exemplo das atividades
hipoglicémica (Ramos et al., 1992) e antiplasmddica
(Kohler et al., 2002) de C. zacatechichi Schitdl.,
antifungica de C. clematidea Baker (Flachetal.,2002) e C.
uniflora (Nascimento et al., 2004), anti-hipertensiva de C.
glomerata Klatt (Guerrero et al., 2002), tripanosomicida
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de C. uniflora (Nascimento et al., 2002; Nascimento et
al., 2004) e amebicida de C. pinnatifida (Machado Filho,
1930; Vaz, 1949).

O presente trabalho tem por objetivo analisar
a anatomia foliar e caulinar de Calea uniflora Less.,
Asteraceae, afim de fornecer subsidios para aidentificacao
da espécie.

MATERIAL E METODOS

A coleta do material botanico foi realizada na
Fazenda S3o Maximiano, situada na regido da Serra do
Sudoeste, em Guaiba, Rio Grande do Sul (30° 10" Se 51°
20" W), em dezembro de 2003. A exsicata foi identificada
por taxonomista e encontra-se depositada no Instituto de
Ciéncias Naturais (ICN) da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul sob o nimero ICN 49024.

Foram utilizadas folhas adultas e fragmentos de
caules a partir de 5 cm do apice da planta. A fixagdo do
material foi realizada no proprio local da coleta, utilizando-
se FAA 70 (Johansen, 1940), sendo posteriormente
armazenado em alcool etilico a 70% (Berlyn; Miksche,
1976).

Foram preparadas ldminas semipermanentes a
mao livre, a partir de sec¢des transversais e longitudinais.
Laminas permanentes foram obtidas de material fixado,
desidratado em série etanolica, infiltrado e incluido em
glicol metacrilato (Kraus; Arduin, 1997). O material
incluido foi entdo seccionado no micrétomo Spencer
820. Os cortes foram submetidos a coloragdo com azul de
astra e fucsina basica (Roeser, 1962) ou azul de toluidina
(O’Brien et al., 1965).

Para a realizacdo dos testes microquimicos
foram feitas secgdes transversais a mao livre do material
e os reativos empregados foram: solucdo de floroglucina
cloridrica para verificagdo de lignina (Foster, 1949),
Sudam III para substincias lipofilicas (Sass, 1951),
cloreto férrico para compostos fenoélicos (Johansen, 1940)
e lugol para amido (Berlyn; Miksche, 1976).

A andlise ultra-estrutural de superficie
(microscopia eletronica de varredura - MEV) foi realizada
em lamina foliar e caule e, para tal procedimento,
as amostras foram fixadas em FAA 70, desidratadas
em série etanodlica crescente e pelo ponto critico no
equipamento Balzers CPD-010 e, apdés montagem em
suporte, submetidas a metalizagdo com ouro no aparelho
Balzers Sputtering SCD-030. As eletromicrografias
foram realizadas no microscopio eletrdnico de varredura
Jeol JSM 6360 LV (Souza, 1998).

RESULTADOS

Calea uniflora Less., Asteraceae (Figura 1),
apresenta lamina foliar com epiderme uniestratificada
(Figura 4), cujas células possuem paredes anticlinais
ligeiramente onduladas em vista frontal (Figuras 2,
3). Uma cuticula delgada e estriada recobre o sistema
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de revestimento (Figura 9). A folha ¢ anfiestomadtica
e apresenta estOmatos anisocitico e anomocitico,
predominando estes ultimos (Figuras 2, 3), que se
localizam no mesmo nivel das demais células epidérmicas
(Figura 4). Os tricomas glandulares estdo inseridos em
pequena depressdo na epiderme e podem ser pluricelulares
e bisseriados (Figuras 5, 7) ou capitados com pedicelo
unicelular e cabeca globdide (Figuras 6, 7). Tricomas
tectores pluricelulares (aproximadamente 5-8 células),
unisseriados, de base alargada e célula terminal afilada
sdo circundados por células epidérmicas dispostas em
roseta (Figuras §, 9).

O mesofilo ¢ do tipo isobilateral, sendo
constituido por parénquima palicadico, com células
dispostas em aproximadamente 2-3 camadas junto a face
adaxial e 1-2 estratos adjacentes a abaxial; o parénquima
esponjoso ¢ formado por cerca de 4-6 camadas (Figura
4). Feixes vasculares colaterais de pequeno porte,
distribuidos na regido mediana do mesofilo, sdo envoltos
por bainha parenquimatica e podem estar associados a
dutos secretores (Figura 4).

A nervura central, em seccdo transversal, possui
formato biconvexo. A epiderme ¢ uniestratificada e,
subjacentemente, o clorénquima se interrompe e sdo
encontradas aproximadamente 6 camadas de coléquima
do tipo angular junto a face adaxial e 3-4 camadas na face
abaxial. Um feixe vascular de grande porte, que pode
ser ladeado por dois feixes menores, do tipo colateral,
encontra-se mergulhado no parénquima fundamental.
Dutos secretores sdo observados nas proximidades do
sistema vascular e apresentam epitélio uniestratificado
composto por cerca de 5 células, de citoplasma denso e
nucleo conspicuo. O xilema ¢ constituido de elementos
traqueais dispostos em fileiras e separados por células
parenquimaticas, € a zona cambial ¢ evidente (Figura
10).

O caule, em estrutura secundaria incipiente,
apresenta contorno circular em sec¢do transversal e
epiderme e tricomas com as mesmas caracteristicas citadas
paraa folha. Em posi¢ao adjacente a epiderme, encontram-
se faixas de colénquima do tipo angular em alternincia ao
parénquima cortical com muitos cloroplastos. Limitando
internamente o coOrtex, observa-se um estrato de células
parenquimaticas contendo amiloplastos, constituindo a
bainha amilifera. Nas proximidades desta, em dire¢@o aos
feixes vasculares, dutos secretores de epitélio unisseriado,
formados por 4-7 células sdo observados (Figura 12). O
cilindro vascular possui feixes do tipo colateral (Figura
11) e em aposicdo ao sistema floematico notam-se calotas
de fibras perivasculares (Figuras 11, 12). No xilema, os
elementos traqueais distribuem-se em fileiras separadas
por células parenquimaticas em processo de lignificagdo.
A regido medular possui parénquima com células
relativamente grandes, com paredes delgadas e campos
primérios de pontoacgao.
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DISCUSSAO

Para Metcalfe ¢ Chalk (1950), os estomatos
podem ser anomociticos ¢ anisociticos na familia
Asteraceae, com predominancia do primeiro tipo, e
podem ocorrer em ambas as faces, como observado
em C. uniflora. No entanto, em C. pinnatifida (R. Br.)
Less., Oliveira et al. (1991) descrevem apenas o tipo
anomocitico e exclusivamente na face abaxial.

Metcalfe (1979) relata que a presenca de
tricomas pode ter valor taxonomico, sendo a descri¢ao
destes relevante. Nesse sentido, Oliveira et al. (1993)
afirmam que essas estruturas epidérmicas constituem
caracteristicas de grande valia na diagnose da droga
vegetal, principalmente quando este se apresenta
fragmentado ou mesmo pulverizado. Tricomas tectores
pluricelulares unisseriados foram encontrados em C.
uniflora e tricomas similares também foram descritos
para outras espécies de Asteraceac (Rodrigues et
al., 1996; Oliveira et al., 2000; Tavares et al., 2000).
Tricomas glandulares pluricelulares, capitados foram
encontrados em C. uniflora. Essas mesmas categorias
foram observadas para outras espécies de Asteraceae do
género Ageratum (Oliveira etal., 1993) e Mikania (Neves;
Sa, 1991; Oliveira et al., 1999; Oliveira et al., 2000).
Entretanto, Oliveira et al. (1991) descrevem os tricomas
glandulares encontrados em C. pinnatifida mostrando
pedicelo pluricelular unisseriado e glandula unicelular, os
quais, caracteristicamente, apresentam forma encurvada.

Em Magnoliopsida, o mesofilo ¢ diferenciado
comumente em parénquima paligddico e esponjoso
(Cutter, 1986). Para Metcalfe e Chalk (1950), o mesofilo
da familia Asteraceac ¢ variavel. A organizagdo dos
parénquimas fotossintetizantes na espécie estudada
tem correspondéncia ao tipo isobilateral. Todavia, foi
observado mesofilo dorsiventral em C. pinnatifida
(Myiake et al., 1986).

Na maioria das Asteraceae o aparelho excretor,
assim denominado por Barroso (1991), esta representado
por dois tipos de estruturas: os canais esquizogenos ¢ as
células laticiferas. C. uniflora apresenta dutos secretores
asssociados ao sistema vascular, bem como os observados
por Neves e Sa (1991) para Mikania glomerata Sprengel,
por Rodrigues et al. (1996) para Mikania malacolepsis
Robinson e porJorgeetal. (1999) para Achilleamillefolium
L. Esses ultimos autores descrevem os dutos secretores
como tubos oleiferos retos e calibrosos percorrendo o
mesofilo paralelamente aos feixes vasculares.

Em muitas Magnoliophyta, os feixes vasculares
sdo total ou parcialmente circundados por uma bainha
morfologicamente distinta formada por uma ou mais
camadas de células. Nas Magnoliopsida, os feixes de maior
porte localizam-se na nervura central e os de pequeno porte
estdo imersos no mesofilo (Esau, 1974; Cutter, 1986).
Com referéncia a esse aspecto, em C. uniflora o feixe
vascular de pequeno porte esta localizado no parénquima
esponjoso ¢ envolto por bainha parenquimatica. Oliveira

et al. (1991) relatam que os feixes vasculares de pequeno
porte de C. pinnatifida podem ser observados na regido do
mesofilo e sempre estdo associados aos dutos secretores.

C. uniflora evidencia colénquima do tipo
angular com 6 camadas na face adaxial e 3-4 camadas na
face abaxial. Esses dados vdo ao encontro dos relatos de
Oliveira et al. (1991) para C. pinnatifida, onde os autores
descrevem o colénquima como mais desenvolvido na
face epidérmica superior. A inobservancia de cristais em
C. uniflora coincide com o descrito para C. pinnatifida
(Myiake et al., 1986).

O caule de C. uniflora, em estrutura secundaria
incipiente, apresenta formato praticamente -circular.
Adjacentemente a epiderme, ocorre a presenca de
colénquima do tipo angular em faixa continua. Essa
disposicdo esta de acordo com o observado em C.
pinnatifida, onde os autores descrevem que esse tipo
de colénquima ¢ relativamente mais desenvolvido nas
regides mais salientes do caule (Oliveira et al., 1991).
Entre as Magnoliophyta, a endoderme com estrias de
Caspary ndo ¢ comum em caule e peciolo, e na folha
ocorre raramente, podendo ser tratada como bainha do
feixe (Lersten, 1997). Na familia Asteraceae, a endoderme
¢ bem definida e varios tipos podem ocorrer em diferentes
géneros e espécies, mostrando-se suberizadas ou como
bainha amilifera (Metcalfe; Chalk, 1950). Essa ultima
corresponde as camadas mais internas do cortex, que
contém amido nos caules jovens (Esau, 1974; Rudall,
1994). De modo similar, limitando internamente o cortex,
o caule de C. uniflora mostra uma bainha amilifera.
Nas proximidades desta, observam-se dutos secretores,
relatados também por Oliveira et al. (1991) para o caule
de C. pinnatifida. Esses autores relatam a presenca de
dutos secretores tanto na regido cortical, quanto na regido
medular.

O sistema vascular ¢ o responsavel pela maior
parte davariagao na estrutura do caule. Em Magnoliopsida,
apresenta-se em forma cilindrica entre o cortex e a medula
(Esau, 1974). Para Metcalfe ¢ Chalk (1950), é comum
nas Asteraceae a presenca de feixes vasculares do tipo
colateral no caule. Oliveira et al. (1993) afirmam que uma
caracteristica relevante na diagnose da droga vegetal é
a calota de fibras localizadas sobre os feixes vasculares.
Para C. pinnatifida, Oliveira et al. (1991) relatam a
presenca de feixes vasculares colaterais protegidos por
calota fibrosa do lado do floema, caracteristicas também
encontradas na espécie em questao.

CONCLUSAO

Dentre os varios caracteres anatdmicos
observados em C. uniflora, podem ser destacados:
tricomas tectores pluricelulares unisseriados, tricomas
glandulares pluricelulares bisseriados ou capitados
com pedicelo unicelular e cabeca globodide, estomatos
predominantemente anomociticos, dutos secretores
associados a feixes vasculares colaterais, que no seu
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conjunto contribuem fornecendo dados complementares ao Centro de Microscopia Eletronica da Universidade
para a caracterizag@o da droga vegetal. Federal do Parana pelas eletromicrografias.
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Figura 2. C. uniflora: Vista frontal da epiderme foliar, face adaxial, mostrando
estomatos anomociticos (Et).

—_—

- 12 um

Figura 1. Calea uniflora Less., Asteraceae: Figura 3. C. uniflora: Vista frontal da epiderme foliar, face abaxial, destacando
Aspecto geral. estdmato anomocitico (Et).
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- 25 um

Figura 4. C. uniflora: Lamina foliar evidenciando mesofilo
isobilateral, epiderme uniestratificada (Ep), parénquima
paligadico (Pp), parénquima esponjoso (Pe), estomato no
mesmo nivel das demais células epidérmicas (Et) e tricoma
tector (Tt).

"
12 um h
 J

Figura 5. C. uniflora: Tricoma glandular pluricelular plurisseriado Figura 6. C. uniflora: Tricoma glandular capitado (Tg).
(Tg).
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Figura 7. C. uniflora: Vista frontal da epiderme, face
abaxial, indicando tricomas glandulares (MEV 900x). /

Figura 10. C. uniflora: Sec¢fo transversal da folha,
mostrando o formato biconvexo da nervura central,
epiderme uniestratificada (Ep), colénquima (Co), duto
secretor (Ds), xilema (Xi) e floema (F1).

Figura 9. C. uniflora: Vista frontal da epiderme, face
adaxial, evidenciando tricoma tector (Tt), estomatos (Et)
e cuticula estriada (Ce) (MEV 330x).
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Figura 11. C. uniflora: Secgéo transversal do caule,
indicando colénquima angular (Co), calota de fibras
perivasculares (Es), xilema (Xi), floema (F1) e regido
medular (Me).
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