
���

�������	
���������	��	
�
����
������
�
���	��	���	�����	�	������
���������
	����
���������� !"#$% #$& "$	 	 �	 	 '()*+%�	 $',+!�*-!"#$% #$& "$

������������	�
��	�������
�
�����������	�	���

�'!.)# � �.))*$/

��0#1	2+13#	�')	!+4#	).+�#	�'!5.+!*4#	1*!	6%�+)*!	473*(
4*!8	�$+13+�*%)'1�'	1#	5.'	3#13'$1'	9	!.*	�$'!'1:*	'	�*�'%
1*	;+!+#%#&+*	4#	�+!�')*	�'$,#!#	<'1�$*% 	�')	!+4#	"')	4'!3$+(
�#	')	$'&+='!	4#	3>$�'?8	3'$'"'%#8	!+!�')*	%0)"+3#	'8	)*+!
$'3'1�')'1�'8	1*	3>3%'*	'	163%'#!	3#3%'*$'! 	�*$'3'	*�.*$	%+(
&*4#	*#	1'.$#�$*1!)+!!#$	&%.�*)*�#8	'?'$3'14#	*�+,+4*4'
)#4.%*4#$*	!#"$'	#	;.13+#1*)'1�#	4*!	!+1*�!'!@	�*)"7)	�')
!+4#	4')#1!�$*4*	!.*	�*$�+3+�*:A#	')	*�+,+4*4'!	�$#�'�#$*!
3#1�$*	$*4+3*+!	%+,$'! 	�3$'4+�*(!'	5.'	*%�'$*:='!	1#!	10,'+!
!+!�B)+3#!	4'	2+13#	�#4')	%',*$	*#	)*.	;.13+#1*)'1�#	4*!
,+*!	*.4+�+,*!8	&'$*14#	5.*4$#!	3%01+3#!	3#)#	#	2.)"+4#	'	*
�$'!"+*3.!+* 	
!	*.�#$'!	;*2')	.)*	$',+!A#	!#"$'	#	*!!.1�# 

���������	
�����
������
����
��
����
��
�������

�����������
��	�������
	�	�������������

�	�>!(�$*4.*14#	')	10,'%	4'	C'!�$*4#	4*	D$'*	4'	<#13'1�$*:A#	
�#$$+1#%*$+1&#%#&+*8	4*	�*3.%4*4'	4'
	C'4+3+1*	4'	�+"'+$A#	�$'�#	4*	E1+,'$!+4*4'	4'	�A#	�*.%# 

�	�$#;'!!#$*	�#.�#$*	4*	�+!3+�%+1*	4'	
�#$$+1#%*$+1&#%#&+*	4*	�*3.%4*4'	4'	C'4+3+1*	4'	�+"'+$A#	�$'�#	4*	E1+,'$!+4*4'	4'	�A#	�*.%# 
�'�*$�*)'1�#	4'	
;�*%)#%#&+*8	
�#$$+1#%*$+1&#%#&+*	'	<+$.$&+*	4'	<*"':*	'	�'!3#:# 

F#!�+�*%	4*!	<%01+3*!	4'	�+"'+$A#	�$'�#	G	<*)�.!	4'	C#1�'	�%'&$'
�14'$':#	�*$*	3#$$'!1�#14B13+*�	�,'1+4*	
*14'+$*1�'!8	����	�+"'+$A#	�$'�#	��	�H�H�(��� 

�'%	��??���	���(�I���	���(�I��	G	�*?	��??���	���(�I��	G	�()*+%�	)*$+*3$+!�+1*-$## ;)$� .!� "$
�!�'	*$�+&#	4'	$',+!A#	7	�*$�'	4*	�1�$#4.:A#	4*	4+!!'$�*:A#	4#	*.�#$8	*�$'!'1�*4*	9	�*3.%4*4'	4'	C'4+3+1*	4'

�+"'+$A#	�$'�#	4*	E1+,'$!+4*4'	4'	�A#	�*.%#	�*$*	#"�'1:A#	4#	�0�.%#	4'	C'!�$'	')	C'4+3+1*8	J$'*	4'	3#13'1�$*:A#	
�#$$+1#%*$+1&#%#&+* 
�$�+&#	$'3'"+4#	')	�I	4'	!'�')"$#	4'	���� 	�$�+&#	*3'+�#	')	��	4'	*"$+%	4'	���� 

�#1	2+13	�*!	"''1	!�.4+'4	+1	��'	%*!�	4'3*4'!8	)*+1%/
3#13'$1+1&	+�!	�$'!'13'	*14	$#%'	+1	��'	<'1�$*%	�'$,#.!
�/!�')	��/!+#%#&/ 	��	�*!	"''1	�'%%	4'!3$+"'4	+1	!#)'
3#$�+3*%8	3'$'"'%%*$	*14	%+)"+3	$'&+#1!8	*!	�'%%	*!	+1	��'
3#3�%'*	*14	3#3�%'*$	1.3%'+ 	��	!'')!	��*�	��'	+#1	*3�!	*!(
!#3+*�'4	�+��	��'	1'.$#�$*1!)+��'$	&%.�*)*�'8	*!	*	!/1*�(
�+3	)#4.%*�#$@	+�	*%!#	�*K'!	�*$�	+1	��'	�$#�'3�+#1	*&*+1!�
;$''	$*4+3*%! 	��	+!	"'%+','4	��*�	*%�'$*�+#1!	+1	��'	!/!�')+3
%','%!	#;	2+13	3*1	%'*4	�#	4+!#$4'$!	#1	��'	*.4+�#$/	�*��(
�*/!8	!.3�	*!	�+11+�.!	#$	�$'!"/3.!+! 	��'	*.��#$!	�$'!'1�
*	$',+'�	*"#.�	��+!	�#�+3 

REVIEW ARTICLE

ARTIGO DE REVIS√O
Rev Bras Otorrinolaringol.
V.69, n.1, 111-6, jan./fev. 2003

�*%*,$*!(3�*,'�	2+13#8	!+!�')*	*.4+�+,#8	3>3%'*8
163%'#!	 3#3%'*$'! 

L'/	�#$4!�	2+138	*.4+�#$/	!/!�')8	3#3�%'*8
3#3�%'*$	 1.3%'+ 



���

�������	
���������	��	
�
����
������
�
���	��	���	�����	�	������
���������
	����
���������� !"#$% #$& "$	 	 �	 	 '()*+%�	 $',+!�*-!"#$% #$& "$

����������


	3#1�'3+)'1�#	4*	+)�#$�M13+*	4#	2+13#	�*$*	#!
#$&*1+!)#!	,+,#!	3#)':#.	5.*14#	�#%+18	4+!30�.%#	4'
�*!�'.$8	$'%*�#.8	1#	*1#	4'	�I��8	5.'	!.*	�$'!'1:*	'$*
'!!'13+*%	�*$*	#	3$'!3+)'1�#	4#	;.1&#	���������	�
����� 
�'!4'	#	+103+#	4#	!73.%#	NN8	#	�*�'%	4#	2+13#	,')	!'14#
'!�.4*4#	1*!	4+!3+�%+1*!	4'	C+3$#"+#%#&+*8	�&$#1#)+*	'
�.�$+:A#	��*/'$!8	���I� 	�	�*$�+$	4*	473*4*	4'	��O�8	#	2+13#
�*!!#.	*	!'$	'!�.4*4#	�*)"7)	1*!	1'.$#3+B13+*!8	.)*	,'2
5.'	;#+	4')#1!�$*4#	5.'	#	0#18	*%7)	4'	!'$	.)	3#)�#1'1�'
1.�$+3+#1*%	'!!'13+*%	�*$*	#	)'�*"#%+!)#	,'&'�*%	'	*1+)*%8
�')	.)*	;.1:A#	"*!�*1�'	'!�'30;+3*	1*	�$*1!)+!!A#	1'$,#!*
3'1�$*%	'?3+�*�>$+*	')	)*)0;'$#!	��'�'$!	'�	*% 8	��IP� 

� !�"���#�#$��%�&'�()

�
��
����
�
�
���������
����������������
���������
�

����������
�
 ��
���
�� �
������!��



	2+13#	7	%*$&*)'1�'	'13#1�$*4#	1*	1*�.$'2* 	�+'�*!
3#)	*%�*!	3#13'1�$*:='!	')	�$#�'01*!	!A#	$+3*!	')	2+13#@
�#$	#.�$#	%*4#8	*%+)'1�#!	$+3#!	')	3*$"#+4$*�#!	1#$)*%)'1�'
*�$'!'1�*)	"*+?*	3#13'1�$*:A#	4'!!'	'%')'1�#	�F*%!�'*4
'�	*% 8	���P� 	
!	3'$'*+!	*�$'!'1�*)	5.*1�+4*4'!	$*2#J,'+!
4'	2+13#8	�#$7)	*	)*+#$	�*$�'	7	*$)*2'1*4*	1*!	;+"$*!	'
&7$)'18	#	5.'	;*2	3#)	5.'	3'$3*	4'	I�Q	4#	�#�*%	!'R*
�'$4+4#	1#	�$#3'!!#	4'	)#*&') 	�!	3#13'1�$*:='!	4#	2+13#
,*$+*)	4'	�8��	)&����&	1#!	#,#!	*	�	)&����&	1*	3*$1'
"$*13*	4'	;$*1&#8	3�'&*14#	*	PO	)&����&	1*!	#!�$*! 	�
�3*4')+*	�*3+#1*%	4'	<+B13+*!	�)'$+3*1*	$'3#)'14*	*
+1&'!�A#	4+J$+*	4'	2+13#	4*	!'&.+1�'	;#$)*�	*"*+?#	4'	�	*1#
4'	+4*4'�	�	*	O	)&@	�	*	��	*1#!�	��	)&@	4'	��	*1#!	')
4+*1�'�	�O	)&@	&'!�*1�'�	��	)&@	%*3�'1�'�	�O	)&	�F*)"+4&'8
��I�� 


	0#1	7	*"!#$,+4#	*#	%#1&#	4#	+1�'!�+1#	4'%&*4#8
�$+13+�*%)'1�'	 1#	 R'R.1#	 '	 0%'# 	 �#)'1�'	 �'5.'1*!
5.*1�+4*4'!	!A#	*"!#$,+4*!	1#	'!�S)*&#	'	+1�'!�+1#	&$#!!# 
�	&%+3#!'	�$'!'1�'	1#	%6)'1	+1�'!�+1*%	*.?+%+*	!.*	3*��*:A# 
�	*"!#$:A#	4#	2+13#	1*	"#$4*	')	'!3#,*	1#	+1�'!�+1#	#3#$$'
�*1�#	�#$	)'3*1+!)#	)'4+*4#	�#$	3*$$'*4#$	!*�.$J,'%	3#)#
�#$	1A#	!*�.$J,'% 	��$*!*48	���O@	�*%''	'	�*%3�.K8	����� 	�
5.*1�+4*4'	4'	2+13#	*.)'1�*	4'	�	*	�	,'2'!8	4',+4#	9	!#)*
3#)	#	2+13#	3#1�+4#	1#	!.3#!	4+&'!�+,#!@	*	*"!#$:A#	�*$'3'
!'$	�#$	4+;.!A#	�*!!+,*8	�#$7)	)'4+*4#	�#$	3*$$'*4#$'!
'12+)J�+3#!	�L$'"!	'�	*% 8	����� 	�#	10,'%	4*	!.�'$;03+'	!'$#!*
"*!#(%*�'$*%	4*!	37%.%*!	+1�'!�+1*+!8	#	2+13#	7	%+"'$*4#	�*$*	*
%.2	4#!	3*�+%*$'!	)'!'1�7$+3#!8	!'14#	%',*4#	�*$*	#	!+!�')*
�#$�*	 '	 4'�#+!	 �*$*	 #	 ;0&*4# 	 �!!'	 �$*1!�#$�'	 7	 ;'+�#
�$+13+�*%)'1�'	%+&*4#	9	*%".)+1*8	5.'	7	*	)*+!	*".14*1�'
�$#�'01*	!7$+3*	'	�')	&$*14'	*;+1+4*4'	�#$	)'�*+!	�<#.!+1!
'	�'+1*$�8	��II� 	��*$'1�')'1�'8	1A#	'?+!�'	.)	�'3+4#	3#)
;.1:A#	4'	'!�#3*&')	4'	2+13# 	�3$'4+�*(!'8	1#	'1�*1�#8	5.'
#	;0&*4#	�*$'3'	�'$	'!!'13+*%	�*�'%	1#	!'.	)'�*"#%+!)#8
�#4'14#8	R.1�*)'1�'	3#)	�M13$'*!	'	$+1!8	!'$	.)	4'�>!+�#

�*$*	�$*1!;'$B13+*	'	4+!�$+".+:A#	4#	2+13#	1#	#$&*1+!)#
��13�'	'�	*% 8	����� 

�	2+13')+*	1#$)*%	7	4*	#$4')	4'	���m&����)%8
,*$+*14#	')	;.1:A#	4*	+4*4'8	!'?#8	&$*,+4'2	'	�#$*	4#	4+* 

	2+13#	�%*!)J�+3#	$'�$'!'1�*	)'1#!	4'	�Q	4#	�#�*%	4#
#$&*1+!)#8	)*!	7	*	�*$�+$	4'%'	5.'	#	'%')'1�#	7	*"!#$,+4#
�'%*!	37%.%*! 	�	5.*1�+4*4'	4'	2+13#	�#�*%	1#	#$&*1+!)#
4'�'14'	4*	';+3J3+*	4#	+1�'!�+1#	1*	*"!#$:A#	'	4*	'?3$':A#
4#!	'!�#5.'!	4#	2+13#	'14>&'1# 	�	'?3$':A#	;'3*%	�*$'3'
�$#)#,'$	.)	;+1#	3#1�$#%'	4'	"*%*1:#	'1�$'	$'�'1:A#	'
1'3'!!+4*4'!	)'�*">%+3*!	�<#��'18	��IP� 

�'	*3#$4#	3#)	F*)"+4&'	���I��8	*	)*+#$	,+*	4'
'?3$':A#	4#	2+13#	'14>&'1#	7	#	�$*�#	&*!�$#+1�'!�+1*% 	�#
�#�*%	5.'	7	4*4#	*#	#$&*1+!)#	�#$	,+*	#$*%	#.	+1�$*,'1#!*8
*�'1*!	�	*	��Q	!A#	'13#1�$*4#!	1*	.$+1*8	#	$')*1'!3'1�'	7
�'$4+4#	1*!	;'2'! 	�	�'$4*	;'3*%	4#	2+13#	$'�$'!'1�*	.)*
*!!#3+*:A#	4#	2+13#	1A#	*"!#$,+4#	4*	4+'�*	3#)	*	!'3$':A#
'14>&'1*	4#	)'!)# 	�	!'3$':A#	�M13$'J�+3*	7	*	)*+#$	;#1�'
4'	2+13#	'14>&'1#	��	*	O	)&�4+*�8	5.'	7	.�+%+2*4#	1*	!01�'!'
4'	'12+)*!	4+&'!�+,*! 	
.�$*!	;#1�'!	!A#	*!	!'3$':='!	"+%+*$'!
&*!�$#4.#4'1*+!	'	4'!3*)*:A#	4'	37%.%*!	�*$*	4'1�$#	4*
%.2	+1�'!�+1*% 	�$*14'	�*$�'	4#	2+13#	!'3$'�*4#	�*$*	4'1�$#
4#	%6)'1	+1�'!�+1*%	4','	!'$	*"!#$,+4#	�*$*	',+�*$	#	"*%*1:#
1'&*�+,#	 4'!!'	 0#1	 1#	 #$&*1+!)# 	 
	 3+$3.+�#	 '1�'$#(
�M13$'J�+3#	 7	 ;.14*)'1�*%	 �*$*	 )*1.�'1:A#	 4#	 2+13#
3#$�>$'# 

�	4';+3+B13+*	4#	2+13#	7	#	)*+!	+)�#$�*1�'	'!�*4#
�*�#%>&+3#	'1,#%,'14#	)'�*"#%+!)#	$'%*3+#1*4#	*	.)	)'�*% 
�',+4#	 9	 ).%�+�%+3+4*4'	 4'	 ;.1:='!	 4#	 2+13#8	 3#)
'1,#%,+)'1�#	 4'	 ,J$+#!	 !+!�')*!	 4#	 #$&*1+!)#8	 *	 !.*
4';+3+B13+*	 �#4'	 )*1+;'!�*$(!'	 3#)	 �#.3*!	 *%�'$*:='!
3%01+3*!8	3#)#	.)*	%','	*1#$'?+*8	*%�'$*:A#	4#	�*%*4*$8
$'4.:A#	4*	*�+,+4*4'	;0!+3*	'	�$7(4+!�#!+:A#	*	+1;'3:='!8
�#4'14#8	1#	'1�*1�#8	',#%.+$	�*$*	5.*4$#!	3%01+3#!	)*+!
+1�'1!#!8	3#)	$'�*$4#	4#	3$'!3+)'1�#	'	4*	�."'$4*4'8
*%�'$*:='!	+).1#%>&+3*!	'	*1#$)*%+4*4'!	1'.$#!!'1!#$+*+!
��$*!*48	���O@	<.1�*	T	<.1�*8	���I� 

�$*!*4	����O�	'	�+"!#1	'	�'$&.!#1	����I�8	'!�.4*1(
4#	*	4+'�*	4'	�#�.%*:='!	$.$*+!	4#	�$A	'	4*	�.$5.+*8	�B)
4'!3$+�#	3*!#!	4'	4';+3+B13+*	%','	'	)#4'$*4*	4'	2+13#8
4',+4#	*#	;*�#	4*!	�$#�'01*!	,'&'�*+!8	'13#1�$*4*!	1#!	&$A#!8
�#"$'!	')	2+13#8	!'$')	)*+!	3#1!.)+4*!	1'!!*!	$'&+='!	4#
5.'	*5.'%*!	4'	#$+&')	*1+)*% 	�	"*+?*	3#13'1�$*:A#	4'	2+1(
3#	1*	4+'�*8	*	5.*1�+4*4'	4'	2+13#	�'$4+4#	4.$*1�'	#	"'1'(
;+3+*)'1�#	4#	*%+)'1�#	'	*	+1+"+:A#	4*	*"!#$:A#	4'	2+13#
�#$	*%&.)*!	!."!�M13+*!	�;+�*�#!�	�$'!'1�'!	1*!	4+'�*!	$+3*!
')	,'&'�*+!8	!A#	*!	)*+!	+)�#$�*1�'!	3*.!*!	4'	4';+3+B13+*
4'	2+13# 

��+!�#1	���IH�	'!�.4#.	*	*3$#4'$)*�+�'	'1�'$#�J�+3*8
.)*	4#'1:*	$*$*	�'$'4+�J$+*8	*!!#3+*4*	*#	4+!�6$"+#	1*	*"!#$:A#
4'	2+13#8	4'!3$','14#	)*1+;'!�*:='!	3%01+3*!	'?."'$*1�'!
3#)#	4'$)*�+�'	"#%�#!*	�.!�.%*$8	4'!#$4'1!	')#3+#1*+!
*;'�+,*!	�+$$+�*"+%+4*4'8	%'�*$&+*	'	4'�$'!!A#�8	4'$)*�+�'!	*3$#(
#$+;+3+*+!8	*1#$)*%+4*4'!	'!5.'%7�+3*!8	*%�'$*:='!	1*!	;.1:='!



���

�������	
���������	��	
�
����
������
�
���	��	���	�����	�	������
���������
	����
���������� !"#$% #$& "$	 	 �	 	 '()*+%�	 $',+!�*-!"#$% #$& "$

$'�$#4.�#$*8	�'$4*	4'	�'!#8	*1#$'?+*	'	4+*$$7+* 
<#.!+1!	 '	 �'+1*$�	 ���II�	 $';'$')	 5.'	 *	 4+*$$7+*

3$S1+3*	�#4'	$'%*3+#1*$(!'	�*)"7)	9	�+�#2+13')+* 	
%*3K	'
�*2*�*+	����I�	$'!!*%�*)	5.'8	*%7)	4#	�*�'%	;.13+#1*%
3'%.%*$8	 #	 2+13#	 �')	 +)�#$�*1�'	 �*�'%	 1*	 '!�$.�.$*	 4#
'1�'$>3+�#	+1�'!�+1*%@	4'!�*	;#$)*8	*!!+)	3#)#	*	4+*$$7+*	�#4'
%',*$	 9	 4';+3+B13+*	 4'	 2+13#	 �'%#	 47;+3+�	 *"!#$�+,#8	 *
�+�#2+13')+*	�#4'	3*.!*$	#.	*&$*,*$	*	4+*$$7+*8	%',*14#	*#
'!�*"'%'3+)'1�#	4'	.)	3+3%#	,+3+#!# 	�*3+'1�'!	3#)	�014$#)'
4#	�1�'!�+1#	<.$�#8	4#'1:*	3'%0*3*8	�
����	+1�'!�+1*%	'	4#'1:*
4'	<$#�1	3#)	4+*$$7+*	*&.4*	#.	3$S1+3*	�'$!+!�'1�'	�#4')
4'!'1,#%,'$	4';+3+B13+*	4'	2+13# 	�'&.14#	C3<%*+1	���IO�8
�*3+'1�'!	3#)	�014$#)'	4#	�1�'!�+1#	<.$�#	*�$'!'1�*)
4';'+�#	1*	*"!#$:A#	4'	2+13#8	�*1�#	�#$	4+)+1.+:A#	4*	J$'*
4#	+1�'!�+1#	4'%&*4#8	3#)#	�'%#	�$M1!+�#	$J�+4#8	5.'	4+)+1.+
*+14*	)*+!	*	*"!#$:A#	4'!�'	)+3$#(1.�$+'1�' 	�	$'*"!#$:A#
4'	2+13#	4#	!.3#	�*13$'J�+3#	�#4'	'!�*$	�$'R.4+3*4*	1*!
&$*14'!	$'!!'3:='!	+1�'!�+1*+! 	�*3+'1�'!	3#)	.)	�*!!*4#
4'	�$#)"#!'	)'!'1�7$+3*	�B)	10,'+!	"*+?#!	4'	2+13#	!7$+3#8
�$#,*,'%)'1�'	�#$5.'	*	3*�*3+4*4'	4'	*"!#$:A#	'!�'R*
*%�'$*4* 

"���
�
��#$�����!����
�������	
������%��&���

�������


�	�*$�+$	4*	!'&.14*	)'�*4'	4'!�'	!73.%#8	�')	!'
�#$1*4#	3*4*	,'2	)*+!	3#1�'3+4*	*	�*$�+3+�*:A#	4'	*%&.1!
)'�*+!	4'	�$*1!+:A#	')	$'*:='!	"+#%>&+3*! 	�!!'!	)'�*+!
�#)*$+*)	 �*$�'	 1*	 '!�$.�.$*	 4'	 *%&.)*!	 '12+)*!	 '	 4'
�$#�'01*!	1A#	'12+)J�+3*!8	*%7)	4'	!'	%+&*$')	*	*%&.1!	#.�$#!
�+�#!	4'	)#%73.%*!	"+#%>&+3*! 	�1J%+!'!	5.0)+3*!	)#!�$*$*)
*	�$'!'1:*	4'	)'�*+!	1#	!+!�')*	1'$,#!#	3'1�$*%	���<�8
�#$1*14#	1'3'!!J$+#	#	4'!'1,#%,+)'1�#	4'	�$#�#3#%#!	4'
+1,'!�+&*:A#	�*$*	)'%�#$	3#1�'3+)'1�#	4'	!.*	4+!�$+".+:A#
1#!	�'3+4#!	'	1*!	37%.%*!8	.�+%+2*14#(!'8	�*$*	+!!#8	�731+3*!
�+!�#5.0)+3*! 	�*	)'�*4'	4'!�'	!73.%#8	'!�.4#!	.�+%+2*14#
.)	*&'1�'	5.'%*1�'8	*	4+�+2#1*8	$','%*$*)	*	�$'!'1:*	4#
0#1	2+13#	1#	�+�#3*)�# 	�)	��OI8	�+))	4')#1!�$#.	#
)'!)#	;*�#	*�$*,7!	4'	.)*	$','%*:A#	�+!�#5.0)+3*	3#)
!.%;'�#	4'	�$*�* 	
.�$#!	'!�.4#!	!'	!'&.+$*)8	'13#1�$*14#(
!'	.)*	$','%*:A#	+1�'1!*	�*$*	2+13#8	�*$�+3.%*$)'1�'	1*!
;+"$*!	).!&#!*!	4#	�+�#3*)�#	�F*.&8��P�@	�*1!3�'$	'�
*% 8	��IO� 


	3J�+#1	7	'13#1�$*4#	')	*%&.1!	�'$)+1*+!	!+1J��+3#!8
!'5U'!�$*4#	1#!	"#�='!	*?#1*+!8	!'14#	%+"'$*4#	1*	;'14*
!+1J��+3*	')	!'&.+4*	9	3�'&*4*	4#	+)�.%!#	'%7�$+3#8	�#$	.)
)'3*1+!)#	 �$#,J,'%	 4'	 '?#3+�#!'	 4*!	 ,'!03.%*!	 5.'	 #
3#1�B) 	�1+3+*%)'1�'	4'�'3�*4#	1*!	'!�$.�.$*!	4#	!+!�')*
%0)"+3#	��+�#3*)�#	'	*)0&4*%*�8	�#R'	7	4'!3$+�#	1*!	3*)*4*!
�(�	'	O	4#	3>$�'?	3'$'"$*%8	1*	&%M14.%*	�+1'*%	'	�*)"7)	1#!
163%'#!	3#3%'*$'! 	�!�+)*(!'	5.'	�Q	4#	&'1#)*	�.)*1#
'!�'R*	$'%*3+#1*4#	*#	2+13#	%+&*4#	*	�$#�'01*! 	�#	��<8	#	0#1
�')	.)	�*�'%	1*	�$#4.:A#	4*	*�+,+4*4'	1'.$*%8	"')	3#)#
')	$'*:='!	5.0)+3*!	3'$'"$*+! 	�)	*%&.)*!	$'&+='!8	#	0#1
!'	'13#1�$*	%+&*4#	*	�$>(�$#�'01*!8	'!�*"+%+2*14#(*! 	��*$'3'

�*)"7)	 %+&*4#	 *	 .)*	 !."!�M13+*	 4'1#)+1*4*	 �����
 ��

�����������
��	�����	 ���	�����
 ������
 ������	G	����8
�$+13+�*%)'1�'	*	.)	3#)�%'?#	*$)*2'1*4#$	4'!�'8	#	P�(
��� 	�$*�*(!'	4'	.)	;*�#$	1'.$#�$>;+3#	3.R*	*�+,*:A#	!'	!'&.'
*	.)*	�'$4*	4'	*;'$B13+*!	1#!	!+!�')*!	#14'	7	'13#1�$*4#
'	 '!�J	 %+&*4*	 9	 #3#$$B13+*	 4'	 ;'1S)'1#!	 �%J!�+3#!	 4'
"$#�*)'1�#!	1'.$#1*+! 	��'�'$!	'�	*% 8	��IP@	�$'4'$+3K!#1	'�
*% 8	��II@	F#�'%%	'�	*% 8	����@	�$'4'$+3K!#1	'�	*% 8	����� 

�	 3#1!�*1�'	 %#3*%+2*:A#	 4#	 2+13#	 1*!	 !+1*�!'!
&%.�*)*�7$&+3*!	)#!�$*	!.*	+)�#$�M13+*	�*$*	*	1'.$#�$*1!(
)+!!A#8	�#4'14#	*�.*$	1*	,'!03.%*8	1*	;'14*	#.	1#	1'.$S1+#
�>!(!+1J��+3# 	�'#$+3*)'1�'8	#	2+13#	�#4'$+*	*.)'1�*$	*
3*�*3+4*4'	4'	'!�#3*&')	4#	&%.�*)*�#	�'%*	�#%+)'$+2*:A#
'	�$'3+�+�*:A#	4#	)'!)#	#.	4+)+1.+$	#!	10,'+!	4'	%+"'$*:A#
4#	&%.�*)*�#	�'%*	�'$)*1B13+*	�#$	�')�#	�$#%#1&*4#	4*
%+&*:A#	&%.�*)*�#(2+13#	��*!%'/	'�	*% 8	���O� 	�)*$�	'�	*% 
����H�	*;+$)*)	5.'	#	2+13#	*#	10,'%	4*	;'14*	!+1J��+3*	7
.)	�#4'$#!#	)#4.%*4#$	4#!	$'3'��#$'!	&%.�*)*�7$&+3#!	4#
�+�#	�(C'�+%(�(�!�*$�*�#	'	K*+1*�# 	E)*	#.�$*	;.1:A#	4#
2+13#	 !'$+*	 �*)"7)	 )#4.%*$	 *	 ;.1:A#	 4#	 J3+4#	 &*)*(
*)+1#".�0$+3#	���
��8	!'14#	5.'	!'.!	$'3'��#$'!	'!�A#
*)�%*)'1�'	 4+!�$+".04#!	 ')	 $'&+='!	 4#	 �+�#3*)�#
�<�$+!�'1!'1	'	�'1'!'$8	���O@	��'$K	'�	*% 8	���P� 

'���#$����������!����
���������&
������
�
&��

	�	$'%*:A#	'1�$'	#	0#1	2+13#	'	#	;.13+#1*)'1�#	4#
!+!�')*	*.4+�+,#	,')	!'14#	'!�.4*4*	�J	*%&.)	�')�# 
��*)"*.&�	 �$ 	 ���IO�8	 '!�.4*14#	 '%')'1�#!	 5.0)+3#!
)'�J%+3#!	1#	#$&*1+!)#8	3#$$'%*3+#1#.	*!	*%�'$*:='!	4#!
10,'+!	!7$+3#!	4'	2+13#	3#)	�'$4*!	*.4+�+,*!	1'.$#!!'1!#$+*+! 

	)'!)#	*.�#$	#"!'$,#.	.)	&$.�#	4'	�*3+'1�'!	3#)
!+1�#)*!	 !.&'!�+,#!	 4'	 �+�#2+13')+*	 '	 �'$4*	 *.4+�+,*
�$#&$'!!+,*	1'.$#!!'1!#$+*%	*!!#3+*4*	3#)	2.)"+4# 	�'*%+2#.
!.�%')'1�*:A#	4'	2+13#	'	#"!'$,#.	)'%�#$*	')	�O	Q	1#!
�*3+'1�'!	3#)	2.)"+4#!8	�#$7)	')	1'1�.)	3*!#	#"�','
*"#%+:A#	 3#)�%'�*	 4'!�'	 !+1�#)* 	 �'$!4#$;;	 ���IP�8
'!�.4*14#	 .)	 &$.�#	 4'	 ��O	 �*3+'1�'!	 1*	 �'1�*�+,*	 4'
'13#1�$*$	.)*	3#$$'%*:A#	'1�$'	�+�#2+13')+*	'	2.)"+4#8
1A#	#"�','	.)*	$'%*:A#	4+$'�*	'1�$'	*)"#!8	1#	'1�*1�#8
1A#	4'!3*$�#.	*	�#!!+"+%+4*4'	4'	.)	2.)"+4#	+1�'$)+�'1�'
!'$	3#1!'5U'1�'	9	�+�#2+13')+* 

F'�'��	'	�*!�+*1	������	$'!!*%�*)	#	�*�'%	4#	2+13#
1*	'!�$.�.$*	4'	;.13+#1*)'1�#	4'	,J$+*!	)'�*%#('12+)*! 
�!�J	�*$�+3.%*$)'1�'	'1,#%,+4#	1*	;#$)*:A#	4*	*1+4$*!'
3*$"S1+3*8	5.'	*�$'!'1�*	+)�#$�*1�'	�*�'%	1#	3#)"*�'	4#!
$*4+3*+!	 %+,$'!	1*	$'&+A#	4*	'!�$+*	,*!3.%*$	4*	3>3%'* 	�
�+�#2+13')+*	�#4'	*%�'$*$	*	;.1:A#	4*	*1+4$*!'	3*$"S1+3*
1#	)'�*"#%+!)#	4#	4+>?+4#	4'	3*$"S1+3#	1'!�*	$'&+A# 	C''!
���I��	4'!3$','.	*	;.1:A#	4#	2+13#	1#!	3*1*+!	4'	3J%3+#	'
1*	"#)"*	!>4+#(�#�J!!+#8	*	5.*%	7	3#1�$#%*4*	�'%*	%+&*:A#
�*(L(���*!'	'	7	+1+"+4*	�'%#	2+13# 	�)	3#1!'5UB13+*8	*
4';+3+B13+*	 1*	 ;.1:A#	 4#	 2+13#	 �#4'	 �$#)#,'$	 .)*
)#4+;+3*:A#	 1#	 �#�'13+*%	 '14#3#3%'*$8	 *%�'$*14#	 *
'%'�$#;+!+#%#&+*	4*	3>3%'*	'	&'$*14#	2.)"+4# 



��H

�������	
���������	��	
�
����
������
�
���	��	���	�����	�	������
���������
	����
���������� !"#$% #$& "$	 	 �	 	 '()*+%�	 $',+!�*-!"#$% #$& "$

C+1	'�	*% 	����O�8	'!�.4*14#	#!	10,'+!	4'	2+13#	1*
�'$+%+1;*8	*;+$)*$*)	5.'	*%�'$*:='!	1*	3#13'1�$*:A#	4'!�'
3#)�#1'1�'	�#4')	+1;%.'13+*$	*	;.1:A#	'	*	'!�$.�.$*	4*!
37%.%*!	 3+%+*4*! 	 �4)+1+!�$*14#	 &'1�*)+3+1*	 ')	 4#!'!
#�#�>?+3*!8	#"!'$,*$*)8	*�$*,7!	4*	'%'�$#3#3%'#&$*;+*8	5.'
#!	10,'+!	4'	*.4+:A#	�+1�*)	4+)+1.04#8	'15.*1�#	#!	10,'+!
4'	2+13#	1*	�'$+%+1;*	�+1�*)	!+&1+;+3*�+,*)'1�'	*.)'1�*4# 
�!!'!	*3�*4#!	�#4')	+14+3*$	*	'?+!�B13+*	4'	.)	!+!�')*
�#)'#!�J�+3#	'1,#%,'14#	#	2+13#	1*	3>3%'* 	��*)"*.&�	�$ 
���IO�	�$#�S!	5.'	#	2+13#	�#4'$+*	*&+$	3#)#	.)	'%')'1�#
�$#�'�#$	4*	)')"$*1*	3'%.%*$8	'!�'3+*%)'1�'	1*!	37%.%*!
3+%+*4*!	 '	 1#	 '�+�7%+#	 4*	 '!�$+*	 ,*!3.%*$8	 4#!	 *�*5.'!	 '
�$'R.02#!	3*.!*4#!	�'%#!	$*4+3*+!	%+,$'! 	�!!'	*.)'1�#	4'
2+13#	 1*	 �'$+%+1;*	 �#4'	 !'$	 4',+4#	 *	 )'3*1+!)#!
3#)�'1!*�>$+#!	1*	3>3%'* 

�*$'/	'	V#	������8	'!�.4*14#	*	%+&*:A#	4#	2+13#
3#)	*	!.�'$>?+4#(4+!).�*!'	�W�(�
��8	4')#1!�$*$*)	*
&$*14'	5.*1�+4*4'	4'!!'!	'%')'1�#!	1*	3>3%'* 	
	$*4+3*%
!.�'$>?+4#(4+!).�*!'	��
��	�')	�#�'1�'	*:A#	!#"$'	#!
$*4+3*+!	%+,$'!8	5.'	')	'?3'!!#	�#4')	%',*$	9	+1*�+,*:A#
4'	�$#�'01*!	'	�$#4.2+$	4*1#!	3'%.%*$'! 	�+'$!#1	'	C#%%'$
���I��	4'�'3�*$*)	*%�#!	10,'+!	4'	W1(�
�	1#	3+�#!#%	4*
3>3%'*8	'!�'3+*%)'1�'	1*	$'&+A#	4*	'!�$+*	,*!3.%*$ 	
!
*.�#$'!	*;+$)*)	5.'	#!	*%�#!	014+3'!	4'	#?+4*:A#	*'$>"+3*
1*	'!�$+*	,*!3.%*$	'!�A#	+1�+)*)'1�'	$'%*3+#1*4#!	*#	*%�#
&$*.	4'	*�+,+4*4'	'1'$&7�+3*	1#	�$*1!�#$�'	4'	0#1! 	X	"')
3#1�'3+4#	5.'	*	'!�$+*	,*!3.%*$	7	$+3*	')	�*(L(���*!' 
E)*	 4*!	 ;.1:='!	 4'!�'	 3#)�%'?#	 7	 #	 �$*1!�#$�'	 4'
�#�J!!+#	 �*$*	 *	 '14#%+1;*8	 )'3*1+!)#	 '!�'	 #14'	 7
3#1!.)+4*	'1'$&+* 	�	4+)+1.+:A#	4#!	10,'+!	4'	W1(�
�
�#4'	'!�*$	$'%*3+#1*4*	3#)	#	*.)'1�#	4'	�'$4*	*.4+�+,*
+14.2+4*	�#$	 $.04#8	�$'!"+*3.!+*	'	.!#	4'	#�#�>?+3#!
�
�%')+%%'$	'�	*% 8	����*� 	�$#/	'�	*% 	������	#"!'$,*$*)8
*#	 10,'%	 3'%.%*$8	 #	 *.)'1�#	 4*	 ;#$)*:A#	 4'	 $*4+3*+!
�+4$#?+%*	'�#.	�'$#?+(1+�$+�#8	*!!#3+*4#	3#)	*	4+)+1.+:A#
4'	W�(�
� 

�*!	'!�$.�.$*!	3'1�$*+!	4#	!+!�')*	*.4+�+,#8	�*1!3�'$
���I��	'	�$'4'$+3K!#1	'�	*% 	���IP*�8	*�$*,7!	4'	)7�#4#!
�+!�#5.0)+3#!8	3#1!'&.+$*)	+4'1�+;+3*$	#	2+13#	1#!	163%'#!
3#3%'*$'!	���<<� 	�$'4'$+3K!#1	���II�8	'!�.4*14#	1'.$S1+#!
4#	163%'#	3#3%'*$8	#"!'$,#.	5.'	1.)'$#!#!	1'.$S1+#!
3#1�+1�*)	,'!03.%*!	4'	2+13#	1#	!'.	+1�'$+#$8	'	5.'	�#!!.0*)
;+"$*!	*?#1*+!	4+$+&+14#(!'	�*$*	*	3*)*4*	)#%'3.%*$	4#
)'!)#	163%'# 

�$'4'$+3K!#1	'�	*% 	���IP"�	*;+$)*$*)	5.'8	1#!	"#�='!
*?#1*+!8	#	2+13#	�#4'$+*	'!�*"+%+2*$	*	'!�$.�.$*	4'	)#%73.%*!
�$>(�$#�'01*!	'!�#3*4*!	1*!	,'!03.%*! 	C*$�+1'2(Y.+2*$$#	'�
*% 	������	!.&'$')	5.'	#	2+13#	�$'!'1�'	1*	$'&+A#	4*	!+1*�!'
�#!!*	 �'$	 .)	 ';'+�#	 )#4'$*4#$	 1*	 1'.$#�$*1!)+!!A#
&%.�*)*�7$&+3*8	*;'�*14#	�$#;.14*)'1�'	).+�*!	!+1*�!'!
'?3+�*�>$+*! 

�*1!3�'$	���I��	'	<*!*1#,*!(�&.+%*$	'�	*% 	����I�
',+4'13+*$*)8	')	)#4'%#!	'?�'$+)'1�*+!8	*	�$'3+�+�*:A#
4'	2+13#	3#1�+4#	1*	,'!03.%*	!+1J��+3*	1#!	��<<8	��	)+1.�#!

*�>!	 *	 +1R':A#	 +1�$*�'$+�#1+*%	 4'	 !'%'1+�#	 4'	 !>4+#8
3#1!�*�*14#	*	!')'%�*1:*	;.13+#1*%	'1�$'	*!	,'!03.%*!	4'
2+13#	1#	163%'#	3#3%'*$	4#$!*%	'	')	$'&+='!	'!�'30;+3*!	4#
37$'"$#8	3#)#	;#$)*:A#	�+�#3*)�*%8	%#"#	�')�#$*%	'	1#
�'%'137;*%# 	�6"+#	'	�.+2	����I�	3#1;+$)*$*)8	*�$*,7!	4'
)+3$#!3#�+*	 '%'�$S1+3*8	 *	 �$'!'1:*	 4#	 0#1	 2+13#	 1#!
�'$)+1*+!	!+1J��+3#!	4*!	37%.%*!	&$*1.%*$'!	4#!	163%'#!
3#3%'*$'! 

X	 �$#,J,'%	 5.'	 #	 &%.�*)*�#	 '	 #	 2+13#	 '!�'R*)
3#$$'%*3+#1*4#!	3#)	#!	)'!)#!	1'.$S1+#!8	'	5.'	1#!
"#�='!	!+1J��+3#!	#	2+13#	+1+"*	*	$'!�#!�*	4#!	$'3'��#$'!
�(C'�+%(�(�!�*$�*�#	��C���8	*3$'4+�*14#(!'	5.'	�'1�*
�*�'%	)#4.%*4#$	4*	*�+,+4*4'	4'!!'	�+�#	4'	!+1*�!' 	�!
$'!�#!�*!	4#!	$'3'��#$'!	1A#(�C��	7	;*3+%+�*4*	�'%#	0#18
)#!�$*14#	*	+)�#$�M13+*	4#	2+13#	1#!	)'3*1+!)#!	4'
)#4.%*:A#	�>!(!+1J��+3*	�*$*	#	&%.�*)*�# 	�!!*	)#4.%*:A#
!'$+*	';'�.*4*	�'%#	*.)'1�#	1*	3#13'1�$*:A#	'?�$*3'%.%*$
4'	2+13#8	�#$	!.3'!!+,*!	*�+,+4*4'!	!+1J��+3*!	'?3+�*�>$+*!8
3#)	%+"'$*:A#	4#	0#1	R.1�#	3#)	#	1'.$#�$*1!)+!!#$8	%',*14#
*	.)	"%#5.'+#	)#4'$*4#$	��$'4'$+3K!#1	'�	*% 8	��II@	Z*%%'$
'�	*% 8	����� 

�#	10,'%	4#!	163%'#!	3#3%'*$'!8	#	2+13#	',+4'13+*4#
*�$*,7!	4'	�731+3*!	�+!�#5.0)+3*!8	�$+13+�*%)'1�'	*	�731+3*
4'	�'#(�+))8	�#4'	!'$,+$	3#)#	)*$3*4#$	*1*�S)+3#	�*$*
*%�'$*:='!	 1#	 *$$*1R#	 4*!	 !+1*�!'!	 &%.�*)*�7$&+3*!8
!'3.14J$+*!	*	;'1S)'1#!	4'	$'!�#!�*	�%J!�+3*	4#!	163%'#!
��7$'!8	���I� 

��"(�""��


	0#1	2+13#	7	#	)*+!	*".14*1�'	'%')'1�#	+1�$*3'%.%*$8
!'14#	5.'	*�'1*!	�Q	4#	 �#�*%	4#	2+13#	1#	#$&*1+!)#
'13#1�$*(!'	3+$3.%*14#	1#!	,*!#!	�L'!!*%*K8	��IP�8	#	5.'
;*2	3#)	5.'	!'R*	4+;03+%	*,*%+*$	5.*+!	*!	$'*+!	3#1!'5UB13+*!
4*	 �+�#2+13')+*8	 .)*	 ,'2	 5.'	 *	 4#!*&')	 !7$+3*	 1A#
1'3'!!*$+*)'1�'	$';%'�'	*	3#13'1�$*:A#	�#�*%	4'	2+13#	1#
#$&*1+!)# 	�+14*	*!!+)8	#!	'!�.4#!	*	$'!�'+�#	4*	+)�#$�M13+*
4'!�'	0#1	)#!�$*)	5.'	!'.!	�*�7+!	1*	;+!+#%#&+*	&'$*%	4#
#$&*1+!)#	!A#	)6%�+�%#!8	'	5.'	*	4';+3+B13+*	4'	2+13#	�#4'
%',*$	*	4+;'$'1�'!	&$*.!	4'	*%�'$*:A#	')	4+,'$!#!	!+!�')*!
��$*!*48	���O� 

�'!4'	*	)'�*4'	4#	!73.%#	NN8	'!�.4#!	�B)	$','%*4#
*	�*$�+3+�*:A#	4#	2+13#	1*	1'.$#�$*1!)+!!A#	3'1�$*%8	�$+13+(
�*%)'1�'	')	!+!�')*!	&%.�*)*�7$&+3#! 	�*$'3'	5.'	#	2+13#
�')	;.1:A#	$'&.%*4#$*	!#"$'	*	*�+,+4*4'	'?3+�*�>$+*	4'	$'(
3'��#$'!	'!�'30;+3#! 	�'14#	#	&%.�*)*�#	#	1'.$#�$*1!)+!!#$
'?3+�*�>$+#	�#$	'?3'%B13+*	4#	!+!�')*	*.4+�+,#8	!'	#	0#1	2+1(
3#	;.13+#1*	3#)#	!'.	$'&.%*4#$	'	)#4.%*4#$8	'?'$3'	�*�'%
;.14*)'1�*%	1#	;.13+#1*)'1�#	*4'5.*4#	4*!	,+*!	*.4+�+(
,*!8	�#4'14#	!.*	4';+3+B13+*	$'*%)'1�'	*;'�*$	*	;+!+#%#&+*
*.4+�+,*	'	%',*$	*#	*�*$'3+)'1�#	4'	5.*4$#!	3%01+3#!	5.'
3.$!*)	3#)	�'$4*	*.4+�+,*	'�#.	2.)"+4#	�F*.&8	��P�@
��*)"*.&�	�$ 8	��IO@	�'$!4#$;;	'�	*% 8	��IP@	�'�'$!	'�	*% 8
��IP@	�$'4'$+3K!#1	'�	*% 8	��II@	F#�'%%	'�	*% 8	����� 



��O

�������	
���������	��	
�
����
������
�
���	��	���	�����	�	������
���������
	����
���������� !"#$% #$& "$	 	 �	 	 '()*+%�	 $',+!�*-!"#$% #$& "$

�#$	!'$	*1*�#)+3*)'1�'	4'�'3�J,'%	*�$*,7!	4'	�731+3*!
�+!�#5.0)+3*!8	#14'	#!	&$M1.%#!	4'	2+13#	!A#	3#$*4#!	')
)*$$#)8	!'14#	*	 +1�'1!+4*4'	4*	3#%#$*:A#	4+$'�*)'1�'
�$#�#$3+#1*%	9	3#13'1�$*:A#	4#	0#1	1#	�'3+4#8	'!!*!	�731+3*!
!A#	).+�#	6�'+!	�*$*	)*$3*:A#	4'	!+!�')*!	&%.�*)*�7$&+3#!
5.'	.�+%+2*)	#	0#1	3#)#	3#(;*�#$ 	�#$	#.�$#	%*4#8	*	)*$3*:A#
�*$*	2+13#	�*)"7)	7	).+�#	6�+%	�*$*	'!�.4*$	*%�'$*:='!
�%J!�+3*!	'	$'*$$*1R#!	1'.$#1*+!	')	!+!�')*!	5.'	3#1�7)	#
0#18	3#)#8	�#$	'?')�%#8	#!	163%'#!	3#3%'*$'!	��$'4'$+3K!#1
'�	*% 8	��II@	�7$'!8	���I� 

(�* ��&���"�'��)�"


	3#1�'3+)'1�#	4'	5.'	.)	)'�*%	3#)#	#	2+13#
�*$�+3+�*	4*	;+!+#%#&+*	4'	4+;'$'1�'!	!+!�')*!	1'.$*+!	�$#.?'
*,*1:#	1#	'!�.4#	!#"$'	*	;+!+#%#&+*	4#	�+!�')*	�'$,#!#
<'1�$*% 	�	'?�'1!A#	4'!�'	3#1�'3+)'1�#	�*$*	*!	,+*!	*.4+�+,*!
�*)"7)	*"$+.	1#,#!	3*)+1�#!	1*	�'!5.+!*	!#"$'	'!�*4#!
;+!+#%>&+3#!	'	�*�#%>&+3#!	4#	;.13+#1*)'1�#	*.4+�+,# 

�*!	,+*!	*.4+�+,*!	3'1�$*+!8	!*"'(!'	5.'	#	2+13#	�*$�+(
3+�*	4*	1'.$#�$*1!)+!!A#	4#!	163%'#!	3#3%'*$'!8	;.14*)'1(
�*%)'1�'	#	!."(163%'#	4#$!*% 	�*!	4')*+!	'!�$.�.$*!	4*	,+*8
#!	'!�.4#!	*+14*	!A#	"*!�*1�'	+1+3+*+!	5.*1�#	9	4'�'3:A#	4#
2+13# 	�	3#1�+1.+4*4'	4'!!'	�+�#	4'	�'!5.+!*	7	4'	&$*14'
+)�#$�M13+*	�*$*	4'!,'14*$	4'�*%�'!	4*	;+!+#%#&+*	*.4+�+,*
3'1�$*% 

� ' �+�(�)"�#�#$��%�&'�()"

� 
%*3K	 ��8	 �*2*�*+	 � 	 W+13	 4';+3+'13/	 *14	 2+13	 !.��%')'1�*�+#1
;#$	 3�+%4�##4	 4+*$$�'*8	 +1	 4','%#�+1&	 3#.1�$+'! 	 �	 �)	 <#%%	 �.�$
���I@�P�O��	 �*"!� 

� <*!*1#,*!(�&.+%*$	 <8	 �'"%'�	 <<8	 �'$'2(<%*+!'%%	 �8	 
.'1#(�#�'2	 � 
W+13	 $+3�	 *;;'$'1�!	 �#	 ��'	 $*�	 1'#3#$�'?�	 �$#R'3�+#1!	 �#	 ��'	 ,+!.*%
3#$�'?	�$*3'4	�+��	+1�$*3'$'"$*%	!'%'1+�'	 +1R'3�+#1! 	�	<�')	�'.$#
�1*�	 ���I@�O��P(��� 

� <�$+!�'1!'1	CL8	�'1'!'$	�� 	�+!�$+".�+#1	#;	1'.$#1!	#;	#$+&+1	#;
2+13(3#1�*+1+1&	�$#R'3�+#1!	+1	��'	*)/&4*%*	#;	��'	$*� 	�1*�	�)"$/#%
�
'$%�	 ���O@���������P(�P 

H <#��'1	��8	�*,+'!	�� 	��.4+'!	#1	��'	';;'3�!	#;	4+'�*$/	2+13	4#!'
#1	 �OW1	 *"!#$��+#1	 +1	 ,+,#	 *14	 #1	 ��'	 ';;'3�!	 #;	 W1	 !�*�.!	 #1
�OW1	 *"!#$��+#1	 *14	 "#4/	 %#!!	 +1	 /#.1&	 $*�! 	 
$	 �	 �.�$
��IP@OP�����O(HH 

O <#.!+1!	��8	�'+1*$�	�� 	�+!!.'G!�'3+;+3	$'&.%*�+#1	#;	2+13	)'�*"#%+!)
*14	)'�*%%#��+#1'+1	&'1'!	"/	+1�'$%'.K+1	G	� 	�#$'"	�	��II@���IIH(
�I�� 

� <.1�*	 ��8	 <.1�*	 ��< 	 C+3$#)+1'$*+! 	 �1�	 �.�$*	 4'	 
%+,'+$*	 ��8
C*$3�+1+	�� 	<+B13+*!	�.�$+3+#1*+! 	�A#	�*.%#�	�*$,+'$@	���I 	� �H�(
��� 

P �*1!3�'$	 � 	 F+!�#3�')+3*%	 4')#1!�$*�+#1	 #;	 �'*,/	 )'�*%! 	 � 
$',+!'4	 ,'$!+#1	 #;	 ��'	 !.%��+4'	 !+%,'$	 )'��#4	 !.+�*"%'	 ;#$	 "#��
%+&��	 *14	 '%'�$#)+3$#!3#�/ 	 F+!�#3�')+!�$/	 ��I�@P���(�� 

I �*1!3�'$	�8	F#�'%%	�8	�'$'2(<%*.2'%%	�8	F'$�'%	� 	��'	4+��+2#1'8
�+))[!	 !.%��+4'	 !+%,'$	 *14	 ��'	 !'%'1+.)	 )'��#4!	 4')#1!�$*�'	 *
3�'%*�*"%'	 �##%	 #;	 2+13	 +1	 <�� 	 F+!�#3�')+!�$/	 ��IO@I��H��(H�� 

� �*!%'/	 �8	 �'' 	 �8	 �')+1&	 �8	 �$'4'$+3K!#1	 <� 	 �	 !'%'3�+,'	 $#%'	 ;#$
,'!+3.%*$	 2+13	 3%*$+1&	 ;*!�	 1'.$#1*%	 ;+$+1& 	 �#3	 �'.$#!3+	 �"!�$
���O@�������(���O 

�� �13�'	��8	
'3K	Z�8	�$*!*4	�� 	��'	$#%'	#;	2+13	+1	�.)*1	�'*%�� 
� 	 �$*3'	 �%')	 �?�	 C'4	 ����@����P(�PO 

�� �'$'!	C<�< 	�!�.4#	4#!	$'!�#!�*!	�%J!�+3*!	4#!	163%'#!	3#3%'*$'!
!'3.14J$+#!	9	4'*;'$'1�*:A#	.1+%*�'$*%	�#$	*"%*:A#	4'	3>3%'*	')
$*�#!	 Z+1!�*$	 1'#1*�#! 	 �'!'	 ��#.�#$*)'1�#� 	 �*3.%4*4'	 4'
C'4+3+1*	4'	 �+"'+$A#	�$'�#	4*	E1+,'$!+4*4'	4'	�A#	�*.%#8	���I 

�� �$'4'$+3K!#1	<�8	L*!*$K+!	��8	�+1&#	�8	�$'4'$+3K!#1	�� 	�	5.+1#%+1'
;%.#$'!3'1�'	 )'��#4	 ;#$	 ,+!.*%+2+1&	 *14	 *!!+/+1&	 ��'
�+!�#3�')+3*%%/G$'*3�+,'	 2+13	 +1	 ��'	 "$*+1 	 � 	 �'.$#!3+	 C'��#4!
��IP*@�����(��� 

�� �$'4'$+3K!#1	 <�8	 �'$'2(<%*�!'%%	 �8	 �*1!�'$	 � 	 W+13	 3#1�*+1+1&
PO(���	3#)�%'?�	�,+4'13'	;$#)	2+13	�+!�#3�')+!�$/	;#$	%#3*%+2*�+#1
+1	 !*%+,*$/	 !'3$'�#$/	 &$*1.%.! 	 �	 F+!�#3�')	 </�#3�')
��IP"@�O�OP�(OI� 

�H �$'4'$+3K!#1	��8	F*.&�	FC�8	�*1!3�'$	� 	W+13G3#1�*+1+1&	;+"'$
!/!�')	+1	 ��'	3#3�%'*$	1.3%'+	#;	 ��'	$*�	*14	)#.!' 	F'*$+1&	�'!
��II@������(��� 

�O �$'4'$+3K!#1	 �<8	 �.�	 �Z8	 �+%,*	 �8	 <*��/	 �8	 �$'4'$+3K!#1	 ��8
��#)�!#1	�
 	�)�#$�*13'	#;	2+13	+1	��'	3'1�$*%	1'$,#.!	!/!�')�
��'	 2+13G3#1�*+1+1&	 1'.$#1 	 �	 �.�$	 ����@�����HP�!(�HI�! 

�� �'$!4#$;;	C8	�#"+%+*14	�8	��'1+	�8	�'3%*/'	N8	�*14'$"')4'1	� 	�
3%+1+3*%	 3#$$'%*�+#1	 "'��''1	 �/�#2+13')+*	 *14	 �+11+�.! 	 �$3�

�#$�+1#%*$/1&#%	 ��IP@�HH����(��� 

�P ��+!�#1	�L 	�$*1!�#$�	#;	'%'3�$#%/�'!8	�*�'$	*14	&%.3#!'	 +1	2+13
4';+3+'13/ 	 �	 �'4+*�$	 �*!�$#'1�'$#%	 �.�$	 ��IH@����I(��� 

�I �+"!#1	��8	�'$&.!#1	�� 	�!!'!!)'1�	#;	4+'�*$/	2+13	+1	*	�#�.%*�+#1 
�)	 �	 <%+1	 �.�$	 ���I@�I��.��%�	 H��!(H�H! 

�� F*%!�'*4	��8	�)+��	�<8	�$�+1	C� 	�	3#1!�'3�.!	#;	$'!'*$3�	#1	2+13
$'5.+$')'1�!	 #;	 )*1 	 �	 �.�$	 ���P@��H��H(�� 

�� F*)"+4&'	 LC8	 �*!'/	 <�8	 L$'"!	 �� 	 W+13	 +1	 �$*3'	 '%')'1�! 	 �1�
C'1�2	Z 	F.)*1	*14	�1+)*%	�.�$+�+#1 	,#%	� 	O��	'4 @	��I� 	� 	�(
��P 

�� F*.&	 �C� 	 F'*,/	 )'�*%!	 +1	 ��'	 "$*+1 	 �4,	 �1*�	 �)"$/#%	 <'%%

+#%	 ��P�@HP�H��H(P� 

�� F'�'�� ��8	 �*!�+*1	 �� 	 �.13�+#1*%	 4+,'$!+�/	 3#1!'$,*�+#1	 *14
3#1,'$&'13'	+1	��'	',#%.�+#1	#;	��'	*("(	*14	/(3*$"#1+3	*1�/4$*!'
&'1'	 ;*)+%+'! 	 ��/%#&'1'�	 �,#%	 ����@O�O�(PP 

�� F#�'%%	 ��8	 �'$'2(<%*.!'%%	 �8	 �$'4'$+3K!#1	 <� 	 W+13	 3#1�*+1+1&
�$#R'3�+#1!	 �#	 ��'	 "'4	 1.3%'.!	 #;	 ��'	 !�$+*	 �'$)+1*%+! 	 
$*+1	 �'!
����@O�������I�(� 

�H L'!!*%*K	 ��8	 �*&'	 �F8	 �$'4'$+3K!!#1	 < 	 
1	 ��'	 $'%*�+#1!�+�
"'��''1	2+13	*14	!/1*�*��'�+3	!�$#.�+1&	+1�#	��'	;+"'$	�+"'$	$'&+#1
#;	 ��'	 �+��#3*)�.! 	 �?�	 
$*+1	 �'!	 ��IP@�P�PP(IH 

�O L$'"!	��8	�'+4+1&	<�8	C+%%'$	��8	F*)"+4&'	LC 	W+13	�#)'#!�*!'!
+1	 "$'*!��'4	 +1;*1�! 	 �'4+*�$	 �'!	 ����@������(��O 

�� C*$�+1'2(Y.+2*$$#	 ���8	 �#$+*1#	 �D8	 �#�'2(�*$3+*	 < 	 W+13	 �#!+�+,'
"#.�#1!	 +1	 ��'	 3'$'"$*%	 3#$�'?	 #;	 %+2*$4!	 !�#�	 &%.�*)*�'
+)).1#$'*3�+,+�/ 	 �	 �'.$#3/�#%	 ����@���I�H(IH� 

�P C3<%*+1	 <� 	 W+13	 )'�*"#%+!)	 +1	 )*%*"!#$��+#1	 !/14$#)! 	 �	 �)
<#%%	 �.�$	 ��IO@H����H�(OH 

�I C''!	L 	��'	!�$.3�.$*%	%#3*%+2*�+#1	#;	L(4'�'14'1�	!'1!+�+,'	��*!'
��*(L(���*!'�	 +1	 ��'	 &.+1'*	 �+&	 +11'$	 '*$ 	 �3�*	 
�#%*$/1&#%
���#3K��	 ��I�@��O��PP(�I� 

�� C+1	N8	�#1	V8	�*#	W8	�+	�<� 	F'*$+1&	%#!!	*14	�$*3'	'%')'1�!	�'
*14	 W1	 +1	 ��'	 �'$+%/)�� 	 �	 
�#	 ��+1#	 �*$/1&#%	 ���O@OP��HO(
�H� 

�� 
�%')+%%'$	 LL8	 C3�*44'1	 ��8	 �+1&	 �8	 �%##4	 ��8	 �'*.)'	 ��8
F#;;)*1	 �L8	 �3#��	 �Z8	 Z$+&��	 ��8	 �.�3�'	 ��8	 �*%,+	 �� 	 �*$&'�'
4'%'�+#1	 #;	 ��'	 3/�#!#%+3	 <.�W1	 !.�'$#?+4'	 4+!).�*!'	 &'1'	 ��#4
��	 +13$'*!'!	 !.!3'��+"+%+�/	 �#	 1#+!'(+14.3'4	 �'*$+1&	 %#!! 	 �.4+#%
�'.$##�#%	 ����*	 @H���P(�H� 

�� �'�'$!	�8	L#�	�8	<�#+	�Z 	W+13	!'%'3�+,'%/	"%#3K!	��'	*3�+#1	#;	�(
)'��/%(�(*!�*$�*�'	 #1	 3#$�+3*%	 1'.$#1! 	 �3+'13'	 ��IP@���
�HI����OI�(�� 

�� �+'$!#1	 C �8	 C#%%'$	 �� 	 �$#��/%*?+!	 #;	 K*1*)/3+1G+14.3'4
#�#�#?+3+�/	 "/	 *	 $*4+#�$#�'3�*1� 	 F'*$	 �'!	 ��I�@H�P�(IP 

�� �$*!*4	 �� 	 W+13�	 �1	 
,'$,+'� 	 �.�$+�+#1	 ���O@�����(�� 
�H �*$'/	L8	V#	N 	�#3*%+2*�+#1	#;	<.�W1(�#4	*14	C1(�#4	+1	 ��'	$*�

3#3�%'* 	 �3�*	 
�#%*$/1&#%	 ����@����I��(I�O 



���

�������	
���������	��	
�
����
������
�
���	��	���	�����	�	������
���������
	����
���������� !"#$% #$& "$	 	 �	 	 '()*+%�	 $',+!�*-!"#$% #$& "$

�O �."+#	 C� 	 �.+2	 �C 	 <�')+3*%	 *1*�#)/	 #;	 '?3+�*�#$/	 '14+1&!	 +1
��'	 4#$!*%	 3#3�%'*$	 1.3%'#.!	 #;	 ��'	 $*��	 4+;;'$'1�+*%	 !/1*��+3
4+!�$+".�+#1	#;	*!�*$�*�'	*)+1#(�$*1!;'$*!'	&%.�*)*�'	*14	,'!+3.%*$
2+13 	 �	 <#)�	 �'.$#%	 ���I@�����H�(�OI 

�� �*/'$!	 �� 	 C'�*%	 ;.)'	 ;','$ 	 �."%+3	 F'*%��	 �'�	 ���I@O����I� 
�P ��*)"*.&�	 ��	 �$ 	 W+13	 *14	 �$'!"/*3.!+! 	 �)	 �	 
�#%*$/1&#%

��IO@����� 
�I �)*$�	��8	N+'	N8	L$+!�	�L
� 	C#4.%*�+#1	#;	+1�+"+�#$/	*14	'?3+�*�#$/

*)+1#*3+4!	 $'3'��#$	 +#1	 3�*11'%!	 "/	 2+13 	 �$#&	 �'.$#"+#%
���H@H�����(HH� 

�� ��'$K	�8	�3��*$2'$	<8	�!.1*!�+)*	L8	�.3�!	L8	�+'&�*$�	Z 	��
�
$'3'��#$	 !.".1+�	 +1	 ��'	 $*�	 �+��#3*)�.!	 ��	 �).1#3/�#3�')+3*%
4+!�$+".�+#1	 #;	 ��	 !.".1+�! 	 �'.$#!3+'13'	 ���P@I���IP(���� 

H� �$#/	 <8	 �'$#!!+	 �8	 �$#3�+*1�2	 �8	 �$''1'%(��'%#1!K+	 C 	 �#�1(
$'&.%*�+#1	#;	<.�W1	!.�'$#?+4'	4+!).�*!'	%'*4	�#	3'%%	4'*��	,+*	��'
1+�$+�'	 #?+4'(�'$#?/1+�$+�'	 �*���*/ 	 �	 �'.$#!3+	 ����@����O�(��� 

H� �*%%''	
�8	�*%3�.K	LF 	��'	"+#3�')+3*%	"*!+!	#;	2+13	��/!+#%#&/ 
��/!+#%	 �',	 ����@P��P�(��I 

H� Z*%%'$	F�8	�#4#;$'/	��8	<�'1	L 	�;;'3�!	#;	�*$*%%'%	 ;+"'$	!�+).%*�+#1
#1	1'.$#1!	#;	$*�	4#$!*%	3#3�%'*$	1.3%'.! 	F'*$	�'!	����@�I����(�P� 


