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Andlise tecidual e celular das branquias de Oreochromis niloticus L. tratadas com
extrato etandlico bruto e fracdes das folhas da pitanga
(Eugeniaunifloral.) - Myrtaceae
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RESUMO: Eugenia uniflora L. (Myrtaceae) € uma planta que ocorre no bioma Cerrado e é utilizada
popularmente no tratamento de diarréias, inflamacdes, hiperglicemia e hipertensédo. Estudos
prévios revelaram atividade antimicrobiana da E. uniflorain vitro. Tendo em vista o uso popular,
este trabalho objetivou avaliar as possiveis atividades celulares e teciduais sistémicas do extrato
bruto e das fracdes das folhas dessa planta em branquias de Oreochromis niloticus L. (tilapia
nilética). Para isso, o extrato etandlico e as fracdes das folhas dessa planta foram administrados
no peixe, por via oral, adicionadas a racéo. Apods um periodo de 24 horas, os peixes foram
sacrificados e o segundo arco branquial de cada peixe foi dissecado, fixado em formalina neutra,
desidratado, incluido em parafina e cortado. Nas analises histolégicas, utilizaram-se tricomico
de Masson e hematoxilina e eosina (HE). Pelas andlises qualitativas na microscopia de luz,
concluiu-se que o extrato etandlico bruto e as fragfes das folhas da E. uniflora apresentaram
efeito sistémico nas tilapias niléticas atingindo as branquias. As a¢8es toxicas como destacamento
e descamacao do epitélio respiratério e hiperplasia das células do epitélio interlamelar, foram
mais pronunciadas nas tilpias que ingeriram maiores concentracdes. Este trabalho colaborou
paraidentificar o efeito vasodilatador dessa planta, e contribuiu para estabelecer a tilpia nilética
como sistema-modelo para testes com principios ativos de plantas. Espera-se, com esses testes,
viabilizar o uso de plantas como medicamentos para tratamentos de peixes, a manutencdo da
saude de animais em cultivo intensivo e extensivo, a partir do qual se possibilite emprego alternativo
aos medicamentos sintéticos.

Palavras-chave: piscicultura, plantas medicinais, tilapia nil6tica

ABSTRACT: Tissue and cell analysis of Oreochromis niloticus L. gill treated with crude
ethanol extract and fractions from pitanga (Eugenia uniflora L.) leaves — Myrtaceae.
Eugenia uniflora L. (Myrtaceae) is a plant found in the Cerrado biome and traditionally used in the
treatment of diarrheas, inflammations, hyperglycemia and hypertension. Previous studies have
revealed in vitro antimicrobial activity of E. uniflora. Considering its popular use, this study aimed
to assess possible systemic cellular and tissue activities of the crude extract and the fractions
from the leaves of this plant on Oreochromis niloticus L. (Nile tilapia) gill. Thus, ethanol extract
and fractions from the leaves of this plant were orally administered to the fish in their rations. After
24 hours, the fish were sacrificed and the second gill arch of each fish was dissected, fixed in
neutral formalin, dehydrated, embedded in paraffin and sectioned. Masson’s trichome and
hematoxylin and eosin (HE) were used in the histological analyses. Qualitative analyses using a
light microscope led to the conclusion that the crude ethanol extract and the fractions from E.
uniflora leaves presented systemic effect on Nile tilapias, affecting the gills. Toxic actions such as
respiratory epithelium detachment and lifting, and hyperplasia of interlamellar epithelial cells were
more pronounced in the tilapias that ingested higher concentrations. This study helped to identify
the vasodilator effect of this plant and contributed to the definition of the Nile tilapia as a model
system for testing plant active principles. These tests are expected to make feasible not only the
use of plants as fish medication but also the maintenance of the health of animals in intensive and
extensive cultures through the possible use of alternatives to synthetic medication.
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INTRODUCAO

No mundo ocidental, principalmente nas
ultimas décadas, observa-se crescente interesse
pelo uso de plantas medicinais e dos respectivos
extratos na terapéutica constituindo em certas
circunstancias, ajuda nos cuidados primarios de
salde e excelente complemento terapéutico,
compativel com a medicina classica (Cunha, 2005).

As plantas produzem uma grande variedade
de metabdlitos com diversas propriedades. Esses
metabdlitos podem ser usados de varias maneiras,
entre elas como promotores de crescimento para
espécies de peixes e como farmacos em piscicultura,
entre outros (Makkar et al., 2007). Dessa maneira, 0
estudo dos produtos vegetais, além de agregar valor
a flora de biomas ameacados de extingdo, como o
Cerrado brasileiro, ainda pode fornecer alternativas
véalidas aos compostos sintéticos, para serem
utilizados em aquicultura.

A Eugenia uniflora (Myrtaceae) é planta que
ocorre no bioma Cerrado e vem sendo estudada
quanto as propriedades farmacologicas, por ser
utilizada popularmente no tratamento de diarréias
(Almeida et al., 1995), inflamacdes (Schapoval et al.,
1994), hiperglicemia (Arrai et al., 1999) e hipertenséo
(Consolini et al., 1999). Ensaios farmacoldgicos
realizados com os extratos das folhas da Eugenia
uniflora permitiram evidenciar atividade inibitéria da
enzima xantina-oxidase por acao dos flavondides
presentes nas folhas (Schmeda-Hirschmann et al.,
1987), a diminui¢do da pressdo sanguinea mediada
pela vasodilatagédo direta e fraca acdo diurética
(Consolini et al., 1999). Observou-se a atividade
antibacteriana dessa planta contra alguns germes
patogénicos (Fadey & Akpan, 1989), a atividade
moderada tanto para S. aureus quanto paraE. coliea
atividade contra algumasleveduras (Holetz et al., 2002).

As atividades de pesquisa que visam ao
desenvolvimento de novas metodologias abrem
perspectivas para aplicacdes de produtos naturais,
como farmacos ou suplementos nutricionais em
piscicultura. A producgéo de pescado e 0 uso como
fonte de proteina animal tém aumentado no Brasil e
no mundo. O Brasil apresenta grande potencial para
a aquicultura, pois possui recursos hidricos
abundantes e grande extensao territorial. Trés quartos
da &rea encontram-se na zona tropical, onde recebe
energia solar abundante durante o ano todo
(Castagnolli, 1992). Os cultivos de tilapia
intensificaram-se particularmente no Nordeste e
Sudeste do pais, aumentando de 35 mil toneladas
em 2001 para 68 mil toneladas em 2005. A producéo
mundial de tilapias cultivadas ultrapassou 2 milhdes
de toneladas, dessa producdo, a tilapia do Nilo,
sozinha, respondeu pela oferta de 1,7 milh&do de
toneladas em 2005. O Brasil &, hoje, o 62 maior
produtor de tilapia cultivada no mundo. Em 2005, a

China foi o maior produtor, com cerca de 980 mil
toneladas (Kubitza, 2007).

Em razéo desse crescimento na producéo
de peixes, é cada vez mais importante que o bem-
estar dos animais em ambientes de cultivo seja
monitorado. Para isso, € necessario entender as
respostas celulares, teciduais e orgéanicas de peixes
guando alimentados com racdes variadas,
suplementos alimentares e farmacos no tratamento
e prevencao de doengas desses animais, bem como
de melhoria da produtividade. Entre estas alternativas
esta o uso de fitofarmacos na piscicultura.

A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) foi o
peixe escolhido por ser, de acordo com Fontainhas-
Fernandes (1998), um bom modelo para estudos
toxicoldgicos. Isso se deve a diversas caracteristicas,
como a alta taxa de crescimento, eficiéncia na
adaptacao a dietas diversificadas, alta resisténcia a
doencas e, para praticas de manuseio, facil
reproducdo em cativeiro e boa tolerancia a ampla
variedade de condi¢ces ambientais.

Ainda, as branquias foram escolhidas para
a avaliacao bioldgica do extrato etandlico bruto e das
fracdes da E. uniflora por serem 6rgéos envolvidos
nas trocas gasosas, no balango &cido-base e no
transporte e excrecdo de compostos azotados (Perry,
1997). Nesse sentido, as altera¢des histologicas da
branquia séo reconhecidas como método rapido e
valido para determinar os danos causados nos peixes
pela exposicéo a diferentes poluentes (Arellano et
al., 1999). Entre elas, podem-se citar o edema e a
hiperplasia epitelial das lamelas secundarias, a
infiltrag&o de células epiteliais, a fusdo lamelar, como
também a morte de células mucosas, devido a longos
periodos de hipersecrecao de muco (Leonardo et al.,
2001). A organizacdo geral das branquias de
teleGsteos baseia-se em sistema de subdivisbes
sucessivas, e 0 epitélio é constituido por diversos
tipos celulares, em particular, por células
pavimentosas de revestimento, células de cloro e
mucosas (Garcia-Santos et al., 2007).

Tendo em vista 0 uso popular da Eugenia
uniflora e a possibilidade do uso na prevengéo e no
tratamento de doencas de peixes na piscicultura, esse
trabalho objetivou avaliar o efeito do extrato bruto e
fracOes das folhas dessa planta na morfologia celular
e tecidual das branquias da tilapia nil6tica.

MATERIAL E METODO

Material botanico
Este material, constituido de folhas da
Eugenia uniflora (Myrtaceae) foi coletado na area rural
do municipio de Goiania-GO, Brasil (16°36°15,1"S e
49°16°0,70" W, a 778m de altitude) no periodo de
fevereiro a abril de 2005 e identificado por especialista
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(Professor Doutor José Realino de Paula), da
Universidade Federal de Goiés. As exsicatas foram
depositadas no herbério dessa instituicéo, sob registro
UFG/29859.

Para a preparacgao prévia dos extratos e das
fracOes, as folhas da Eugenia uniflora foram
dessecadas em estufa com circulacdo de ar a 40°C
e, apos secas, moidas em moinho de facas.

Obtencéo do extrato bruto, das fragbes e do
perfil cromatografico em Cromatografia em Camada
Delgada (CCD)

O extrato bruto foi extraido do p6 das folhas
da Eugenia uniflora com etanol 95%, a temperatura
ambiente, até a exaustéo. O extrato foi concentrado
em rotaevaporador a temperatura de 40°C,
constituindo o extrato etandlico bruto.

Para a obtencéo das fracdes, o extrato
etandlico bruto foi solubilizado em metanol, ao qual
foi adicionada agua destilada, até obtencéo da solugéo
MeOH/H,O 7:3. A solugéo resultante foi extraida,
sucessivamente, trés vezes com hexano, cloroférmio
e acetato de etila. As fragdes hexanica, cloroférmica,
e acetato de etila foram concentradas em
rotaevaporador, a temperatura de 40°C (Ferri, 1996).

Para a realizacdo da CCD, as trés fracdes
foram redissolvidas em etanol absoluto e aplicadas
na cromatofolha de aluminio contendo silicagel 60
F254 (MERCK).

As analises cromatogréaficas foram
realizadas tendo como fase mével as seguintes
misturas de solventes: acetona/tolueno/acido formico
(3:3:1), acetato de etila/acido férmico/acido acético
glacial/agua (100:11:11:27), acetato de etila/metanol/
agua (100:13,5:10), cloroférmio/acido acético glacial/
metanol/agua (64:32:12:8) e acetato de etila/acido
formico/agua (90:5:5). Para a revelacdo dos
cromatogramas, utilizaram-se FeCL/HCI, vanilina/
H,SO,, KOH a 10%, NP 1% (acido difenilborico a 1%
em metanol)/PEG (polietilenoglicol) 4000 a 5% em
etanol, UV. As cromatoplacas, apds a aplicagao dos
reveladores, foram observadas em luz visivel e UV
(254 nm e 365 nm) e analisadas de acordo com as
descri¢cdes de Wagner & Bladt (2001).

Modelo experimental

O experimento foi realizado no periodo de
marco a junho de 2007 no Setor de Piscicultura da
Escola de Veterinaria da Universidade Federal de
Goias. Semanalmente, foram medidos o pH, a
temperatura, o teor de amdnia e a quantidade de
oxigénio na dgua dos tanques de 100 L com o Card
Kit da Alfakit (Brasil).

As tilapias niléticas machos com
comprimento de 18 cm a 26 cm e peso médio de 243
g £ 67,4 g foram mantidas em tanques de 100 L
supridos com &gua bem aerada, na propor¢éo de 100
L hora?! (sistema raceway), e alimentadas diariamente
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as 9 h e as 16 h com racao extrusada flutuante
Cardume 32 (VB, Brasil) com diametro de 4mm a 6
mm e 32% de proteina. Cada peixe ficou em uma
caixa com dois peixes menores por uma semana
antes do experimento, para adaptacdo ao novo
ambiente.

Um dia antes do experimento, a quantidade
dos extratos e das fragdes foi calculada de acordo
com o peso do animal e, posteriormente, diluida em
etanol a 96% e embebida em racéo, previamente
pesada. O etanol foi totalmente evaporado a
temperatura ambiente e a racdo novamente pesada.
O numero de péletes contendo o extrato bruto e as
fracdes foi calculado com base no consumo de
péletes diario dos peixes durante a semana de
adaptacdo. No dia do experimento, administraram-
se, em média, dois a trés pelets contendo o material
na dosagem adequada para cada peixe. Apés a
ingestdo dos péletes que continham o extrato
etandlico ou as fragdes, os animais foram alimentados
normalmente.

Para a analise experimental, foram formados
11 grupos com cinco peixes cada. Ao grupo um
administrou-se 280 mg kg do extrato etandlico bruto;
aos grupos dois, trés, quatro administrou-se a fragéo
hexano; aos grupos cinco, seis e sete, a fracdo
cloroférmio; aos grupos oito, nove e dez, a fragédo
acetato de etila. Administraram-se as tilapias trés
concentracdes de cada fragdo, 70 mg kg?, 140 mg
kg e 280 mg kg*. Cada experimento teve um grupo
controle (grupo 11). As tildpias receberam os
tratamentos apos periodo de 18 horas em jejum.

Os peixes foram insensibilizados por
hipotermia em &gua e gelo na proporg¢éo 1:1 e, depois,
foram decapitados rapidamente [método recomendado
pelo Ministério da Agricultura do Brasil (Brasil, 1995)]
24 horas ap0s o tratamento. Para a microscopia de
luz, o segundo arco branquial foi dissecado, fixado
em formalina neutra, desidratado, incluido em parafina
e cortado com espessura de 3 pm. Os métodos gerais
de andlise utilizados foram o tricomico de Masson e
a HE. Posteriormente, os cortes foram desidratados,
as laminas montadas em Entellan (Merck-USA) e fez-
se a analise qualitativa do material ao microscépio
de luz. O registro fotografico desse material foi
realizado no fotomicroscopio Olympus CH-30.

Os experimentos descritos foram realizados
de acordo com os principios éticos para a pesquisa
animal determinados pelo Colégio Brasileiro de
Experimentacdo Animal (COBEA).

RESULTADO

O rendimento do extrato etandlico bruto das
folhas da E. uniflora foi de 25,78% e o das fra¢ées foi
de 13,8% para a frac&o hexano, 11,7% para a fracédo
cloroférmio e 9% para a acetato de etila. A anélise em
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CCD indicou a presenca de flavonoides nas fragcbes
acetato de etila e cloroférmio, de taninos na fragéo acetato
de etila e de terpenos nas fracdes hexano e cloroférmio.

No experimento realizado, o teor de amonia
na dgua permaneceu constante em um valor de 0,5mg
L*, oteorde O, varioude 59mgO,L*a6,5mgO,L%
o pH foi de 6,5 e atemperatura da 4gua ficou em média
a 23°C. Nenhum peixe morreu durante o periodo do
experimento.

As branquias do grupo controle apresentaram
epitélio com altura normal, distribuicéo lamelar padrao
com curvatura normal e a presenga de muco no espaco
interlamelar. Neste espaco, observaram-se células do
cloro claras e escuras e varias células mucosas. As
lamelas estavam revestidas por células pavimentosas
e, ho interior, foi possivel detectar a presenca de capilares
sinusoides revestidos com o endotélio e células em
pilastra (Figura 1A).

FIGURA 1. Branquias de tilapias niléticas do grupo controle e tratadas com extrato etandlico bruto, fragdo hexano,
fracdo cloroférmio e fracéo acetato de etila da E. uniflora. A. Grupo controle (Masson). Presenca de capilares
sinusoides revestidos com o endotélio e células em pilastra (Cp). B. Extrato etandlico bruto 280 mg kg* (HE).
Nota-se destacamento do epitélio respiratério em toda a superficie das lamelas. C. Fragao hexano 280 mg kg*
(HE). Observam-se intensa dilatacédo e congesté@o vascular no vaso central do filamento, desarranjo da regiao
interlamelar e hiperplasia das células da regido interlamelar. D. Fragdo cloroférmio 140 mg kg*. Filamento
intermediario de branquias. (HE). Lamelas com seus capilares congestos, com intensa altera¢céo em sua curvatura
e aparente fusdo lamelar. E. Fracao cloroférmio 70 mg kg* (Masson). EGCs no conjuntivo do rastelo. F. Fragao
acetato de etila 280 mg kg* (HE). Hiperplasia das células do epitélio interlamelar, descamacao do epitélio respiratorio.
Ca = capilar sanguineo; Ce = Célula epilelial; Cp = Célula em pilastra; EGC = célula granular eosinofilica; Ei =
epitélio interlamelar; Er = epitélio respiratorio; FI = fusdo lamelar; V = vaso central do filamento. Barra =40 um (B,

C, D, EeF). Barra=100 pum (A).
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O rastelo era composto por um epitélio
estratificado, lamina basal evidente, células mucosas,
algumas com disposicao superficial. Foi possivel
observar, no arco branquial muasculo estriado
esquelético, células adiposas, artérias e veias.

Nos peixes que receberam 280 mg kg* do
extrato etandlico bruto da E. uniflora, observaram-se
rastelo branquial com a presenca de células mucosas
volumosas liberando produto de secrecéo, lamina basal
bem definida e infiltrado celular rico em células
granulares eosinofilicas (EGCs) no conjuntivo e
invadindo o tecido epitelial.

Detectaram-se aparente dilatacdo e
congestéao vascular no vaso central do filamento e nos
capilares das lamelas. O espaco interlamelar
apresentou-se desorganizado e com a presenca de
células mucosas liberando produto de secre¢éo. Em
algumas regides, detectou-se aparente hiperplasia das
células do epitélio interlamelar. Também se verificou
destacamento do epitélio respiratério em toda a
superficie das lamelas (Figura 1B).

Observaram-se no arco branquial dos peixes
tratados com a fragcdo hexano da E. uniflora na
concentracdo de 70 mg kg?, tecido 6sseo, vaso
sanguineo, tecido muscular esquelético com infiltrado
celular rico em EGCs, algumas degranulando-se. O
rastelo branquial apresentou-se com muitas células
mucosas e observaram-se algumas EGCs no
conjuntivo. Nas tilapias que receberam 140 mg kg* e
280 mg kg* dessa fracéo, as EGCs estavam no arco
branquial e no conjuntivo, invadindo o epitélio de
revestimento do rastelo e migrando para a superficie
do epitélio.

Nos peixes que receberam a menor
concentracdo, detectaram-se a dilatacdo e congestao
vascular no apice das lamelas e a hiperplasia das
células do epitélio interlamelar. Visualizou-se grande
distribuicao de células mucosas no espaco interlamelar
nas tildpias que receberam as trés concentracdes.
Verificaram-se, nas lamelas das branquias dos animais
gue ingeriram 140 mg kg* e 280 mg kg*, destacamento
total do epitélio respiratdrio, congestdo sanguinea,
dilatacdo dos capilares, descamacéo superficial do
epitélio e desordem das células que constituem essas
estruturas. Observaram-se desarranjo e hiperplasia das
células do epitélio interlamelar nos peixes que
receberam as concentra¢cbes de 140 mg kg e 280
mg kg e perda do eixo de organizag&o das lamelas
dos que receberam a maior concentracéo (Figura 1C).
Nas tilapias tratadas com 280 mg kg%, verificaram-se
a existéncia de muitas células do cloro do tipo claras
no espaco interlamelar, intensa dilatacéo e congestéo
vascular no vaso central do filamento (Figura 1C).

Astilapias que receberam 70 mg kg* da fragao
cloroférmio da E. uniflora apresentaram lamelas com
curvatura normal, vasos intumescidos, congestos de
sangue e descamacdo intensa do epitélio de
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revestimento. Observou-se, nos peixes que receberam
as trés concentracoes, epitélio interlamelar rico em
células mucosas na superficie.

Nos animais tratados com 140 mg kg* dessa
fracdo, observaram-se, no epitélio interlamelar, células
ricas do cloro claras e escuras e EGCs distribuidas no
tecido conjuntivo interlamelar. Em algumas regides, as
lamelas estavam com os capilares congestos, com
intensa alteracéo na curvatura e aparente fusdo lamelar
iniciada da superficie mais externa paraa maisinterna;
em outras regides, notou-se rigidez das lamelas com
perda de curvatura e descamacgéo das células
pavimentosas das lamelas. Também se detectou epitélio
interlamelar com regides vacuolizadas (Figura 1D).

No grupo tratado com 280 mg kg%,
observaram-se alteracéo da curvatura, dilatacdo e
congestdo dos vasos e desorganizagao das lamelas.
Verificaram-se hiperplasia das células do epitélio
interlamelar, descamacao das células pavimentosas
e pequeno destacamento do epitélio respiratdrio. Nesse
grupo, o epitélio interlamelar apresentou-se com varias
células do cloro claras e escuras.

Nos grupos tratados com 70 mg kg, 140 mg
kg* e 280 mg kg, verificaram-se, na regido do arco
branquial, arteriolas e veias e, no rastelo, células
mucosas. EGCs foram encontradas no arco branquial,
no conjuntivo e no epitélio do rastelo (Figura 1E).

Os animais que receberam 70 mg kg* da
fracdo acetato de etila da E. uniflora apresentaram
congestao vascular e vasodilatagcdo no vaso central do
filamento e nos capilares das lamelas e, em algumas
regibes, esta dilataco foi mais acentuada na porgcéo
basal dessas estruturas. Observaram-se descamacao
do epitélio pavimentoso, destacamento do epitélio
respiratorio das lamelas, hiperplasia das células do
epitélio interlamelar e presenca de EGCs no espago
interlamelar e de neutrdfilo na regido subepitelial das
lamelas.

Notaram-se, nos peixes que receberam 140
mg kg da fracéo acetato de etila, epitélio interlamelar
com presenca de EGCs, células mucosas e células
do cloro. Observaram-se altera¢gfes da curvatura das
lamelas, algumas apresentando aspecto rigido, com
descamacao e destacamento do epitélio respiratorio
da base até aregido intermédia, pequena congestao
vascular e dilatacdo de capilares. Essa dilatacéo foi mais
acentuada na regido apical. Também se verificaram
dilatacdo e congestéo vascular no vaso do filamento.

Os animais tratados com 280 mg kg dessa
fracdo apresentaram intensa desorganizacdo do
epitélio interlamelar e perda do eixo de organizacéo
das lamelas. Foram detectadas hiperplasia das células
do epitélio interlamelar, intensa descamacao do
epitélio respiratorio (Figura 1F), grande quantidade
de células mucosas e presenca de células do cloro
escuras no espaco interlamelar. Também se
verificaram dilatac&o e congestéo vascular no vaso
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do filamento e nos capilares das lamelas.
Observaram-se grande quantidade de células
mucosas e EGCs, algumas degranulando-se na
regido do rastelo branquial e do conjuntivo das tilapias
gue receberam a fracao acetato de etila nas trés
concentracdes. Verificaram-se arco branquial com
tecido ostedide, feixes de fibras musculares, tecido
adiposo e vaso sanguineo de grande calibre.
Percebe-se que em todos os tratamentos,
houve relacéo direta entre 0 aumento das concentractes
das fracOes e as reacgdes e alteracdes mais severas
em nivel celular e tecidual nas branquias das tilapias.

DISCUSSAO

Observou-se, no arco branquial e no rastelo,
a presenca de EGCs, com algumas migrando do
conjuntivo para o epitélio do rastelo, e de grande
guantidade de células mucosas volumosas no rastelo
em todos os peixes tratados. EGCs também foram
identificadas no tecido interlamelar nos animais
tratados com 140 mg kg* e 280 mg kg* da fracéo
cloroférmio e nas trés concentra¢des da fracao
acetato de etila. As EGCs sdo mononucleares e
contém granulos eosinofilicos proeminentes.
Caracteristicas citoquimicas e o envolvimento em
reacdes patoldgicas levaram a sugerir que as EGCs
dos teledsteos sdo analogas aos mastécitos dos
mamiferos e estdo envolvidas nos mecanismos de
defesa. A degranulacdo das EGCs precede a
migracdo dos neutrdfilos no sitio inflamatério
(Matsuyama & lida, 1999). Supde-se, portanto, que
0 extrato bruto e as fragbes, em especial a fracédo
cloroférmio nas maiores concentracdes e a fracéo
acetato de etila, possuem substancias irritantes que
desencadeiam processo inflamatério com maior
intensidade no rastelo e com menor intensidade nos
filamentos branquiais.

Verificaram-se dilatacdo e congestao
vascular com intensidades diferentes nos capilares
das lamelas nos peixes que receberam o extrato
etandlico bruto e as fragBes hexano, cloroférmio e
acetato de etila nas trés concentragées. Observou-se
dilatagdo no vaso central do filamento apenas nos
peixes que receberam o extrato bruto, a concentracéo
de 280 mg kg*! da fracdo hexano e todas as
concentracdes da fragdo acetato de etila. Resultados
semelhantes, como vasodilatacdo do seio venoso
central e da regido basal do eixo vascular das lamelas
foram observados por Garcia-Santos et al. (2007) em
tilpias niléticas expostas ao cadmio e por Figueiredo-
Fernandes et al. (2007) em branquias de tilapias
niléticas expostas a diferentes concentracdes de
cobre. Sugere-se que a vasodilatacio promovida por
essa planta seja pela acéo local no vaso,
provavelmente por irritacio das paredes, pois essa
acao também foi observada nos vasos das branquias

expostas aos agentes toxicos, como o cadmio e o
cobre.

Notaram-se hiperplasia das células do
epitélio interlamelar nas branquias dos peixes que
receberam o 280 mg kg? do extrato bruto da E.
uniflora, todas as concentragfes das fracdes hexano
e acetato de etila e 280 mg kg da fragéo cloroférmio;
e desorganizacao do epitélio interlamelar nos que
receberam o extrato bruto, a fragdo hexano, 140 mg
kgt e 280 mg kg* da fragao cloroférmio e 280 mg kg*
da frac&o acetato de etila. Detectaram-se alteracéo
da curvatura das lamelas nas tilapias que ingeriram
140 mg kg* e 280 mg kg das fragbes cloroférmio e
acetato de etila; descamacao do epitélio em todos
os tratamentos, com excecdo do tratamento com
extrato bruto e da fracdo hexano namenor concentracao;
elevacao do epitélio respiratdrio nos peixes tratados com
extrato bruto, com 140 mg kg* e 280 mg kg* da fracéo
hexano, com 280 mg kg* da frag&o cloroférmio e com
todas as concentracfes da fragdo acetato de etila.
Alteracdes similares foram encontradas por Garcia-
Santos et al. (2007) em tilapias nildticas expostas
ao cadmio, como proliferagao do epitélio filamentar,
destacamento do epitélio lamelar associado a edema
intersticial pronunciado; por Jiraungkoorskul et al.
(2002) em branquias de tilapias nildticas expostas
ao herbicida Roundup, como espessamento do
epitélio lamelar primario, fusdo da lamela secundéria,
edema e elevacao epitelial; por Figueiredo-Fernandes
et al. (2007) em branquias de tilapias nil6ticas
expostas a diferentes concentra¢es de sulfato de cobre
como edema, elevacao do epitélio lamelar. Supde-se,
portanto, que o extrato bruto e as fragdes, principalmente
nas maiores concentragdes, séo toxicos para as células
e os tecidos branquiais da tilapia nil6tica.

A andlise em CCD indicou a presenca de
flavondides nas fragdes acetato de etila e cloroférmio,
de taninos na fragc&o acetato de etila e de terpenos nas
fragBes hexano e cloroférmio. Alguns medicamentos
sao elaborados com base em flavondides, em particular
para o tratamento de doencgas circulatérias e da
hipertenséo arterial, agindo como cofator da vitamina
C. Outras pesquisas sugerem que alguns flavondides
sao0 responsaveis por agao antitumoral consideravel e
podem agir como antivirais, anti-hemorragicos,
hormonais, antiinflamatérios, antimicrobianos e
antioxidantes (Zuanase & Montana, 2004; Cunha,
2005). Plantas ricas em taninos sdo empregadas pela
medicina tradicional no tratamento da diarréia,
hipertenséao arterial, reumatismo, hemorragias, feridas,
gueimaduras, problemas estomacais, problemas
renais e do sistema urinario, processos inflamatorios
em geral (Santos & Melo, 2004) e como antissépticos
(acdo antibacteriana e antifingica) (Cunha et al.,
2003; Cunha, 2005). A presenca desses compostos
pode justificar o uso popular da E. uniflora no
tratamento de diarréias (Almeida et al., 1995),
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inflamacdes (Schapoval et al., 1994), hiperglicemia (Arrai
etal., 1999) e hipertenséo (Consolini et al., 1999), como
antisséptico, além de explicar a acdo vasodilatadora
encontrada no presente estudo, principalmente nas
tilapias tratadas com a fracéo acetato de etila.

O extrato etandlico bruto e as fragbes das
folhas da E. uniflora apresentaram efeito sistémico
nas tilapias niléticas e atingiram as branquias. As
acoOes toxicas foram mais pronunciadas nas que
receberam maiores concentracdes e reduzidas nas
gue receberam concentragbes menores.

Este trabalho contribuiu para estabelecer a
tilapia nilética como sistema-modelo para testes de
principios ativos de plantas. Espera-se, em um futuro
proximo, viabilizar o uso de plantas como medicamentos
para o tratamento de peixes, a manutengao da salde
de animais em cultivo intensivo e extensivo, a partir
do qual se possibilite emprego alternativo aos
medicamentos sintéticos.
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