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COMPARACAO DE METODOS PARA AVALIACAO DA
QUALIDADE FISIOLOGICA EM SEMENTES DE CALENDULA !

MARIA ANGELICA MOREIRA SILVEIRA?, FRANCISCO AMARAL VILLELA3, MARIA ANGELA ANDRE TILLMANN?

RESUMO - A caléndulaGalendula officinalisL.) € uma planta com propriedades medicinais
utilizada na producao de fitoterapicos e na industria de cosméticos. A semente € insumo basico,
devendo atender aos requisitos de qualidade fisiol6gica para garantir o estabelecimento de cultivos
com alta produtividade. Para avaliar a eficiéncia de métodos que permitam separar lotes de sementes
de caléndula em niveis de vigor, foram utilizados quatro lotes com diferentes origens e tempos de
armazenamento. Os lotes foram avaliados qualitativamente pelos testes de germinacéo, teor de
agua das sementes, peso de matéria seca das sementes, peso de 1000 sementes, primeira contagem
da germinacao, emissao de raiz primaria, condutividade elétrica, emergéncia de plantulas, indice
de velocidade de emergéncia das plantulas, comprimento de plantulas, peso de matéria verde e
seca de plantulas. Os testes de primeira contagem da germinacdo, emissao da raiz primaria e
indice de velocidade de emergéncia das plantulas permitem a separacéo dos lotes de sementes de
caléndula em niveis de vigor. A combinagdo das informacgdes fornecidas pela comparacdo de
médias e pela andlise de correlagdo entre diferentes testes de vigor e o teste de emergéncia em
campo possibilita melhor avaliagdo da qualidade de sementes.

Termos para indexag&@alendula officinalid., sementes, vigor.

COMPARISON OF METHODS TO EVALUATE THE
PHYSIOLOGICAL QUALITY IN SEEDS OF CALENDULA

ABSTRACT - CalendulaGalendula officinalis..) is a plant with medicinal properties used in
phytotherapic production and in the cosmetic industry. Seed is the basic input, so requirements of
physiological quality to guarantee the establishment of cultivations with high productivity is
essencial. Four lots were used with different origins and storage times of storage to evaluate the
efficiency of methods that allow separation of lots of calendula seeds in vigor levels. The lots were
evaluated using germination test, seed moisture content, seed dry matter weight, weight of 1000
seeds, first count of the germination test, emission of primary root, electrical conductivity, seedling
emergence, speed of seedling emergence, seedling length, seedling green matter and dry matter
weight. The tests of first count of the germination, emission of the primary root, and speed of
seedling emergence index allowed the separation of the lots in vigor levels. The combination of
the information supplied by the comparison of averages and for the correlation analysis between
different vigor test and seedling emergency facilitates better evaluation of the seed quality.

Index termsCalendula officinalid., seeds, vigor.

INTRODUCAO
A caléndula Calendula officinalid_.), planta de jardim
1 Aceito para publicagiio em 18.08.2002. gue produz grande numero de flores de colorido brilhante
2 Eng*Agre, Dr?, Depto. de Fitotecnia, FAEM/UFPel; Cx. Postal 354, 96010Pp0r um longo periodo, é originaria da Europa Meridional e
900, Pelotas-RS; e-mail: angelica.sul@terra.com.sul regides mediterraneas orientais que, além da utilizac&o orna-

3 Prof. Adjunto, Dr., Depto. de Fitotecnia, FAEM/UFPel. Cx. Postal 354 .o P . . .
96010-900, Pelotas-RS; e-mail: matilman@uipel.tche.brMeNtal, tem uso culinario e terapéutico tradicionais. O oleo

bloisvillela@uol.com.br da semente é constituido por 60% de acido caléndico, o qual
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pode ter aplicacdes na fabricacdo de tintas e coberturas, aostéria verde ou seca, num mesmo periodo de tempo, sédo
mética e alguns produtos industriais de fibra sintéticaonsideradas mais vigorosas (AOSA, 1983), sendo este
(Mirza,1996). parametro também utilizado como um dos testes de vigor.

Esta espécie, bem como outras espécies medicinais, v&egundo Dan et al. (1987), isto ocorre em fungdo das semen-
sendo estudada para ser utilizada com outros propdsitos, caem apresentarem maior suprimento de reservas nos tecidos
para o controle de fitonematdides, através de seus exsudatesarmazenamento, portanto, maior massa e maior capacida-
radiculares conforme Hackney & Dickerson(1975), Harroode de transformacéo destas reservas em substancias incor-
& Huettel (1991) e Frighetto & Zavatti (1994). poraveis pelo eixo embrionario.

O géneroCalendula,a exemplo de grande numero de A qualidade das sementes depende de todo o histdrico
espécies da familia das compostas (Asteraceae), apresquae a sua producao como a escolha da gleba, a preparacao e a
sementes com polimorfismo acentuado, ligado a posi¢éo fiatilidade do solo, a semeadura, a condugéo da lavoura quan-
semente dentro do capitulo, conforme relatado por Heyn teta aspectos sanitarios, as condi¢des climaticas durante a for-
al. (1974). Esta heterogeneidade quanto & forma e ao tamza¢do da semente antes e durante a colheita, 0 manuseio e
nho das sementes néo facilita a conducéo de testes paaasporte, o beneficiamento e armazenamento (Mc Gee, 1995).
avaliar a qualidade fisiol6gica das sementes e nem a observa- Considerando o crescente interesse na utilizacdo de plan-
¢&o dos resultados de tais testes. tas de caléndula, tornam-se importantes tanto a caracteriza-

Ha vérios testes que determinam a qualidade das semeée da qualidade de suas sementes, através de testes de ger-
tes, como o teste de germinagdo sob condi¢fes controladafacdo e vigor, como a obtencédo de informag6es sobre a
o qual é muito Util para avaliar a capacidade de germinacéaficiéncia e rapidez de diferentes testes de vigor para aferir a
mas nao fornece informacdes sobre o vigor das sementpglidade das sementes desta espécie. Desta forma, o objeti-
(Bewley & Black, 1994). Sementes com elevado grau deo deste estudo foi comparar diferentes métodos de avalia-
umidade e baixo conteldo de matéria seca na sua compa@sie da qualidade fisiol6gica de lotes de sementes de caléndula
¢ao, segundo Popinigis (1985) geralmente apresentam ba&a&stabelecer o teste mais eficiente e, que tenha alta correla-
porcentagem de germinacgdo. Assim, os testes de vigor sgm com o teste de emergéncia em campo, para separagdo de
um instrumento importante, como adjuntos ao teste de géotes em niveis de vigor.
mina¢éo na pesquisa sobre qualidade de sementes (Hampton
& Coolbear, 1990). MATERIAL E METODOS

Dentre estes testes esta a comparagdo da porcentagem
de plantulas normais na primeira contagem do teste de ger- O trabalho foi conduzido no Laboratério Didatico de
minacdo, conforme Nakagawa(1994), o que possibilita dénalise de Sementes e na casa de vegetacao do Departamen-
terminar o vigor relativo entre lotes de sementes. Tambémi@de Fitotecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel,
emissdo da raiz primaria permite comparar o vigor entre ds. Universidade Federal de Pelotas (UFPel), no periodo de
lotes, pois o0 Unico estadio da germinacao que é possivel fildho de 2001 a novembro de 2001.
terminar precisamente é o seu final, com a emergéncia do Foram utilizados quatro lotes de sementes de caléndula
eixo (usualmente a radicula) através dos tecidos da semeiwie diferentes origens e condi¢cbes de armazenamento: lote 1
assim se tem a conclusdo da germinacdo (Bewley & Blagiroduzido em 1999, sob condi¢bes de campo em Itapud- RS
1994). coletado com 67% de germinacéo; lote 2 produzido em 2000,

Outro teste de vigor € o de condutividade elétrica, quem casa de vegetagdo do Departamento de Fitotecnia da
indica a qualidade fisiol6gica da semente baseada na lixiviagdgPel, apresentando as sementes recém-coletadas 63% de
de solutos pelas membranas celulares. No processo giErminag¢do, ambos mantidos, respectivamente, por um peri-
embebicdo, as sementes com membranas danificadas lixiviaao de 24 e 10 meses em camara fria e seca (18°C e 40%
solutos citoplasmaticos no meio liquido. Os solutos lixiviadosIR); lote 3 e lote 4, importados da Dinamarca e da Franca
com propriedades eletroliticas possuem cargas elétricas qara 2001, comercializados em latas hermeticamente fecha-
podem ser medidas com um condutivimetro de acordo caias, trazendo no rétulo a porcentagem de germinacao de 82%
Krzyzanowski et al. (1991) . e 68%, respectivamente,.

As amostras de sementes que originam plantulas com Os lotes foram avaliados através dos seguintes para-
maiores valores de comprimento da parte aérea e pesondetros: a) porcentagem de germinagdo determinada através
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do teste de germinacéde conduzido utilizando quatro repe- gens diariaglo numero de plantulas normais emergidas até
ticdes de 50 sementes colocadas em caixas “gerbox” solXEdias; hxomprimento de plantulas- realizado juntamen-

duas folhas de papel mata-borrdo umedecidas com 2,5 vegom o teste de emergéncia, sendo as plantulas coletadas,
0 seu peso em 4gua “, com pré-esfriamento a 5°C por 7 diagnsuradas com régua e o resultado expresso em cm/plantula;
para superacdo de dorméncia, conforme Brasil (1992). Aspeso de matéria verde e seca de plantulasonduzido de
sementes foram mantidas em germinador a temperaturaatmrdo com Nakagawa (1994), com determinacao, aos 21 dias
20°C e iluminagdo constante com avaliagdo da germinacapds a semeadura, do peso de matéria verde de plantulas, do
aos 14 dias da embebicao e o resultado expresso em porqaso de matéria seca, apos serem submetidas a secagem em
tagem; b)teor de agua das sementesmedido conforme estufa a 70°C, por 72 horas e os resultados expressos em mg/
Brasil (1992), utilizando duas subamostras de 100 semenfdéntula

colocadas em capsulas de aluminio em estufa a 105°C + 3°C, Os dados médios dos lotes, em cada paradmetro analisa-
por 24 horas e 0s resultados expressos em porcentagemga)foram submetidos a analise de variancia e testes de corre-
peso de matéria seca das sementesonduzido conjunta- lac&@o entre os parametros analisados. As médias foram com-
mente com a determinac&o do teor de agua das sementes, gpéadas pelo teste de Duncan, ao nivel de probabilidade de
as duas subamostras de 100 sementes serem submetida%§Zonta et al., 1984).

secagem a 105°C + 3°C, por 24 horas e obtendo a média do

peso das subamostras expresso em granpesd) de 1000 RESULTADOS E DISCUSSAO

sementes foram utilizadas oito subamostras de 100 semen-

tes, de acordo com Brasil (1992) e os resultados expressos Os valores médios de peso de mil sementes, peso seco
em grama,; eprimeira contagem da germinagdgoara veri- das sementes, teor de dgua e condutividade elétrica, mostra-
ficar a porcentagem de plantulas normais, foi conduzido juglos na Tabela 1, permitiram observar que houve diferencas
tamente com o teste de germinagdo, com avaliagdo aos semificativas entre os lotes no peso de mil sementes, teor de
dias ap6s a instalacao do teste de germinagéo e os resultaps das sementes e condutividade elétrica durante 3h e 24h.
expressos em porcentagemefhissdo de raiz primaria- O peso seco das sementes diferiu somente entre os lotes 1 e
verificada, apds a superacdo de dorméncia através do p4éO lote 1 apresentou os maiores valores de peso de mil se-
resfriamento a 5°C por 7 dias, pela contagem das sementesntes e peso seco das sementes e, segundo Irigon & Mello
que apresentaram 1mm de raiz primaria e os resultados €k995), o peso das sementes é relatado como uma das causas
pressos em porcentagem;ogpndutividade elétrica- foram  morfolégicas que podem afetar o vigor e assim, influenciar
utilizadas quatro subamostras de 25 sementes, colocadasranqualidade. Conforme Popinigis (1985) e Carvalho &
copos plasticos contendo 50 ml de agua deionizada, cddakagawa (2000), uma semente atinge seu maximo vigor
embebicdo por 24 horas, a temperatura de 25°C, conformeando apresenta seu maximo peso de matéria seca, poden-
metodologia descrita por Vieira (1994). A leitura foi realiza€o, apés esse ponto, sofrer decréscimo do peso, como resul-
da em condutivimetro CD-21 marca Digimed e resultaddado de perdas em matéria seca pela respiracdo da semente.
expressos em mS/cm/g de sementes; h)

teste de emergéncia de plantulascon-
duzido com quatro subamostras de 25 s
mentes colocadas a temperatura de 10°C

dABELA 1. Dados medios de peso de mil sementes, peso seco das sementes,
teor de 4gua e condutividade elétrica de lotes de sementes de

) e ) caléndula.

em bandejas plasticas, contendo areia

peneirada em malha 2.38 mm Peso de mil Peso seco daﬁ_ , Condutividade elétrica
e eor de agua Sicmig)

autoclavada e seca, com avaliagdo dad-0teS ~ sementes  sementes (%) C 9

plantulas normais emergidas aos 21 dias @ ©@ 3h 24h

apos semeadura e os resultados expres- 1 10,42a 0,95a 86 ¢ 585,19 b 628,22 b

sos em porcentagem; iidice de velo- 2 8,88 b 0,71ab 10,7a 1217,36 ¢ 132525 c

cidade de emergéncia das plantulas 3 791 ¢ 0,74ab 92 b 600,51 b 68530 b

conduzido, de acordo com Nakagawa 564 d 057 b 8 d 404,352 461,97a

CV(%) 3,74 15,31 1,71 15,61 15,76

(1994), juntamente com o teste de emer=
géncia de plantulas, realizando-se conta-Comparagées de médias pelo teste de Duncan (5%). Letras mintisculas na coluna.

Revista Brasileira de Sementegol. 24, n° 2, p.24-30, 2002



QUALIDADE DE SEMENTES DE CALENDULA 27

No processo respiratério ocorre diminuicdo das reservas aasmercializagdo seja feita em latas hermeticamente fechadas,
muladas na semente, utilizadas na promocdo da germinagégerminacao foi menor que a indicada no rétulo conforme
e no desenvolvimento inicial de plantula (Carneiro & Aguiaranalise realizada em agosto e setembro de 2001, respectiva-
1993). mente, 82% e 68%. No lote 1, armazenado por um periodo
O lote 2 mostrou valores superiores aos outros lotes de 24 meses, observou-se acentuado decréscimo na porcen-
teor de agua e condutividade elétrica e no lote 4 foi possitagem de germinacéo inicial (67%), diferindo, significativa-
verificar os menores valores para os dados médios do pesaukente, dos lotes 3 e 4 que foram importados, bem como do
mil sementes, do peso seco das sementes, do teor de aglaies2 armazenado por um periodo de dez meses.
da condutividade elétrica das sementes. A determinacdo da Dados médios de germinagdo fornecem informacdes so-
condutividade elétrica possivelmente foi afetada pelo tambre a capacidade germinativa dos lotes, mas os dados de pri-
nho das sementes e seu teor de 4gua, conforme Vanzolinh&ira contagem de germinacao, emissao de raiz primaria de
Nakagawa (1998) e Vieira & Carvalho (1994), ndo permitinplantulas indicaram a superioridade do lote 2 com relacéo
do inferéncias sobre diferengas de vigor entre os lotes, paigs lotes 1, 3 e 4, & excecao do teste de emergéncia de plantulas
0S que possuiam maior peso seco (lotes 1, 2 e 3), indicatiyoe foi semelhante para os lotes 2 e 4. O teste de primeira
de maior vigor, foram os que tiveram maiores valores dmntagem da germinacdo pode ser considerado um teste de
condutividade elétrica indicativos de maior deterioragdo dasgor pois, sabe-se que com a deterioracdo da semente, a ve-
lotes de sementes. Além disto, a variacdo de tamanho, fortnaidade de germinacéo decai e isto € possivel de ser verifi-
e coloracdo das sementes dentro dos lotes pode ter deterrado antes de se observar a porcentagem final de germina-
nado alguma alteracéo no resultado do teste de condutividad®. Assim, as amostras com maior porcentagem de germi-
elétrica. Vanzolini & Nakagawa (1998) estudando a conduragdo na primeira contagem, podem ser consideradas mais
tividade elétrica em sementes de amendoim, concluiram gugorosas que aquelas de germinacao mais lenta (Heydecker
a comparacdo de gendétipos de amendoim pelo teste eteal., 1973 e Matthews, 1980).
condutividade elétrica sofre a interferéncia da diferenca de Conforme Spinola et al. (1998), estudando a compara-
tamanho das sementes. Nogueira (1993) verificou que a a#o entre métodos para avaliacdo do vigor de sementes de
loragéo do tegumento das sementes de feijéo teve grandedanoura, verificaram que o da primeira contagem, onde se
fluéncia nos resultados deste teste, pois dos cinco cultivastém a porcentagem de plantulas normais, dada a facilida-
testados, 0s que apresentavam sementes pretas mostradande execucdo, pode ser utilizado para obtencédo de infor-
sempre maiores valores de condutividade elétrica, provavehacdes preliminares sobre o vigor dos lotes, apesar da bai-
mente decorrente de um maior contetdo percentual de lignixka sensibilidade do teste em detectar pequenas diferencas de
no tegumento (Kannenber & Allard, 1964), o que em soja faiigor.
observado influenciar, existindo uma relagéo inversa entre 0 Observando os dados médios no teste de emergéncia de
conteudo de lignina do tegumento e a taxa de condutividagintulas (Tabela 2), verifica-se que o lote 2 apresentou mai-
elétrica da solucdo de embebicdo da semente (Panobiancoretalor que os lotes 1 e 3. A tendéncia dos quatro lotes apre-
al, 1999). Segundo Vieira (1994), mesmo que os resultadssntarem baixos valores na porcentagem de emergéncia de

da condutividade elétrica sejam apresen-
tados em base de peso, reduzindo o efef*BELA 2. Dados médios de porcentagens de germinacéo, primeira conta-
do tamanho, isto ndo soluciona completa- gem da germinacdo, emissao de raiz primaria e emergéncia de

plantulas em lotes de sementes de caléndula.
mente o problema.

Pelos dados mostrados na Tabela 2, a

Primeira contagem Emissdo de raiz Emergéncia de

o , Germinacdo o s - A
porcentagem de germinacéo do lote 2 foi Lotes (%) da gegmlnaQaO P“Taﬂa plagtmaS
de 66%, havendo aumento de trés pontos (%) (%) (%)
percentuais sobre a germinacéo inicial 1 32 b 30 ¢ 26 ¢ 20 b
(63%), ap6s o armazenamento em camara 2 66a 64a 64a 49a
fria e seca no periodo de 10 meses apds a 3 gga gg E ié bC ég bb
coleta, confirmando dados obtidos por a a

CV (%) 18,17 18,14 21,28 37,68

Bass (1980) em sementes de caléndula
Nos lotes comerciais 3 e 4, embora &Comparagdes de médias pelo teste de Duncan (5%). Letras mindsculas na coluna.
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plantulas pode estar ligada & temperatura (10°C) utilizada réncia do conteddo de agua das plantas que pode ser variavel
conducdo do teste para simular as condigbes de semeadentie elas (Vieira & Carvalho, 1994).

em campo na época recomendada de cultivo. O estresse oca- Assim, 0s testes de primeira contagem, emissdo de raiz
sionado pela baixa temperatura pode alterar a germinacfoimaria e IVE destacaram o lote 2 como o de maior qualida-
reduzindo a velocidade de emergéncia (Dias & Mantovanile. Os outros trés lotes variam em qualidade dependendo do
Alvarenga, 1999). Este teste é considerado o melhor indicatiteste empregado.

para inferir sobre o vigor de lotes, pois na sua execucdo de- A Tabela 4 mostra os coeficientes de correlagédo simples
vem ser utilizadas condigBes que simulam aquelas, as quaigre as determinacgdes realizadas em quatro lotes de semen-
as sementes estardo sujeitas por ocasido da semeaduraesnde caléndula, expressando o grau de associacgéo linear entre
campo. as variaveis.

As determinacdes de peso de matéria verde e matéria Os dados referentes a germinacéo permitem apenas ava-
seca e comprimento de plantulas (Tabela 3) néo foralar a capacidade germinativa dos quatro lotes de sementes,
parametros eficientes para determinar a qualidade fisiologiohservando-se diferenga menor significativa apenas para o
das sementes dos diferentes lotes. Embora o peso frescoldés 1, entretanto, € possivel verificar a alta correlacéo entre
plantulas permita estimar o acimulo de matéria translocadata variavel e a emergéncia de plantulas (r=0,85).
ou sintetizada na planta, apresenta o incoveniente da interfe- Considerando as variaveis que permitem a caracteriza-

cao fisica dos lotes, teor de agua e

TABELA 3. Dados médios de peso de matéria verde de plantulas, peso de matéri®€S0 de mil sementes, verificou-se nos
seca de plantulas, comprimento de plantulas e indice de velocidade ddotes de sementes em embalagens her-

emergéncia (IVE) em lotes de sementes de caléndula. meticamente fechadas, uma variacéo
Peso de matéria Peso da matéria seca Comprimento de 1.4 pgntos per.centuals, a qual pode
Lotes verde de plantulas  de plantulas de plantulas IVE ter ocasionado diferenca nos resulta-
(mg) (mg) (cm) dos em algumas determinagdes de vi-
1 50625.0a 3825.0a 5.770ab 0.26 ¢ 90r, evidenciando a superioridade do
2 62475,0a 3850,0a 6,085ab 0,72a lote 4, com menor teor de agua. As-
3 59425,0a 4700,0a 5253 b 0,25 ¢ sim, observa-se a alta correlagdo com
4 61050,0a 4500,0a 6,515a 0,54 b a condutividade elétrica (r=0,96), um
CV(%) 21,44 19,11 11,36 39,07 indicativo do grau de deterioragdo das

* ComparacgOes de médias pelo teste de Duncan (5%). Letras minUsculas na coluna. membranas que expressa o potenual

TABELA 4. Coeficientes de correlacdo simples (r) entre os dados obtidos nos testes para avaliacdo da qualidade
fisioldgica em lotes de sementes de caléndula.

P.1000 PSS TA CE G PCG ERP EP PMV PMS CP

PSS 0,9345

TA 0,4690 0,1428

CE 0,4138 0,0635 0,9678

G -0,4165 -0,6975 0,6070 0,6322

PCG -0,4042 -0,6995 0,6030 0,6627 0,9898

ERP  -0,2448 -0,5648 0,6017 0,7409,8577 0,9210

EP -0,2930 -0,6032 0,5577 0,7027 0,8562 0,9209 0,9985

PMV  -0,6741 -0,8794 0,3359 0,3729 0,9522 0,9386 0,7747 0,7897

PMS -0,7376 -0,5665 -0,4572 -0,5799 0,1694 0,0676 -0,2739 -0,2430 0,3908

CcP -0,4851 -0,5490 -0,2554 -0,0120 0,2042 0,3225 0,5572 0,5916 0,3213 -0,2179
IVE  -0,2986 -0,5873 0,4574 0,63580,7627 0,8470 0,9794 0,9854 0,7144 -0,3114 0,7117

* significativo a 5% de probabilidade, pelo teste t, a n-2 G.L.

P.1000: Peso de mil sementes; PSS: Peso seco de 100 sementes; TA: Teor de agua; CE: Condutividade elétrica; G: Gernfniagéiop ROGagem da
germinacdo; ERP: Emissdo de raiz primaria; EP: Emergéncia de plantulas; PMV: Peso de matéria verde; CP: Compriments; de¢filandite de
velocidade de emergéncia.
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de armazenamento dos lotes. J4, o peso de mil sementes teveOs melhores resultados obtidos no lote 2 podem ser jus-

alta correlacdo positiva (r=0,93om o peso seco das se-tificados com base nos critérios de producéo e colheita, foi

mentes, pois em sementes mais pesadas verifica-se maonduzido em casa-de-vegetagcdo e as sementes colhidas na

acumulo de reservas. Como estas determinagdes, porcematuracao fisiologica.

gem de germinacéo, teor de agua e peso de mil sementes ndoOs lotes utilizados neste estudo eram heterogéneos em

fornecem informacdes sobre a capacidade de estabelecimedirios aspectos como origem, atributos genéticos e fisicos,

to de um stand uniforme de plantas em nivel de campo, paempo e tipo de armazenamento, tornando mais complexa a

a comparacgdo da qualidade fisiologica entre os lotes, torreemparacao da qualidade entre os lotes. Carvalho &

se necessaria a realizagdo de testes de vigor que tenham N#tkagawa (2000) colocam que a origem da semente pode ter

correlacdo com o teste de emergéncia de plantulas. grande influéncia sobre seu comportamento, pelo menos,
O teste de emergéncia de plantulas apresentou alta cdurante a germinagéo. Spina (1984) comenta que em lotes de

relacdo com a germinagéo (0,86*), primeira contagem (0,929ementes, com alta homogeneidade, o teste padrao de germi-

emissdo de raiz priméaria (0,99%), e indice de velocidade decéo € significativamente correlacionado com a emergéncia

emergéncia (0,98*). Os lotes apresentaram baixos valores rmbeampo, mas, em lotes heterogéneos, os testes de vigor apre-

resultados do teste de emergéncia de plantulas, caracterizegntam melhor correlagcdo com o desempenho das sementes

do lotes de baixo vigor. Verificou-se que o teste de emergéne campo, ou seja 0 estabelecimento de um stand uniforme

cia quando utilizado isoladamente, apenas separou os lotesplantas.

em dois niveis de vigor, entretanto quando foram estabelecidas

as correlagbes com emissao de raiz primaria, primeira conta- CONCLUSOES

gem e indice de velocidade de emergéncia, possibilitou a

identificacao de trés niveis de vigor, verificando-se a supefi-Os testes de primeira contagem da germinacéo, emissao de

oridade do lote 2, o lote 4 apresentando vigor intermediario eraiz primaria e indice de velocidade de emergéncia permi-

os lotes 1 e 3 com menor vigor. tem a separagdo dos lotes de sementes de caléndula em
Dentre os testes baseados no crescimento de plantulasmiveis de vigor;

peso de matéria verde das plantulas correlacionou-se poditia combinacao das informac6es fornecidas pela compara-

vamente com germinacao (r=0,95*), primeira contagem ¢do de médias e pela analise de correlacéo entre os testes

(r=0,94*), emisséao de raiz primaria (r=0,77*) indice de velo- de vigor e o teste de emergéncia de plantulas no campo

cidade de emergéncia (r=0,71*), e emergéncia de plantulagossibilita melhor avaliacdo da qualidade de sementes.

(r=0,79*) . Enquanto o comprimento de plantulas teve corre-

lacdo alta apenas com o indice de velocidade de emergéncia

(r=0,71*) apresentando correlacao nao significativa (r=0,59*)

com a emergéncia de plantulas. ASSOCIATION OF OFFICIAL SEED ANALYSTSSeed vigour
A andlise geral dos dados obtidos permite verificar questing handbook East Lasing, 1983. 88p. ( AOSA. Contribution,

nem todas as determinagfes realizadas foram eficientes p%@?i

separar os lotes de sementes de caléndula em niveis de vigé&$S, L.N. Flower seed storageSeed Science & Technology

bem como ndo apresentaram alta correlagdo com o testeZ§8Ch. V.8, n.4, p. 591- 599, 1980.

emergéncia. Cabe salientar que o teste de condutividade &ENINCASA, M.M.P.Andlise do crescimento de plantasiogoes

trica necessita adequacéo na metodologia, devido & variadds'cas- Jaboticabal: FUNEP, 1988. 42p.

do tamanho e constituicdo do tegumento das sementes, pREVLEY, J.D. ; BLACK, M. Seeds physiology of development

- ;. . and germination. 2 ed. New York: Plenum, 1994. 445p.
ser utilizado nesta espécie, assim como o0s testes baseados e
taxa de crescimento de plantulas, por estarem sujeitos & v&RWELL, R.G.S.Plant physiology. (2. ed). New York: McMillan,

~ . . . L . 1979. 726p.
acOes ambientais Mas através da combinacdo das informa-
\SIL. Ministério da Agricultura e Reforma Agrariaegras para

¢0es da comparagao de medias e correlagdo dos testes de nalise de semente®Brasilia;: SNDA/DNDV/CLAV, 1992. 365p.

centagem da germinagdo, primeira contagem da germinagao,
RNEIRO, J.G.A. ; AGUIAR, I.B. Armazenamento de sementes.

emissao de raiz primaria, indice de velocidade de emergenﬁ'@AGUlAR, B PINA-RODRIGUES, F.C.M. : FIGLIOLIA,

com o teste de emergéncia de plantulas foi possibilitadaygg (Ed.). Sementes florestais tropicais Brasilia:ABRATES,
classificagdo dos quatro lotes em trés niveis de vigor. 1993. p.333-350.
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