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AVALIACAO DA QUALIDADE DE SEMENTES DE  EUGENIA PLEURANTHA
(MYRTACEAE) PELO TESTE DE RAIOS X™.

TATHIANA ELISA MASETTO? ANTONIO CLAUDIO DAVIDES,
EDVALDO APARECIDO AMARAL DA SILVA?, JOSE MARCIO ROCHARRIA®.

RESUMO - O teste de raios X € uma ferramenta (til para avaliar a qualidade fisica de sementes florestais, que pode ser
afetada pela ocorréncia de sementes vazias, infestacéo por insetos e alteragdes fisicas. Objetivou-se, com este estudo,
verificar a eficiéncia do teste de raios X na avaliagdo dos danos internos em semeogEniepleuranthabem

como examinar a consequéncia destes danos na germinacdo. SemEnfggEnde pleuranthdoram colocadas em

suportes de isopor e expostas a diversas intensidades de radiacdo (35, 45, 50 e 60 Kvp), com duracao de 45 e 60
segundos para determinar o padrao de raios X. De acordo com a anatomia visualizada nas radiografias, as sementes
foram classificadas em Sementes Cheias e Sementes Infestadas. Em seguida, as sementes foram submetidas ao teste de
germinagao em substrato sobre areia a 30°C sob luz branca constante. A intensidade de radiagdo de 50 Kvp no tempo
de exposicao aos raios X de 60 segundos permitiu a visualizacé@o nitida dos danos internos causados por infestacdo de
insetos nas sementes. Os danos internos causados por larvas observados nas radiografias impedem a germinacgao das
sementes d&ugenia pleurantha

Termos para indexagéo: Danos internos, germinacao, sementes florestais.
EVALUATION OF SEED QUALITY INEUGENIA PLEURANTHA(MYRTACEAE)BY X RAY TEST.

ABSTRACT - The Xray test is a useful tool to evaluate seed physical gtiaditycan be &cted by the occurrence

of empty seeds and the presence of insects and physical alterations. The objective of this study was also to investigate
the efficiency of the X ray test in the evaluation of internal damage in seeds of Eugenia pleurantha, as well as to examine
the consequence of this damage in the germination. Seeds of Eugenia pleurantha were placed in supports and exposed
to several radiation intensities (35, 45, 50 and 60 Kvp) for 45 and 60 seconds to determine the X ray pattern. According
to the anatomy visualized in the X rays, the seeds were classified as full seeds and infested seeds. The seeds were
submitted to the germination test with sand as substratum placed at 30°C under continuous light. The 50 Kvp radiation
intensity and a 60 second exposure to the X rays allowed clear visualization of the internal damage caused by the
presence of insects in the seeds. The internal damage caused by insects fitagentagleuranthaeed germination.

Index terms: internal damage, germination, forest seeds.
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INTRODUCAO gualidade é essencial para o0 emprego desta espécie el
programas florestais.

O teste de raios X é um método nao destrutivo usadoA aplicacdo da técnica de raios X pode contribuir para
para andlise das caracteristicas internas das sementesp g@atrole da qualidade das sementeE.daeuranthaja
compreendem a anatomia e os defeitos internos, alénfde ndo existem estudos na literatura sobre a metodologi
mudancas morfoldgicas que ocorrem durante a maturapaea realizacao do teste nesta espéoavia, a eficiéncia
e agerminacao (197 1991). Esse teste vem sendo utilizaddo teste depende de procedimentos especificos para
com varias finalidades, como visualizacdo de danespécie em estudo, como a determinag¢do do melhor temp
mecanicos ou causados por insetos (Battisli £2000) ou € intensidade de radiacéo a que as sementes ficam expost:
ainda decorrentes de outros fatores adversos pré e giégante a execugdo do teste.
colheita, deteccdo de anormalidades em embrides,Diante do exposto, objetivou-se, com este trabalho,
determinacéo do estadio de desenvolvimento das semeagtdgdar a eficiéncia do teste de raios X na avaliacéo dos
(Machado, 2002). A técnica de raios X pode também s$&nos internos em sementesEilgenia pleuranthabem
aplicada na identificagdo de embrides mutantes (Bial, et como verificar a consequiéncia destes danos na germinagac
1993) e na selecdo de sementes cheias de aveia (Craviotto
et al., 2002), aroeira (Machado e Cicero, 2003), candeia MATERIAL E MET ODOS
(Tonetti, 2004) e ipé (Oliveira at., 2004).

As espécies florestais sdo caracterizadas pela grand&oram coletados frutos maduros com auxilio de podéo
ocorréncia de predacdo, sementes vazias e ma formagBma plastica de 15 matrizes naregido de Lavras, localizad:
do embrido, entre outros. Dessa forma, o teste de raios 20&ul de Minas Gerais (21°14'S, 45°00'W). Apds a coleta,
recomendado pela IT(1999) como uma técnicaos frutos permaneceram armazenados na camara fria (8°C
promissora no controle de qualidade de sementes 428UR) do Laboratorio de Sementes Florestais do
espécies arboreas. Departamento de Ciéncias Florestais da Universidade

Embora exista a necessidade de conservagdo de fokderal de Lavras (UFLA), MG, durante dois meses. O
ex situdas espécies florestais nativas, as limitagdes em rak&oeficiamento consistiu da maceragao dos frutos maduros
do pouco conhecimento referente as caracteristica® peneira, sob agua corrente de modo a separar a
morfoldgicas das sementes de tais espécies sdo um entsaveentes dos residuos e secagem das sementes a som
para o processo de conservacdo. Dessa forma, h@égue o excesso de agua fosse eliminado, de acordo col
necessidade de aprimorar as técnicas referentes a avaliagd@comendacGes de Davidealet(1995).
da qualidade de sementes das espécies florestais nativd® grau de umidade foi determinado pelo método da
para que o processo de armazenamento e propagacioeséjda a 103°+2°C por 17 horas (Brasil, 1992), com quatro
realizado com sucesso. repeticdes de dois gramas de sementes. Os resultados fora

Muitas espécies do géneEugenia,pertencentes a calculados com base no peso das sementes imidas.
familia Myrtaceae, apresentam potencial nos programas ddnicialmente, foi realizado o teste de germinagdo com
recomposicdo ambiental, pela capacidade de recuperag@atro repeticdes de 25 sementes, as quais foram
ndo somente da flora, como também da fauna por atrai@dgsinfestadas com hipoclorito de sédio 2% por 2 minutos e
passaros e outros animais (Malufief 2003). As espéciescolocadas sobre areia autoclavada dentro de caixas
pertencentes a esse género também s&o caracterizadagfgdticas, em camara BOD sob 30°C e luz constante. Par:
valor comercial, nutritivo e potencial farmacolégico que realizacéo do teste de raios X, primeiramente foi
apresentam (Silva at., 2003). determinada a melhor combinagéo de intensidade de

A Eugenia pleuranth@ conhecida como pitanga-dofadiacao (35, 45, 50 e 60 Kvp) e tempo de exposicao (45 €
mato e cafezinho e tem ocorréncia no sudeste e no sub@osegundos). Utilizou-se o equipamento Faxitron HP
Brasil (Davide efl., 1995). E uma espécie propagada porodelo 43855AX.
sementes, portanto, a utilizacdo de sementes com altaApos a escolha das melhores intensidades e tempos d
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exposicao, o teste de raios X foi realizado utilizando-se umaPorém, ao executar o teste de raios X com sementes
amostra aleatéria de 400 sementes posicionadas sahremetidas a desidratacao (5,0% de umidade), estudos
suporte de isopoEm seguida, de acordo com a visualizaggweliminares indicaram que ndo foi possivel observar os
da anatomia interna pelas radiografias, as sementes fodatalhes da morfologia interna das semente€de
classificadas como sementes cheias e sementes infestatlasrantha
(com danos causados por larvas ou que apresentavam larvA dificuldade de observacdo dos detalhes das
no interior das sementes). As sementes foram ent@acteristicas morfolégicas do embrido também pode ser
identificadas e submetidas ao teste de germinacdo da measgociada ao fato do embrido deugenia ser
forma citada anteriorment@ teste teve a duracdo de 9@onferruminado, conforme descrito por Barroso (1991), ou
dias e os numeros de sementes com protrusao radicidaja, os cotilédones apresentam-se aderidos, sem vestigio
plantulas normais e sementes mortas foram anotadas. de eixo hipocotilo-radicula, sugerindo a presenca de tecido
Os dados obtidos no teste de germinacédo forameristematico nao diferenciado.
submetidos a analise de variancia e as médias dosDe acordo com os resultados do teste de germinagao
tratamentos comparadas pelesiie de Tikey, usando o (Tabela 1), constatou-se que nem todas as sementes da

programa estatistico SI8R. categoria sementes cheias (Figura 1C) (68,75%)
germinaram e formaram plantulas normais (Figura 1E). A
RESULTADOS E DISCUSSAO presenca de sementes mortas, geralmente, ocorre por

apresentarem-se em estadios mais avancados de
As sementes d&ugenia pleuranthaapresentaram deterioragdo (& der Bug, 1994).
grau de umidade de 35,5% e germinacdo inicial de 87%. AObservou-se que 31,0% das sementes correspondiam a
combinacao de 50Kvp por 60 segundos foi considerada cooadegoria sementes infestadas. As larvas presentes nas
a melhor combinacado de intensidade de radiacéo e terspmentes (Figuras 1B e 1D) foram identificadas, no
de exposicao das sementes a radiacao, por permitir niflpartamento de Entomologia da UFLA, como
visualizacao das estruturas internas das sementegedgencentes a ordem Coleo6ptera, gérigmachids A
possibilitar a identificacdo dos danos que ocorrem pdeteccdo das larvas ndo é presumivel pela visualizagcdo
infestacdo nas sementes (Figura 1D). As demadsterna das sementes, evidenciando a importancia do teste
combinacdes testadas ndo possibilitaram a observacaodmraios X para diagnosticar material infestado, assim como
danos ou larvas presentes nas sementes. relatado para sementes do gén€assia(Kapur etal.,
Contudo, néo foi possivel inferir sobre a presenca 8602).

anormalidades relacionadas a morfologia do embrido comoOs resultados de germinacéo referentes a categoria
nos trabalhos realizados com sementes de milho (Ciceseeentes infestadasafielal) revelaram que a presenca
Banzatto Junigr2003), canafistula (Oliveira at., 2003), de larvas e de danos causados pelas mesmas resultou em
aroeira-branca (Machado & Cicero, 2003) e ipé-roxosementes mortas (Figura 1F). Pela andlise radiogréfica,
amarelo (Oliveira eal., 2004), em razéo ao alto grau déambém foi observado que as larvas ocuparam mais de 50%
umidade apresentado pelas sementes reduzir a densididgecidos internos das sementes e, provavelmente, a perda
Optica dos tecidos (Simak, 1991). Essa caracteristica implitza capacidade germinativa das sementes ocorreu devido
no baixo potencial de resolucdo na diferenciacdo das fato das larvas terem consumido as reservas das
formatos e detalhes internos das sementes (Figura 1Cselnentes ou, mesmo, causarem danos severos ao eixo
habilidade de retencdo de agua pelas sementes vidveieemrionario. Resultados semelhantes foram encontrados
relacdo as sementes mortas permite distingcdo entrepas Battisti etal. (2000) em sementes de cipreste
densidades radiograficas das mesmas e, dessa form@ upressus semperensL). De acordo com estes autores,
avaliacdo de sementes ndo germinadas ao final do teste dével de infestacéo das sementes afetou significativamente
germinagéo (Simak ei., 1989). a germinagdo das sementes e esté diretamente relacionado

com a disseminacao de fungos na semeadura desta espécie.
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FIGURA 1. Sementes d&ugenia pleuranthavisualmente intactas (A, B), classificadas pela analise radiografica,

de acordo com a anatomia interna, em Semente Cheia (C) e Semente Infestada (D). (E) - plantula normal
originada de uma semente cheia; (F) - semente morta ao final do teste de germinacao com sementes infestadas
UFLA, Lavras, MG, 2005.

TABELA 1. Porcentagem de germinagéo para cada categoria de semente€dgenia pleurantha,dentificadas
pelo teste de raios X. PR-protrus@o de radicula, PN-plantulas normais, SM-sementes mortas. UFLA, Lavras,
MG, 2007.

Categoria PR PN SM
Cheias 34 a 35a 31la
Infestadas Ob Ob 100 b

Médias seguidas pela mesma letra na coluna (para cada categoria) nao diferem entresiepidikey, a 5 % de probabilidade.
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A presenca de sementes infestadas por insetos teWNTBERNATIONAL RULES FOR SEED TESTING - I3V Seed
mesmo efeito prejudicial sobre a qualidade do lote quedgiénce and &chnology Zurich, 1999. 333p. Supplement.
presenca de sementes vazias. Sementes que CONMTERNATIONAL RULES FOR SEED TESTING —IST Tree
excrementos de insetos e larvas séo faceis e rapidamengsshrub seed handbookZurich, Switzerland, 1991. paginagéo
detectadas por meio da analise radiografica e, dessa forfgguiar
€ possivel prevenir a transferéncia de sementes contekd@UR, M.L.; SHASHI-BHALLA; VERMA, B.R.; BHALLA, S.
insetos maléficos de uma regido para outraA]9P91). Bruchids associated witbassiaspp. seeds and their quarantine

Assim, o teste de raios X foi eficiente em estud&é’gnificance Indian Journal of Entomology, New Delhi, v 64,
relacionados as sementes Hagenia pleurantha N4, p. 471-47, 2002
auxiliando na selecéo de lotes e reduzindo a obtencadWRCHADO, C.F. Metodologia para a conducéo do teste de

sementes infestadas ou que apresentem danos causgggunacao e utilizacgo do teste de raios X para a avaliacéo da
por insetos gualidade de sementes de aroeira-branchithraea molleoides

(Vell.) (Engl.).2002. 51f. Dissertacéo (Mestrado)- Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, SP

MACHADO, C.E; CICERO, S.M. Aroeira-brancd.ithraea

) . o molleoideqVell.) Engl. — Anacardiaceae) seed quality evaluation
O teste de raios X € eficiente na avaliacéo de_darlﬂﬁthe X-ray testScientia Agricola, Piracicaba, 60, n.2, p. 393-
causados por infestagdo em sementesdgenia 397, abrjun. 2003.

pleurantha MALUF, A.M.; BILIA, D.A.C.; BARBEDO, C.J.Drying and
A presenca de larvas e de danos causados p&l@sage of Eugenia involucrata DC. SeeSsientia Agricola,
mesmas afeta a germinacgéo, reduzindo a qualidade do Rit&cicaba, V60, n. 3, p. 471-475, July/Sept. 2003.
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