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RESUMO

Objetivou-se avaliar as etapas de producao de feno
de capim Tifton 85 adubado com cinco doses de
nitrogénio apds cada corte sob a forma de ureia em
cobertura. A desidratagdo da primeira colheita
ocorreu durante seis dias em galpdo, em funcdo
das condi¢cdes climaticas, e a desidratacdo da
segunda colheita ocorreu a campo durante dois
dias. O delineamento experimental foi em blocos
ao acaso com parcelas subdivididas no tempo,
sendo as parcelas (5bm x 3m) as doses de
nitrogénio (0; 25; 50; 75 e 100kg heolheita!) e

as subparcelas as etapas de producdo de feno
(corte, enfardamento e armazenamento). O
nitrogénio aumentou a altura e producdo de
matéria seca por hectare, os teores de proteina
bruta (PB) e de proteina insolivel em detergente
acido (PIDA) e neutro (PIDN). A secagem em
galpdo durante seis dias foi insuficiente paraajue
forragem atingisse 850g kgle MS no momento

de enfardar. Entre a etapa de corte e 30 dias de
armazenamento, o feno desidratado em galp&o
aumentou os teores de fibra em detergente neutro,
de fibra em detergente de acido, a PIDA, PIDN e a
lignina e ocorreu um decréscimo de 18,9% nos
teores de PB. Ocorreu reducdo da digestibilidade
in vitro da matéria seca (DIVMS) em 32,72%
entre a etapa de corte e 30 dias de armazenamento
para o feno seco em galpdo, enquanto que néo
houve alterago significativa na DIVMS e PB para
o feno seco em dois dias a campo.

Palavras-chave: Cynodon
qualidade de volumosos

spp., fenacdo,

SUMMARY

This study aimed to evaluate the stages of
production of Tifton 85 hay fertilized with five
rates of nitrogen after each cutting in the form of
urea in coverageThe dehydration of the first
harvest took place for six days in a shed due to
weather conditions and the dehydration of the
second harvest occurred in the field during two
days.The experimental design was a randomized
block design with split plot, and the plots (5m x
3m) were the doses of nitrogen (0, 25, 50, 75 and
100kg hd crop) and the subplots steps hay
production (cutting, baling, and storagéjhe
nitrogen increased the height and dry matter
production per hectare, the crude protein (CP) and
acid detergent insoluble protein (PIDA) and
neutral (NDIP).The drying in a shed for six days
was insufficient for the material to reach 850¢ kg
DM at the time of balingBetween the stages of
cut and 30 days of storage, the hay dehydrated in
shed increased levels of neutral detergent fiber,
detergent fiber acid, the PIDA, NDIP and lignin
and decreased in 18.9% the CP levels. Ocurred a
decrease in in vitro digestibility of dry matter
(DM) in 32.72% between the step of cut and 30
days of storage for dry hay in the shed, whilegher
was no significant change in IVDMD and CP for
dry hay in two days in the field.

Keywords: Cynodonspp., haymakingyuality of
forage
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INTRODUCAO

A fenagdo é a conservagdo do valor
nutritivo da forragem por meio da

rapida desidratacdo, a qual reduz as
perdas no processo de producao de feno
em funcdo da paralisacao da atividade

respiratoria das plantas e dos
microrganismos. (CALIXTO JUNIOR
et al, 2007). Varias gramineas

forrageiras bem adaptadas ao clima
tropical e subtropical podem ser
utilizadas para produzir feno, e entre
estas se destaca o Tifton 85yfiodon
spp), principalmente pela sua alta
produtividade e valor nutricional.

Para que o capim-tifton 85 expresse seu
potencial de producdo de matéria seca,
doses altas de adubo nitrogenado é um
dos fatores importantes (CORREA et
al., 2006), bem como compreender seu
crescimento em diversas condi¢cdes de
manejo e solo (PEREIRA et al., 2012).
Na producdo de pastagens, o
ecossistema do ciclo do nitrogénio (N) é
composto por solo-planta-animal e
necessita da intervencdo do homem no
sentido de garantir a sustentabilidade
por meio da aplicacdo de N parcelado,
para se evitar perdas principalmente por
volatilizacdo e por lixiviagdo, com o
objetivo de obter maior eficiéncia de
utilizacdo do N pelas plantas forrageiras
(COSTA et al., 2006).

O nitrogénio provoca um incremento no
teor da proteina bruta (PB) (RIBEIRO
& PEREIRA, 2010) e melhora na
digestibilidadein vitro da matéria seca
(DIVMS), devido ao aumento da
participacdo das folhas na matéria seca
total da planta (CECATO et al., 2001).
A aplicagdo de nitrogénio também
promove acumulo de tecidos fibrosos,
como FDN e FDA que possui
correlacéo negativa com a
digestibilidade (RIBEIRO & PEREIRA,
2010).

Por outro lado, a concentracdo de FDN,
FDA, lignina (LIG), proteina insoluvel
em detergente neutro (PIDN) e &cido
(PIDA) também podem aumentar se o
enfardamento e armazenamento do feno
ocorrer com teores de umidade acima de
150g kg* e desta forma, reduz os
nutrientes digestiveis totais (NDT) e a
digestibilidade (COBLENTZ &
HOFMANN, 2009; TURNER et al.,
2002).

Objetivou-se com esse trabalho avaliar
os efeitos de cinco doses de nitrogénio e
de trés etapas do processo de fenagao
(corte, enfardamento e 30 dias de
armazenamento) com desidratacdo a
campo e em galpdo, na composicao
bromatoldgica e digestibilidade de feno
de capim Tifton 85.

MATERIAL E METODOS

conduzido em
na Fazenda
Carlos dos

O experimento foi
condicbes de campo,
Experimental Antonio
Santos Pessoa, pertencente a
Universidade Estadual do Oeste do
Parana, campus de Marechal Candido
Rondon, possuindo como coordenadas
geograficas latitude 24 33" 40"S,

longitude 54 04’ 12” W e altitude de

420m. O clima local, classificado
segundo Koppen ¢é do tipo Cfa
subtropical com chuvas bem

distribuidas durante o ano e verdes
guentes. As temperaturas meédias do
trimestre mais frio variam entre 17 e

18°C, do trimestre mais quente entre 28
e 29 °C e a temperatura anual entre 22 e
23°C. Os totais anuais médios normais
de precipitagdo pluvial para a regiao

variam de 1.600 a 1.800mm, com

trimestre mais 0Umido apresentando
totais variando entre 400 a 500mm

(lapar, 2006).

O solo da area experimental ¢é

classificado como Latossolo Vermelho
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Eutréfico (EMBRAPA, 2006) e possui
as seguintes caracteristicas quimicas: P
(Extrator Mehlich) - 8,15mg df) MO
23,92g dn; pH CaC}h 0,01 mol L%
H+Al - 4,30 cmol dm® AI®* (KCI 1
mol L") - 0,05 cmaldm™; K ( Extrator
Mehlich) - 0,23 cmeldm™; C&* (KCI 1

mol L) — 3,62 cmal dm®; Mg?* (KCI

1 mol LY - 1,69 cmaldm®;; SB — 5,54
cmok dm®, CTC — 9,84 cmaldm* V —
56,30%; Al m=0,89%; Cu (Extrator
Mehlich) — 6,30; Mn (Extrator Mehlich)

- 1,4; Zn (Extrator Mehlich) - 63,00, Fe
(Extrator Mehlich) — 25,10 e argila —
6509 kg".

O experimento foi instalado no campo
de producdo de feno implantado em
2004 comCynodonsp. cv. Tifton-85,
constituido de quatro blocos com dez
unidades experimentais de 15(Bm x
5m). O experimento teve inicio no dia
30 de outubro de 2010 com o corte de
uniformizacdo da forrageira e término
em 11 de janeiro de 2011. As condi¢bes
climaticas durante o periodo estédo
demonstradas na Figura 1. Os cortes
foram realizados com intervalos de 35
dias de rebrota. A desidratacédo em cada
colheita foi diferente, sendo na primeira
colheita realizada durante seis dias em
galpdo, em razdo da ocorréncia de
chuvas e da segunda colheita durante
dois dias a campo (Tabela 1).

O delineamento experimental adotado
para as analises bromatoldgicas e teores
de matéria seca foi em blocos
casualizados em parcelas subdivididas
no tempo (BANZATTO & KRONKA,
2006), sendo cinco doses de N (0; 25;
50; 75 e 100kg hY na parcela (5m x
3m) e trés etapas de fenacéo
(imediatamente ap6s o0 corte, no
enfardamento e 30 dias apbés o
armazenamento) na subparcela, com
quatro repeticbes. Para a producao de
matéria seca por hectare e DIVMS as

parcelas foram os dois cortes e as
subparcelas as doses de N, utilizando a
forragem apdés o corte. Para a
determinacdo da DIVMS foi utilizada a
técnica de Tilley & Terry (1963D teor

de matéria seca dos residuos da
digestibilidade foi analisado segundo
Association of Official Analytical
Chemists (AOAC, 1980).

Durante a desidratacéo da forragem, foi
realizado o revolvimento e viragem do
material diariamente, no horario entre
10:00 e 15:00 horas.

A altura do capim Tifton 85 foi
mensurada no dia da colheita em quatro
pontos distintos de cada subparcela com
auxilio de régua graduada em
milimetros. A coleta de material para
determinar a producdo de matéria seca
total e composi¢édo quimica foi estimada
por meio de amostragem com um
guadro metalico com area conhecida
(0,25nf) repetidos duas vezes em cada
unidade experimental, aproximadamente
a 5cm de altura do nivel do solo. As
amostras foram identificadas e embaladas
em sacos de papel, pesadas e colocadas
em estufa com ventilacdo forcada e
mantidas sob temperatura de 55°C por
72 horas para secagem.

Apds a secagem em estufa das amostras
de cada etapa de fenacdo (corte,
enfardamento e 30 dias de
armazenamento), as amostras foram
moidas em moinho tipo Willey, com
peneira de 30nesh e armazenadas em
sacos plasticos devidamente identificados
para avaliacdo dos teores de matéria seca
(MS), matéria mineral (MM), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), proteina
insoluvel em detergente neutro (PIDN),
proteina insolivel em detergente &cido
(PIDA), proteina bruta (PB), lignina
(LIG), celulose (CEL) e hemicelulose
(HEM) (SILVA & QUEIROZ, 2009).
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Tabela 1Dados climaticos no periodo de cortes e secagerplaaiss de capim Tifton 85 (Marechal Candido Rondevereiro de 2011)

Data Temperatura do ar (° Umidade relativa do ar (¢ Tempereura ponto orvalho (°C Veloc. Radiacéo Chuva
Médiz Max. Min. Médie Max. Min. Médie Max. Min. Ventc (KJI/m?) (mm)
1° corte 35 dia— secagem em galp
06/12/2011 22.¢ 28,¢ 17,2 85,2 97,C 65,(C 20,z 23t 16,€ 3,k 20699,55 0,C
07/12/2010 23,7 27,9 20,7 88,7 96,0 75,0 21,7 24,019,0 4,3 19179,964 33,0
08/12/2010 23,1 27,5 20,0 92,3 97,0 76,0 21,7 24,719,1 1,8 13200,972 38,0
09/12/2010 25,1 31,4 19,3 80,3 97,0 47,0 21,1 23,918,1 1,8 30951,360 0,0
10/12/2010 24,0 30,4 20,5 85,6 96,0 67,0 21,4 25,018,8 4,2 17785,680 11,0
11/12/2010 24,6 29,9 20,2 82,3 91,0 68,0 21,3 24,318,3 3,7 21603,202 0,0
2° corte 35 dia— secagem ao ¢

10/01/201. 26,¢€ 33,¢ 20,7 78,¢ 96, 51,C 22,2 24,1 20,C 1,8 25421,52 0,C
11/01/2011 24,6 29,2 21,5 87,6 96,0 72,0 22,3 25,320,8 2,1 16095,530 10,2

Fonte: Estacdo Agrometeoroldgica da Universidadaddal do Oeste do Parana.
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Fonte: Estacdo Agrometeorol6gica da Universidadadtal do Oeste do Parana.

Figura 1. Dados climéaticos do periodo experimern(dllarechal Candido
Rondon, Outubro de 2010 a Janeiro de 2011)
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Os dados foram submetidos a analise de
variancia e quando significativos foram
testados os efeitos dos cortes para
DIVMS e PMS h#d e das etapas de
fenacao (corte, enfardamento e 30 dias
de armazenamento) para as analises
bromatolégicas por meio do teste de
Tukey e doses de N por meio da analise
de regressdo. Para a escolha dos
modelos foi considerado o maior grau
de explicacdo aos dados por meio dos
maiores coeficientes de determinacéo
(R? e a significancia ao nivel de 5%,
pelo teste t parcial de Student para os
coeficientes de regressdo (PIMENTEL
& GOMES, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As doses de N promoveram aumento na
PMS ha& e na altura da forragem e isso
ja era esperado. Houve diferencas entre
ambos as colheitas tanto para PMS ha
quanto para altura. Nao houve interagao
(p>0,05) entre doses de N e colheitas e
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Figura 2. Producdo de matéria seca
forragem de Tifton 85 em fun
de cortes de 35 dias

a PMS ha média foi de 4940,86 kg MS
ha' na primeira colheita e de 2919,71kg
MS ha' na segunda colheita. A
produgéo de MS aumentou
linearmente {=3428,201+10,041715*X;
CV1=18,35%;CV2=17,37%; RR85,94%)
com a aplicacdo de N. A altura média
foi maior na primeira colheita (45,8cm)
em relacdo a segunda (26,28cm). Nao
houve interacao (p>0,05) entre doses de
N e cortes, entretanto, em funcdo da
diferenca da produtividade e altura entre
as colheitas, demonstra-se os resultados
de cada colheita (Figura 2).

Atribui-se a maior (p<0,05)
produtividade e altura na primeira
colheita devido a maior precipitacdo em
todo o ciclo (243,2mm - da 12 até
a 5% semana na Figura 1 em
relacdo a segunda colheita (148,2mm —
da 62 até a 102 semana na Figura 1),
pois 0 desenvolvimento vegetativo
proporcionado pelo nitrogénio promove
grande absor¢do de 4gua, promovendo 0
alongamento celular nos meristemas
(QUADROS & RODRIGUES, 2006).
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Outra explicacdo pode ser a maior
responsividade ao N apdés os 30 dias que
ocorrem em doses entre 150 e 300kg de
N ha' (OLIVEIRA et al., 2010).

Na segunda colheita a grande
precipitacdo (128,6mm) na primeira
semana do inicio do rebrote (na Figura
1 equivale a 6@ semana), num total do
ciclo de 148,2mm, associado a alta
temperatura que favorece evaporagao de
agua do solo, pode ter contribuido para
volatilizagdo do N da ureia, que pode
atingir até 80% (COSTA et al., 2006) e
com isso ter reduzido a PMS e a altura
das plantas.

A producdo de matéria seca (PMS) por
hectare do capim Tifton 85 sofre
influéncia das doses de nitrogénio e
frequéncias de corte (RIBEIRO &
PEREIRA, 2011). Esses autores
encontraram incremento linear até a
dose de 400kg Hade N, com eficiéncia
de resposta de 36,8kg de MS*hieg™

de N. Para Michelangeli et al. (2010), a
maior PMS h# é obtida com intervalo
de cortes a cada 35 dias e com 7 a 8cm
de altura de corte, embora isso favoreca
a infestacao por ervas daninhas.

A média da eficiéncia de utilizacdo
do nitrogénio (EUN) foi de
8,26kg de MS hakg'de N e é similar
aos relatados por Rocha et al. (2000) e
Menegatti et al. (2002) e inferior aos
relatados por Ribeiro & Pereira (2011) e
Quaresma et al. (2011), de 36,8 e
2267kg MS ha kgt de N,
respectivamente. Isso corresponde a
uma produtividade de 4,5 e 2,7 vezes
mais MS por quilograma de N,
possibilitando uma maior lotacdo por
area de animais e resultando no
aumento da producdo de carne ou leite
por hectare ou na maior lucratividade do
produtor de feno. Considerando que por
vezes 0 custo do N é proibitivo
(SOLLENBERGER, 2008), é importante
gue o N seja aplicado na quantidade de
maior  responsividade para cada

condicdo de solo e clima para evitar as
perdas por lixiviagdo ou volatilizacdo, e
isso se traduz na sustentabilidade e
economicidade do sistema.

Entretanto, a média da eficiéncia da
utilizagéo de nitrogénio na primeira e
segunda colheitas foram de 17,47 e
0,70kg MS h# kg! de N, o que
evidencia a importancia da aplicacéo de
N em cobertura em condi¢ées ambientais
adequadas e justifica a menor altura e
PMS na 22 colheita. A influéncia da
condicdo climatica também pode ser
verificada no maior teor de MS no
momento do corte (Tabela 2)A
explicacdo é que o nitrogénio aplicado
em cobertura no inicio do ciclo para a
segunda colheita foi menos absorvido
pelas plantas, provavelmente pela alta
precipitacdo que ocorreu na sexta
semana (Figura 1).

O estudo da EUN em sistemas
produtivos € importante, porque indica
gual a quantidade de nitrogénio aplicada
gue ultrapassa a capacidade da planta
em absorver o nutriente para produgéo
ou ainda acumular-se nos tecidos
(CASTAGNARA et al., 2011). O
nitrogénio aplicado em cobertura na
forma de ureia pode facilmente ser
lixiviado ou volatilizado, principalmente
se houver liter ou umidade nas pastagens,
pois favorece a hidrélise da ureia
(OLIVEIRA et al., 2007).

Os teores de MS aumentaram ap6és cada
etapa de fenacéo (Tabela 2). Nas etapas
de corte, os teores de MS foram de
203,7 e 262,99 kb para a 12 e 22
colheita, e esses foram teores dentro do
esperado, uma vez que no momento da
colheita as forragens em crescimento
devem conter entre 150 e 300 g'kde

MS (ROTZ, 1995).

Na etapa de enfardamento, os teores de
MS aumentaram para 701,9 e 811,1g
kg! de MS na primeira e segunda
colheitas, respectivamente, ou seja, com
os teores de umidade no momento de

549



Rev. Bras. Saude Prod. Anim., Salvador, v.15, n.8,544-560 jul./set., 2014ttp://www.rbspa.ufba.br

ISSN 1519 9940

enfardar de 298,1 e 188,9gkde MS

e, portanto, ambos acima dos
parametros de 150 a 180g°kge MS
(ROTZ, 1995). A recomendacao € que o
feno seja enfardado com teores
inferiores a 200g Kk de umidade para
fardos retangulares normais (com
aproximadamente 12kg) ou, se os fardos
sdo maiores, entre 160-180g kgle
umidade e espera-se que durante a
armazenagem ocorra perda dos teores
de umidade até atingir entre 80 a 1509
kg™ (COLLINS & COBLENTZ, 2007).

O teor de umidade na etapa de corte da
12 colheita pode ter contribuido para
esses resultados, entretanto, € atribuido
maior contribuicho das condi¢cbes
ambientais da secagem em galpao na 12
colheita e a decisdo de enfardar o feno
antes da chuva na 22 colheita (Tabela 1).
A desidratacdo do feno na 12 colheita
foi em galpdo com muros nas laterais,
portanto com sombra e pouca ventilacao
e radiacdo. A umidade relativa do ar
minima do periodo foi de 65% em cinco
dias, de um total de seis dias de
desidratacdo. A radiagdo variou entre
13200 a 30951 KJ/Mm(Tabela 1) nos
seis dias da 12 colheita, porém, por estar
em galpéo, o feno ndo estava exposto a
ela.

A radiacdo é o principal fator que
determina a taxa de desidratacdo e €
mais importante que a velocidade do
vento e o déficit de pressdo de vapor
juntos nas taxas de desidratacdo de
gramineas, devido ao seu efeito sobre a
evaporacdo da umidade interna das
plantas (WRIGHT et al., 2000).

Ap6s 30 dias de armazenagem, O0S
teores de umidade do feno oriundo da 12
colheita continuam acima dos padrdes
(206,3g kg de MS), enquanto os da 22
colheita estdo em nivel aceitavel
(171,39 kg de MS). Teores de umidade
acima de 150-200g Kgde feno levam
ao aumento da atividade microbiana, ao
aquecimento a temperaturas que podem

superar 50°C e a consequente perda de
carboidratos ndo estruturais, o que reduz
a qualidade do feno (COLLINS &
COBLENTZ, 2007).

A taxa de desidratacdo média do feno
seco em galpado (12 colheita) foi de
0,3942 g ki de MS R-. Para o feno
seco a campo (22 colheita) foi superior a
6,10 g kg' de MS R nas primeiras 8
horas e a média de 32 h se aproximou
de 2 g kg de MS R e foram superiores
as relatadas por Collins & Coblentz
(2007) e Calixto Junior et al. (2007).

Na interacdo etapa de fenacédo e doses
de N, os teores médios de MS no
momento do corte sofreram reducdo
(P=0,1088) com o aumento das doses de
N na 12 colheita, sendo respectivamente
de 227,5; 203,8; 201,8; 195,8 e 189,49
kg' de matéria natural, respectivamente
para 0; 25; 50; 75 e 100kg hale N.
Esses dados sao similares aos relatados
por Correa et al. (2006). Na 22 colheita
o efeito ndo ocorreu, possivelmente pela
menor precipitacdo e consequente
menor efeito da adubacéo nitrogenada.
Na 12 colheita ocorreu o aumento dos
teores de minerais na fase de
armazenamento (Tabela 2) e que pode
ser atribuida a maior perda de nutrientes
soluveis da planta como carboidratos e
proteina, em funcédo do maior tempo de
desidratacéo (Tabela 1). Na 22 colheita,
nao houve alteracdo significativa dos
teores de minerais nas etapas de
fenacdo. N&o houve interacdo entre
doses de N e teores de minerais.

O aumento dos teores de FDN e FDA
entre as etapas de corte para
enfardamento e armazenamento na 12
colheita (Tabela 2) s&@o atribuidos ao
teor de umidade acima do recomendado
gqguando o feno foi enfardado e
armazenado e aumentou as perdas de
carboidratos soluveis, efeito que nao
ocorreu na 22 colheita. Condicdes
ambientais desfavoraveis a secagem do
feno levam a perda de carboidratos

550



Rev. Bras. Saude Prod. Anim., Salvador, v.15, n.8,544-560 jul./set., 2014ttp://www.rbspa.ufba.br
ISSN 1519 9940

soluveis pela continua respiracao celular 2007; Coblentz & Hoffman, 2009). O
e quando armazenados com teores de aquecimento do feno leva a perda de
umidade superiores aos recomendados carboidratos ndo fibrosos pela oxidagéao
(entre 150 e 180g KgMS) facilmente dos aclUcares e reduz o0s nutrientes
aguecem e tém como consequéncia digestiveis totais e a digestibilidade
aumento dos teores de FDN, FDA, LIG (COBLENTZ & HOFFMAN, 2010).

e PIDA (COLLINS & COBLENTZ,

Tabela 2. Teores dmaatéria seca (MS), matéria mineral (MM), fibra datergente neutro

(FDN), fibra em detergente &cido (FDA), proteinatar(PB), proteina insoluvel
em detergente acido (PIDA), proteina insollvel esteidyente neutro (PIDN),
lignina (LIG), celulose (CEL), hemicelulose (HEM)deestibilidadein vitro da
matéria seca (DIVMS) de trés etapas do processendegado do capim Tifton 85
em duas colheitas com intervalo de 35 dias de t@bro

- Etapa de Fenag o o
Colheita Corte Enfardament Armazenamen! CV1 (%) Cv2 (%)

MS (g k™ de fenc)

16 2037° 701, 793,7 4,94 5,7

2a 262,89 811,F 828, 7 2,84 2,48
MM (g kg™ de MS

18 75,6 76,5P 853° 7,62 12,3¢

2a 72,8 68,9 60,6 19,41 14,35
FDN (g kc* de MS

18 787,® 841,72 845,7 4,2¢ 5,7¢

22 839,8 808,3 768,8 3,72 5,72
FDA (g kc* deMS)

16 435, 533,° 6271° 8,54 12,92

22 520,9 546,06 558,4 12,13 10,36
PB (g kc' de MS

18 158,¢ 148,2 1288° 11,0¢ 6,7¢

2a 146,4 135,9 141,68 12,86 8,72
PIDA (g kg™ de MS

16 69,6 75,8 982° 30,6° 23,7¢

2a 92,6 79,P 105,8 29,66 16,11
PIDN (g kg™ de MS

18 793° 70,7 84,7 9,07 8,8(

2a 83, 78,3 90,9 12,64 10,65
LIG (g kg’ de MS

16 1435° 187,53 196,8¢ 30,7¢ 15,01

2a 196,4 205,72 187,72 29,53 23,14
CEL (g k¢! de MS

18 318,F° 340,6 3964° 26,7¢ 20,7¢

2a 418,29 422 8 370,7 33,29 15,48
HEM (g kc'de MS

18 352,% 307,% 218,7 19,31 28,97

2a 318,8 262, 210,% 25,82 27,46

Digestibilidadein vitro da MS da forrage
18 55,87 44,97 37,55 7,95 8,42
22 52,68 48,68 53,14 7,97 12,32

CV1(%) e CV2(%) = coeficientes de variagédo da paresdabparcela. Valores seguidos de mesma letrdsmita
na linha e mailsculas na coluna, ndo diferem enfrelo teste de Tukey a 5%.
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Na segunda colheita, os teores de FDN
(Tabela 2) sofreram reducdo entre as
etapas de corte, enfardamento e
armazenamento, enquanto que os de
FDA permaneceram estaveis (Tabela 2).
Esses resultados sdo atribuidos ao curto
periodo de desidratacédo (32 horas) que
impediu a respiragao celular e a perda
de nutrientes nao fibrosos. Os teores de
FDN sdo importantes e com eles se
podem estimar os nutrientes digestiveis
totais (NDT) a partir da férmula
NDT=105,2-0,66*FDN proposta por
Chandler (1990). Partindo dessa
premissa, o NDT apos 30 dias de
armazenamento da 12 colheita (secagem
de seis dias em galpéo) foi de 49,38% e
da segunda colheita (secagem de dois
dias a campo) foi de 54,46%.

N&o houve efeito (p>0,05) dos niveis de
nitrogénio e nem interacado entre etapas
de fenacgdo e niveis de nitrogénio sobre
os teores FDN e FDA. Em ambas as
colheitas, sendo as médias para FDN de
827; 818; 846; 816 e 816 e de 835; 796;
812; 784 e 800g Ky de MS
respectivamente para a 12 e 22 colheitas
para as doses de N de 0; 25; 50; 75 e
100kg h& por colheita. Para FDA as
respectivas médias por dose de N foram
de 513; 544; 561; 569 e 519 e de 549;
522; 549; 520 e 568 para a 12 e 22
colheitas.

Atribui-se ao menor teor de PB na 12
colheita na etapa de armazenamento
(Tabela 2) devido a essa perda de
amonia, porém, as perdas podem ter
sido antecipadas devido as altas
temperaturas ambientes durante esse
periodo (Figura 1). Na 22 colheita, ndo
houve alteracGes dos teores de PB entre
etapas de fenacdo, provavelmente
porque as condicdes de producdo do
feno durante essas etapas foram mais
favoraveis, principalmente com relacao
ao teor de MS em que o feno foi
enfardado.

Os teores de proteina no feno sao
dependentes do tempo de estocagem
desde o enfardamento do feno. Num
periodo de armazenamento menor que
60 dias, os teores de PB tendem a
aumentar, devido a oxidagdo dos
carboidratos sollveis totais. ApOs esse
periodo, é provavel que ocorram perdas
de 2,59 de PB ki MS por més em
funcdo da volatilizagdo da amonia
produzida pela respiracdo microbiana
(COLLINS & COBLENTZ, 2007).

As doses de N promoveram aumento
dos teores de proteina em ambos os
cortes (Figura 3) e ndo houve interacao
entre etapas de producdo do feno e
doses de N. Mesmo no tratamento sem
adubo, o0s teores de proteina
permaneceram acima de 7%, pois teores
abaixo desse Ilimite limitariam o
consumo para bovinos (CORREA et al.,
2006) o que indica a boa qualidade de
volumoso obtido a partir do capim
Tifton 85.

Uma interpretacao recente de que niveis
de PB ndo sao suficientes para
determinar a disponibilidade de proteina
para o animal, uma vez que a porcao da
proteina ligada a fracdo FDA ndo esta
disponivel. Em funcdo disso a
determinacdo dos niveis de nitrogénio
ou de proteina insoluvel em detergente
neutro (NIDN ou PIDN) ou em &cido
(NIDA ou PIDA) pode ser considerada
uma estimativa de danos causados pelo
calor durante o processo de producéo ou
armazenamento do feno e também
podem estar presentes naturalmente nas
plantas (WUNSCH et al., 2007).

Na primeira colheita ocorreu aumento
de 40,60% dos teores de PIDA entre a
etapa de corte e armazenamento,
enquanto que na segunda colheita esse
aumento foi de 15,00% (Tabela 2).
Esses resultados sé@o atribuidos ao fato
de que o feno da primeira colheita ter
sido enfardado com teor de matéria seca

552



Rev. Bras. Saude Prod. Anim., Salvador, v.15, n.8,544-560 jul./set., 2014ttp://www.rbspa.ufba.br

ISSN 1519 9940

de 701,99 kg de feno e da segunda
colheita com 811,19 ke feno.

A reacao de Maillard é avaliada atravées
da medicdo do nitrogénio que ¢€
insolivel em solucdo detergente acido
(NIDA) que é transformado em PIDA.

A PIDA aumenta durante as duas
semanas de estocagem e o0s teores
aumentam mais facilmente em fenos de

gramas bermudas do que na alfafa
guando passam por algum processo de
aquecimento (COLLINS & COBLENTZ,
2007). Clipes et al. (2010) afirmaram que
a fracdo proteica ndo degradavel no
rimen ndo é corretamente predita a
partir da PIDA e por isso sugerem que
nao seja adotada como um estimador da
fracdo proteica ndo degradavel.

---&--- 12 Colheita

—x— 28 Colheita

n
=
™
X
=
©
c
o X
o 60 Y 12 corneita=140,278977+0,100986*X 2R74,94
Q 40 (P<0,05) ¥ 2 corneita= 123,366388+0,358974*X
20 -
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 25 50 75

100

Doses de Nitrogénio (kg Hacolheita?)

Figura 3. Teores de proteina bruta no feno de cdjifiton 85 em fungéo
das doses de nitrogénio e intervalo de cortes aka35

A explicacdo para o aumento de 40,60%
dos teores de PIDA na 12 colheita
(Tabela 2) é o fato de ter sido enfardado
com teor de umidade de 298,1g7kg
MS, enquanto o feno da 22 colheita foi
enfardado com 188,89 RgMS e o
aumento foi de 15,00%.

As doses de N néo interferiam nos
teores de PIDA na 12 colheita,
entretanto, na 22 colheita promoveram
aumentos significativos (p<0,01) com
médias de 82,5; 90,3; 93,1; 894 e
106,29 kg' PB, para as doses de 0; 25;
50; 75 e 100kg Hha de N,
respectivamente (Figura 4).

Os teores de PIDN foram menores
(p<0,05) na etapa de enfardamento,
tanto na primeira como na segunda
colheita. Os teores mais elevados de
PIDN ocorreram na etapa de
armazenamento, portanto, 30 dias apos
o enfardamento, tanto na primeira como

na segunda colheita. Resultados
similares também foram encontrados
por Wunsch et al. (2007), que

verificaram aumentos da PIDN a cada
més, durante 4 meses, apos a producao
do feno.
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0 25 50
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Figura 4. Teores de proteina indigestivel em detdgsgacido no feno
de capim Tifton 85 em funcdo das doses de nitrogéni
intervalo de cortes de 35 dias.

Uma fracdo do PIDN podera ser
degradavel no rumen pela flora
microbiana e digestivel no intestino
delgado, mas uma outra fracdo €
completamente indigestivel. Os teores
de PIDN, embora com teores mais
elevados 30 dias apos 0
armazenamento, ndo se diferenciaram
dos teores no momento do corte em
ambos os cortes. Os teores no momento
do enfardamento foram menores que
das demais etapas e nao foram
encontradas explicacdes para essa
alteracdo. Os resultados de PIDN deste
estudo sdo superiores aos encontrados
por Gongalves et al. (2003) para fenos
de capim Tifton 85 em quatro idades de
corte.

As doses de N nao interferiram nos
teores de PIDN @2 colheita, entretanto,
na 22 colheita promoveram aumentos
significativos, com meédias de 73,6;
81,7; 84,9; 84,6 e 95,59 kgle PB para

as doses de 0; 25; 50; 75 e 100kg Ha

N,
necessarias

respectivamente (Figura 5). Sao
outras pesquisas para
investigar se 0 excesso de calor
provocado pela secagem ao sol
aumenta, no feno de Tifton 85, os teores
de PIDA e PIDN em funcdo de
provocar reacédo de Maillard.

Foi significativo o aumento do teor de
lignina entre a etapa de corte para
enfardamento e 30 dias de
armazenamento na 12 colheita (Tabela
2). Na 22 colheita as variacbes dos
teores de lignina entre etapas de fenacgéo
nao foram significativas (p>0,05). Os
teores sao considerados altos, e séo
superiores aos encontrados por Neres et
al. (2012), entretanto, seguem a
tendéncia dos parametros apresentados
por Turner et al. (2002) em que fenos
produzidos com maiores teores de
umidade resultam no aumento dos
teores de lignina em funcédo das perdas
de nutrientes sollveis.
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Figura 5. Teores de proteina indigestivel em detgggneutro no feno de
capim Tifton 85 em funcdo das doses de nitrogémbegvalo de

cortes de 35 dias

Detmann et al. (2004) afirmaram, a
respeito das equacbes predicdo de
digestibilidade a partir da lignina, que
pouco se conhece acerca deste potencial
preditivo para gramineas produzidas em
regides tropicais.

Van Soest (1994) afirma que o valor
nutritvo de uma forragem pode ser
medido pela composicdo quimica,
digestibilidadein vitro e consumo, que
pode revelar o potencial de producéo
animal em uma pastagem. A relacdo
entre composicdo quimica com a
digestibilidade e a ingestdo ilustra o
comportamento dos componentes do
alimento. A lignina e a fibra em
detergente acido estdo mais
correlacionadas com a digestibilidade do
gue com a ingestédo. Ocorre 0 inverso com
a proteina e a fibra em detergente neutro.
Esta correlacdo reflete os diferentes
efeitos inerentes aos componentes dos
alimentos sobre a variacao fisiolégica da
digestdo, ingestdo e eficiencia da
alimentacéo.

O grau de biodisponibilidade da
celulose e hemicelulose aos
microrganismos ruminais é variavel e
esta ligado ao grau de lignificacdo e as
reacoes de Maillard (VAN SOEST,
1994), que produzem interacfes fisicas
e (quimicas entre 0s componentes
carboidratos e fendlicos, o que impede
de estabelecer um padrdao de
digestibilidade homogéneo entre
alimentos e situacfes de alimentacao
(DETMANN et al., 2004).

N&o houve diferenca nos teores de CEL
entre etapas de fenacao (Tabela 2). Os
teores da 12 colheita sdo similares aos
encontrados por Neres et al. (2012),
porém, nas demais etapas (enfardamento
e 30 dias ap6s armazenagem) e na 22
colheita séo superiores.

A CEL é o mais abundante carboidrato
e que esta presente entre 200 a
400g kg' MS de todas as plantas
superiores. O valor nutricional da
celulose varia da total indigestibilidade
a uma completa digestibilidade,
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dependendo principalmente do grau de
lignificagdo. Os ruminantes digerem o0s
conteudos de celulose de 40 a 60% da
alfafa, 48 a 90% de gramineas
temperadas, 30 a 60% de gramineas
tropicais, 40 a 60% de palhas, 94% de
casca de soja, 50% da casca de algodao
e de zero a 40% da madeira (Van Soest,
1994).

A maior parte da hemicelulose em
ruminantes escapa da fermentacao
ruminal para ser fermentada no intestino
(VAN SOEST, 1994). Os teores de
HEM foram menores apds 30 dias de
armazenagem em ambos o0s cortes
(Tabela 2). Os valores de HEM
encontrados no presente estudo sao
similares aos encontrados por Aguiar et
al. (2006) que, ao pesquisarem a
composi¢cdo bromatolégica de milheto,
capim Sudao, capim elefante e sorgo,
encontraram concentracdes meédias de
HEM que variaram entre 192,6 e 279,79
kg* MS.

Foi significativa a variacdo de
digestibilidadein vitro na materia seca

(DIVMS) entre etapas de fenacdo na
primeira colheita, sendo que ocorreu
uma reducéo de 32,72% entre a etapa de
corte ao armazenamento. Na 22 colheita
nao houve significancia a variagcdo da
DIVMS entre as etapas de corte,
enfardamento e armazenamento. Os
resultados sao justificados pelo aumento
dos teores de fibra (FDN, FDA, PIDA,
PIDN e LIG) entre etapas da fenacao
observado no feno obtido na 12 colheita

(Tabela 2).
As doses de nitrogénio nao tiveram
efeito (p>0,05) na 12 colheita,

entretanto, na 22 colheita ocorreu uma
curva quadratica e a maxima
digestibilidade ocorreu com a dose de
67,39kg hd de N (Figura 5). As médias
para DIVMS para a 12 e 22 colheitas
foram de 46,34; 44,67; 47,75; 44,34 e
47,43% e de 48,57; 50,88; 51,39; 55,48
e 51,12%, respectivamente para as
doses de 0; 25; 50; 75 e 100 kg'tue

N por colheita (Figura 6).

90 A
S0 A x O 1* Colheita
70 1 . o —2?Colheita
i | o
_ 60 3 i 9
é 50 i
2 : ;
S 40 : ]
a) g a
30 - B B
20 4 Vo comen= 48.162402+0,15014¥X-0,001114¥X>
10 CV1=7,97%CV2=12,32% R2=64,82
0 T T T 1
0 25 50 75 100

Doses de Nitrogénio (kg ha! colheita!)

Figura 5. Digestibilidadé vitro da matéria seca na forragem de capim

Tifton 85 em funcg&o das doses de nitrogénio
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Estes resultados sé&o inferiores aos
relatados por Goncalves et al. (2003)
quando avaliaram feno de tifton 85 nas
idades de 28, 42, 63 e 84 dias de
rebrota, com dose de 60kg~hae N.
Intervalos de corte ou pastejo mais
longo das forrageiras aumentam o0s
teores de MS, porém reduzem os teores
de PB e de energia disponiveis e
possuem altos teores de parede celular.
Essas caracteristicas interferem no
consumo e na digestibilidade das
diferentes fracGes das forrageiras (VAN
SOEST, 1994).

Em relacdo acoast-cross (Cynodon
dactylon (L.) Pers x Cynodon
nlemflensisVan-deryst a Tifton 85
(Cynodon  sp.) possui maior
digestibilidade dos teores de fibra e
potencialmente maior digestdao e
digestibiidade da MS (BURN &
FISCHER, 2007). Mesmo em situac¢des
em que os teores de FDN ou de lignina
sao maiores que a da&st-crosscomo
ocorre quando o pastejo ou colheita do
feno é realizado com intervalo de 42 a
49 dias ou em anos de seca, a
digestibilidadein vitro ou in situ da
Tifton 85 é superior aCoast-cross
(HILL et al., 2001). A explicacdo esta
nas menores concentracoes de lignina
insolivel e de ligacbes éter do acido
ferdlico na Tifton 85 comparado a
Coast-crosse a maiores concentragdes
no Tifton 85 do éster do acido ferdlico.
Por essa razéo, a ingestao pelos animais
e a digestibilidade da matéria seca do
Tifton 85 é maior (HILL et al., 2001).
Corriher et al. (2007) destacou a
digestibilidade de 60% da Tifton 85 e
de 52,1% daCoast-croseem dois anos
de pastejo, e o maior teor de proteina do
leite das vacas na Tifton 85, bem como
0 maior ganho de peso diario dos
animais jovens.

A desidratacédo do feno em galpao torna
invidvel a desidratacdo do feno e
aumenta os teores de fibra e reduz os

teores de proteina e a digestibilidade.
Quando o feno de tifton 85 é desidratado
a campo em dois dias ocorre pouca
variagdo dos teores de proteina e
digestibilidade entre a etapa de corte e em
30 dias de armazenamento.

Os niveis de nitrogénio aplicados em

cobertura aumentam a produtividade de
matéria seca e 0s teores de proteina
bruta da forragem verde e do feno e é

dependente de fatores climaticos,
principalmente quantidades de chuvas
adequadas.

A desidratacdo do feno em galpao
dificulta atingir os teores adequados de
matéria seca para enfardamento e
armazenagem e aumenta as perdas de
nutrientes. Resulta em perdas de
nutrientes que sao verificadas entre a
etapa de corte e trinta dias de
armazenagem e observa-se aumento de
até 44% nos teores de fibra em
detergente acido e perdas de até 19% de
proteina e reducdo da digestibilidade.

O feno produzido em condi¢cdes
ambientais em até dois dias e armazenado
com teores de matéria seca adequados
sofre variacfes insignificantes na sua
composicao proteica, digestibilidade e
fibra em detergente acido.
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