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RESUMO - Esta pesquisa foi conduzida com o objetivo de verificar o melhor nivel de torta de dendé na dieta de
cordeiros por meio da avaliagdo da condigdo hepatica. Foram utilizados 32 cordeiros Santa Inés ndo-castrados distribuidos
em quatro dietas com 0,0; 6,5; 13,0 e 19,5% de torta de dendé na matéria seca (MS). A cada 15 dias, foram coletadas
amostras de sangue dos animais, totalizando cinco coletas em todo o periodo experimental. Foram determinados os teores
de triglicérides, colesterol, proteinas totais, albumina e globulina; as atividades das enzimas alanina aminotransferase (ALT),
aspartatoaminotransferase (AST) e gama glutamiltransferase (GGT); e as concentragOes séricas de bilirrubina total, direta e
indireta. O aumento do percentual de torta de dendé na dieta ndo influenciou a concentragdo de triglicérides, cujo valor médio
foi de 40,57 mg/dL, mas elevou as concentragdes de colesterol. Também ndo ocasionou diferenca no conteddo de proteinas
totais, mas teve efeito quadratico crescente nos niveis de albumina e ureia e efeito linear decrescente nos niveis de globulinas.
N&o foram observadas diferencas estatisticas nas atividades das enzimas alanina-aminotransferase, aspartato-aminotransferase
e gama-glutamiltransferase, que foram de 6,40; 37,59 e 62,38 UI/L, respectivamente. lgualmente, ndo foi detectada influéncia
sobre a bilirrubina total, direta e indireta, cujas médias foram de 0,50; 0,11; e 0,38 mg/dL, respectivamente. O uso de torta
de dendé em niveis de até 19,5% da dieta ndo causa transtornos metabélicos hepaticos em cordeiros.
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Hepatic condition oflambs fed diets with palm kernel cake from biodiesel production

ABSTRACT - This study was conducted in order to verify the best level of palm kernel cake in the diet for lambs through
evaluation of hepatic condition. It was used 32 non-castrated Santa Inés lambs distributed into four diets with palm kernel
cake levels of 0.0; 6.5; 13.0 and 19.5% in the dry matter (DM). Every 15 days, blood samples were collected, totalizing
five collects for the whole experimental period. It was determined levels of triglycerides, cholesterol, total protein,
albumin and globulin, activities of alanine aminotransferase, aspartate-aminotrasferase, and gama-glutamiltransferase
enzymes, and serum concentrations of total, direct and indirect bilirrubine. The increase of palm kernel cake percentage
in the diet did not affect concentration of triglycerides whose mean value was 40.57 mg/dL. However, cholesterol levels
increased as the palm kernel cake was increased in the diets. There was no difference in the total proteins either, but there
was an increasing quadratic effect in the levels of albumine and urea and a decreasing linear effect in the levels of globuline.
Statistical differences were not observed for activities of alanine aminotransferase, aspartate-aminotrasferase, and gama-
glutamiltransferase enzymes, which showed mean values of 6.40; 37.59 and 62.38 UI/L respectively. Similarly, it was not
detected influence on the total, direct, and indirect bilirrubine, whose mean values were 0.50; 0.11; and 0.38 mg/dL,
respectively. The use of palm kernel cake at levels up to 19.5% does not cause metabolic disorders in lambs.
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Introducao dorebanhonacional IBGE (2006). A alimentacdo dos animais

representa o maior custo no sistema de producéo,

A Regido Nordeste possui efetivo ovino de aproximada- principalmente quando se utiliza fonte suplementar de alta
mente 8.712.000 animais, que corresponde a cercade 57.86% qualidade nutricional (Martinsetal., 2003).
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Desde 2004, o governo brasileiro criou o programa
nacional de produgdo e uso do biodiesel, o que gerou
oportunidades para o sistema de produc¢édo de ruminantes,
pela possibilidade de utilizacdo de farelos e tortas na
alimentacdo desses animais, resultantes do processo de
extracdo do 6leo, que, na maioria dos casos, proporciona
reducdes nos custo de producao.

Nesse cenario, a torta de dendé, produto resultante da
polpa seca do dendé ap6s moagem e extragdo do seu 6leo,
paraaproducgdo do biodiesel ou paraaalimentacdo humana
(Brasil, 1998), tem sido estudada como alternativa alimentar
para ovinos.

Na literatura, os autores tém registrado a importancia
do dendé sob diferentes aspectos zootécnicos, com finali-
dades diversas relacionadas a producdo animal. Silva et al.
(2008) estudaram o efeito do fornecimento da torta de
dendé, e osautoresavaliaram a possibilidade de formulacdes
de dietas com capacidade parasuprir asexigéncias nutricionais
de ruminantes; existe, entretanto, uma lacuna em estudos
que procuram estabelecer o efeito do consumo desse
coproduto no metabolismo e na fisiologia dos sistemas e
orgdos dos animais. Este fato é particular-mente importante
quando se refere ao figado, 6rgdo com varias fungdes, no
qual se destacam a producéo e secrecdo biliar, desintoxicacdo
e excrecdo de substancias toxicas ao sistema organico,
além de suainfluéncia no metabolismo animal.

No estabelecimento mais preciso do diagnéstico das
disfuncbes hepéticas, os metabdlitos sanguineos e a
atividade enzimaticae bilirrubinas realizadas no soro podem
serutilizados narotinade clinicamédica paraavaliacdo das
condicdes hepaticas (Birgel Jr. etal., 2003).

Considerando a auséncia de pesquisas sobre a
influéncia do fornecimento de torta de dendé no metabolismo
hepatico de cordeiros, realizou-se este trabalho com os
objetivos de determinar o melhor nivel de inclusdo da torta
de dendé nadieta de cordeiros e avaliar a condicdo hepatica
desses animais.

Material e Métodos

Este experimento foi realizado no periodo de junho a
setembro de 2007, na Escola de Medicina Veterinaria,
Campus de Ondina, localizada na cidade de Salvador, Bahia.
Estacidade caracteriza-se por seu climatmido, com precipitacdo
média anual de 1900 mm e umidade relativa média do ar de
81%. A temperatura média é de 25,3°C, com maxima de
28,1°Ceminimade22,5°C (CEI, 1994).

Foram utilizados 32 cordeiros machos da raca Santa
Inés, com 4 a 6 meses de idade e peso corporal médio de
22 + 4 kg, alojados individualmente em baias (1,0 x 1,0 m)

com piso suspenso de madeiraripada, cochos e bebedouros
individuais. Apds pesagem, identificacdo e tratamento
contra ecto e endoparasitos, os animais foram vacinados
conforme o calendério sanitério local.

O periodo experimental teve duracdo de 80 dias,
incluindo 10 dias para adaptacdo as dietas, as instalacdes
e aos manejos diarios. Como tratamentos, foram avaliados
nadietaquatro niveis de tortade dendé (0,0;6,5¢13,5¢19,5
% da MS). Adietafoi fornecidanaformade ragdo completa,
duas vezes ao dia (9 e 16 h). As sobras foram pesadas
diariamente, e a quantidade fornecida foi reajustada de
maneira que restassem entre 10 e 20% do oferecido.
Diariamente, foi fornecida 4gua a vontade e seu consumo,
medido. O concentrado foi constituido de farelo de milho,
farelo de soja, premix vitaminico e mineral especifico para
ovinos e torta de dendé. A propor¢cdo concentrado e
volumoso (feno de capim-tifton 85, Cynodon spp) das
dietas (Tabelas 1, 2 e 3) foi de 50:50, conforme recomendaces
doNRC (1985).

Durante o experimento, amostras dos alimentos foram
coletadas, pesadas e acondicionadas em sacos plasticos
identificados, que foram conservados a -10°C. Posterior-
mente, estas amostras foram descongeladas, pesadas e
mantidas em estufa a 55 °C, durante 72 horas. Em seguida,
foram moidas em peneira de malhade 1 mm, reservando-se
10% para posteriores analises. Os teores de MS, matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
cinzas (CIN), nitrogénio insollvel em detergente neutro
(NIDN) e nitrogénio insolivel em detergente acido foram
efetuados de acordo com os procedimentos da AOAC
(1990). As andlises de fibra em detergente neutro (FDN),
fibraem detergente &cido (FDA), hemicelulose, celulose
e lignina foram determinadas segundo metodologia de
Van Soestetal. (1991), e a porcentagem de carboidratos
nao-fibrosos (CNF), calculada conforme equacdo de
Sniffenetal. (1992).

Coletaram-se 5 mL de sangue sem anticoagulante de
todos os animais, mediante puncdo a vacuo da veiajugular,

Tabela 1 - Proporcédo dos ingredientes nas dietas
Ingrediente (%MS) Torta de dendé (%MS)

0,0 6,5 13,0 19,5
Farelo de milho 37,38 32,36 27,16 21,78
Farelo de soja 11,12 9,84 8,52 7,15
Torta de dendé 0,00 6,30 12,82 19,57
Premix! 1,50 1,50 1,50 1,50
Feno de capim-tifton 50,00 50,00 50,00 50,00

1 Niveis de garantia (por kg em elementos ativos): calcio - 120,00 g; fésforo -
87,00 g; sddio - 147,00 g; enxofre - 18,00 g; cobre - 590,00 mg; cobalto - 40,00 mg;
cromo - 20,00 mg; ferro - 1.800,00 mg; iodo - 80,00 mg; manganés - 1.300,00 mg;
selénio - 15,00 mg; zinco - 3.800,00 mg; molibdénio - 300,00 mg; fldor maximo -
870,00 mg; solubilidade do fésforo (P) em acido citrico a 2% minimo - 95%.
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perfazendo um total de cinco coletas de cada animal. O
material foi imediatamente centrifugadoa3.500 rpm, durante
15 minutos. O soro obtido foi dividido em duas fragfes —
uma para analises dos metabdlicos sanguineos e das
transaminases e a outra para determinacdo das bilirrubinas
— previamente identificadas e conservadas a -8°C.

As concentracdes de triglicérides e de colesterol total
sérico foram analisadas pela técnica enzimatica colorimé-
trica, ao passo que a determinacdo dos teores séricos de
proteinatotal foi realizada por meio do método do biureto, com
leituradacoloracdo dareacdo obtidaem espectrofotémetro
em comprimento de onda igual a 550 nm. Os teores séricos
de albumina foram determinados pelo método reativo de

Tabela 2 - Composi¢do quimica dos ingredientes das dietas

Item Ingrediente

Farelo Farelo Torta Feno de
de milho de soja de dendé capim

tifton 85
Matéria seca (%) 88,68 89,73 95,29 93,37
Matéria organica (% MS) 98,97 93,57 96,67 93,34
Cinzas (%MS) 1,03 6,43 3,33 6,66
Proteina bruta (%MS) 4,53 46,52 16,64 8,28
NIDA (% N total) 6,00 2,00 20,00 16,00
NIDN (% N total) 20,00 8,00 43,00 53,00
Fibra em detergente
neutro (%MS) 12,12 11,28 70,04 83,65
Fibra em detergente
4cido (%MS) 3,70 7,70 45,71 45,32
Lignina (%MS) 1,06 5,00 15,72 13,15
Celulose (%MS) 2,64 6,79 29,99 32,17
Hemicelulose (%MS) 8,43 9,46 24,33 38,33
Carboidratos
ndo-fibrosos (%MS) 79,31 33,16 2,21 0,79
Extrato etéreo (%MS) 3,01 2,61 7,78 0,62

NIDA = nitrogénio insolGvel em detergente acido; NIDN = nitrogénio insolavel
em detergente neutro.

Tabela 3 - Composigdo quimica das dietas
Torta de dendé (%MS)

0,0 6,5 13,0 19,5
Matéria seca (%) 91,34 91,70 92,12 92,56
Matéria organica (%MS) 95,57 95,83 95,75 95,66
Cinzas (%MS) 4,43 4,50 4,58 4,66
Proteina bruta (%MS) 11,00 11,23 11,46 11,70
NIDA (% N total) 10,46 11,39 12,36 13,36
NIDN (% N total) 35,91 37,36 38,87 40,42
Fibra em detergente
neutro (%MS) 47,60 51,26 55,05 58,97
Fibra em detergente
acido (%MS) 24,89 27,49 30,18 32,96
Lignina (%MS) 7,52 8,40 9,30 10,23
Celulose (%MS) 17,37 19,09 20,87 22,72
Hemicelulose (%MS) 22,71 23,77 24,87 26,01
Carboidratos
nédo-fibrosos (%MS) 35,22 30,96 26,54 21,97
Extrato etéreo (%MS) 1,72 2,03 2,34 2,67

NIDA = nitrogénio insolGvel em detergente acido; NIDN = nitrogénio insoltvel
em detergente neutro.

verde bromocresol, com leitura da coloracdo da reacdo
obtidaem espectrofotdmetro com comprimento de ondade
630 nm. As concentracbes séricas de globulinas foram
obtidas pela subtracdo dos valores individuais de proteina
total e albuminasérica, e os valores foram expressosem g/dL.
A partir dos valores individuais de albumina e globulinas,
obteve-se a razdo albumina/globulina. Para determinacéo
dosteoresde ureia, foi utilizadaatécnicacolorimétricacom
comprimento de onda de 600 nn.

As atividades enzimaticas sérica das enzimas alanina-
aminotransferase, aspartato-aminotransferase e gama-
glutamiltransferase foram determinadas por meio de analise
colorimétricae leitura daatividade catalisadora efetuadaem
espectrofotdmetro, com temperatura entre 20 e 30°C, sendo
os valores expressosem Ul/L. Osteores de bilirrubinatotal
e direta, expressos em mg/dL, foram obtidos pelo método
colorimétrico direto, com comprimento de 530 nm, a
temperaturas de 20a30°C, e os de bilirrubinaindireta, pela
diferenca entre os valores da bilirrubina total e direta. Na
determinacdo das analises bioquimicas, foram utilizados
kits comerciais.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e oito
repetices Os dados foram submetidos a analises de
regressao, utilizando-se o pacote estatistico SPSS, versao
13.0(2004), considerando o peso inicial como covariavel.

Resultados e Discussao

As concentracdes de triglicérides séricos foram
semelhantes (P>0,05) entre os niveis de tortade dendé, com
valor médio de 40,57 mg/dL (Tabela 4), que, apesar de
elevado, ndo alterou o equilibrio fisiologico dos cordeiros,
pois 0s demais parametros sanguineos mantiveram-se nas
concentragOes indicadas paraaespécie (Tabelad e Figural).
Os teores de EE das dietas observados nesta pesquisa
foraminferiores aos utilizados por Beynenetal. (2000), que
estudaram a influéncia do teor de lipidio na dieta de cabras
ndo-gestantes e ndo-lactantes submetidas adietas com 2,6;
8,4 0u 8,8% de EE na MS.

As concentracdes séricas de colesterol total nos
cordeiros (Figura 1a) aumentaram comainclusao da tortade
dendé na dieta dos cordeiros (P<0,05). O teor de EE nas
dietas aumentou de 1,5 para 2,49% na MS (Tabela 3),
portanto, supfe-se que maior concentracao de EE dietético
acarretou maior disponibilidade de acidos graxos
absorvidos, que podem ter sido convertidos em acetato
paraasintese de colesterol (Lehninger etal., 2006). VVarios
pesquisadores (Park et al., 1983; Talavera et al., 1985;
Williams, 1989; Wehrmanetal., 1991; Hawkinsetal., 1995;
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Beynen et al., 2000) sugerem que o incremento de EE nas
dietas eleva as concentracfes plasmaticas de colesterol,
resultado observado nesta pesquisa. Apesar de o colesterol
ter aumentado com os niveis de torta de dendé, de 49,04 a
58,18 mg/dL, este intervalo esta dentro dos valores de
referénciaparaovinos,de49a76 mg/dL (Kanekoetal., 1997).

As concentragdes séricas de proteinas totais dos
cordeiros foram semelhantes para os niveis de torta de

Tabela 4 - Valores de triglicérides e proteinas totais e razédo
albumina/globulina em cordeiros alimentados com
racOes contendo torta de dendé

Niveis de torta de dendé (%MS) oV

Variavel

Equacdo
0 6,5 13,0 19,5 (%) regressao
Triglicérides
(mg/dL) 40,77 39,09 41,90 40,52 46,84 Y = 40,57
Proteinas totais
(g /dL) 6,57 6,62 6,35 6,79 16,10 Y =6,58
Razéo albumina/
globulina 0,72 0,72 0,72 0,63 35,05 Y =0,70
a)
s 60,0 - *
= 575 1
g’ 55,0 A
= 52,5 4
2 1
5 50,0 . ¥ = 0,435x + 49,03
3 47,5 - R*=0,72
8 45,0 A CV=130,17 %
72}
Q
= 42,5
© 40,0 . . .
0 6,5 13 19,5
Torta de dendé (% MS)
42 - c)
4,0 4

3,8 -
3,6 -

Y =-0,025x + 4,077

Globulina sérica (mg/dL)

3.4 1 R’=0,75
CV=28?
3.2 " ¢
3,0 T T 1
0 6,5 13 19,5

Torta de dendé (% MS)

dendé na dieta (P>0,05), cujo valor médio obtido foi de
6,58 g/dL (Tabela 4). Este valor esta dentro do intervalo de
referéncia para ovinos estipulado por Kaneko et al. (1997)
e Meyeretal. (1995), que variamde6,0a7,9 g/dL. Em fungéo
disso, pode-se inferir que a inclusdo de até 19,5% da torta
de dendé forneceu adequado suprimento de proteina e,
provavelmente, ndo provocou alteragdo do estado funcional
das células hepaticas dos animais.

A adicdo da torta de dendé promoveu efeito quadratico
sobre as concentragdes de albumina, e o ponto minimo foi
obtido no nivel 6,71% de dendé na dieta (Figura 1b). Os
valores observados encontram-se dentro do intervalo (2,4 a
3,9 g/dL) de referéncia considerado normal para ovinos
(Meyeretal., 1995; Kanekoetal., 1997). Caldeira (2005) relata
que a desidratacdo dos animais tem grande influéncia na
concentracdo de albumina; neste experimento, o consumo de
agua pelosanimais foi semelhante entre os tratamentos, com
médiade 3,02 L/dia. Portanto, a alteracdo nas concentracdes
de albumina pode ser atribuida exclusivamente aos niveis de
inclusdo da torta de dendé nas dietas. De acordo com 0s

b)
3,61 R i
3 344 ¥ =0,0058x" - 0,067x + 2,69
= R’=0,93
g 321 CV=24,01 %
g
2
<
£
g
=
2
<
2,0 T T 1
0 6,5 13 19,5
Torta de dendé (% MS)
43,0 - d)
42,0 3

Y =0,048%" - 1,08x + 42,53
R’=10,91
CV=21,57%

Uréia sérica (mg/dL)
W
O
=

38,0 1
37,0 4
36,0 - ¢
35,0 T T 1
0 6,5 13 19,5
Torta de dendé (% MS)

Figura 1 - Concentracdo de colesterol total sérico, albumina sérica, globulina sérica e ureia sérica em cordeiros alimentados com rag0es

contendo torta de dendé.
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resultados obtidos por Silva et al. (2005), que estudaram
niveis de coproduto de maracuja na dieta de cordeiros, 0s
valores de albumina observados por esses autores foram
maiores (3,27 a 5,42), 0 que, possivelmente, se deve ao fato
de que a dieta fornecida aos animais tinha maior quantidade
de PBnaMS (14,73%), umavez mencionado que aalbumina
é indicativo do contetdo de proteina na alimentacdo de
ruminantes (Kanekoetal., 1997; Bezerraetal., 2008).

Foi observado efeito linear decrescente (P<0,05) entre
os tratamentos para globulina (Figura 1c). Os valores
observados estdo dentro do intervalo estipulado por
Hearly & Falk (1974) e Kanekoetal. (1997), respectivamente,
de 3,1 a 5,1 g/dL e de 3,4 a 5,7 g/dL. N&do ha relatos na
literatura de que a nutricdo é um fator que afeta as
concentracGes de globulina. As possiveis causas que
contribuem para alteracGes deste indicador sdo fatores
fisiologicos, estresse, inflamagdes, infeccdes parasitarias e
bacterianas, toxidez, entre outros. Infere-se, portanto, que
provavelmente os animais utilizados nessas pesquisas ndo
estavam sujeitos a essas situagdes.

N&o se observou diferenga (P>0,05) para a razéo
albumina/globulina, em func¢do das dietas (Tabela 4), cujo
valor médio foi de 0,70 e, portanto, estd dentro dos
parametros estipulados por Kanekoetal. (1997),de0,6a1,3.
Este resultado sugere que o aumento da torta de dendé na
dieta ndo ocasionou anormalidade da fracdo proteica do
sangue e, principalmente, auséncia de hepatopatias.

A dieta com 0% da torta de dendé apresentou maior
valor de concentracdo de ureia, que decresceu até
36,39 mg/dL, o que equivale a 11,30% de dendé na MS; a
partir dai, torna-se ascendente (Figura 1d). Todos os valores
observados estdo dentro da faixa de normalidade para
ovinos estipulada por Kaneko et al. (1997), de 17,12 a
42,8 mg/dL. Comomencionado, ainclusdo de tortade dendé
até onivel de 19,5% nadieta, como também sugerido pelas
concentracBesde triglicérides e colesterol, ndo resultouem
desordens metabdlicas e alteracdes hepaticas nos animais.

Nesse estudo, ndo se detectou diferenca nos animais
que receberam as dietas com niveis de torta de dendé
(P>0,05) na atividade da alanina-aminotransferase, cujo
valor médio encontrado foi de 6,40 UI/L (Tabela 5). Essa
enzima é importante na avaliacdo de tecidos com
metabolismo de aminoé&cidos ativo, como o figado, e a sua
atividade média paratodas as dietas manteve-se dentro dos
intervalos de referénciadescritos paraovinos (Kanekoetal.,
1997), o que indica auséncia de lesdo hepatica.

A atividade de aspartato-aminotrasnferase (Tabela 5)
ndo diferiu entre as dietas (P>0,05), cujo valor médio
encontrado foi de 37,59 UI/L. Por sua vez, as médias de
aspartato-aminotrasnferase também se mantiveram dentro
de padréofisioldgico 0a90 Ul/L estipulado por Kaneko etal.
(1997), o que corrobora outros indicadores em que a torta
de dendé ndo provocou danos as funcdes hepaticas. De
acordo com Herdt (1988), a aspartato-aminotrasnferase é
uma das enzimas de escolha para avaliacdo hepatica, pois
se mostra sensivel a disfuncdo hepatica, e Gonzalez et al.
(2000) citam que a aspartato-aminotrasnferase em niveis
elevados pode indicar transtornos hepaticos.

Os valores de gama-glutamiltransferase ndo foram
influenciados (P<0,05) pelas dietas (Tabela 5), no entanto,
quando determinados no soro dos ovinos, mantiveram-se
acimados limites estipulados por Kaneko etal. (1997), que
variam de 20 a 52 UI/L. Essa afirmacg&do deve ser analisada
com cautela, pois a dieta a 0% de torta de dendé também
apresentou valores altos, e, como o colesterol, as proteinas
totais e as enzimas alanina-aminotransferase, aspartato-
aminotransferase avaliados encontraram-se dentro dos
limites estipulados para ovinos. Supfe-se, apesar de ainda
ndo estudado, que a raca Santa Inés apresente valores mais
altos dessa enzima ou que 0s animais criados nos sistema
de criacdo do Nordeste apresentem valores mais altos que
os de outros paises. Peneluc et al. (2009) encontraram
valoresaltos de gama-glutamiltransferase (63,2a83,92) Ul/L
em ovinos daraca Santa Inés alimentados a pasto no litoral

Tabela 5 - Atividades das enzimas alanina-aminotrasnferase, aspartato-aminotrasnferase, gama-glutamiltransferase e bilirrubinas em

cordeiros alimentados com rag6es contendo torta de dendé

Variavel Niveis de torta de dendé
0 6,5 13,0 19,5 CV (%) Equacdo regresséo

Alanina-aminotrasnferase (UI/L) 5,81 6,63 6,06 7,13 29,64 Y = 6,40
Aspartato-aminotransferase (Ul/L 37,53 39,78 35,84 37,19 29,10 Y = 37,59
Alanina-aminotrasnferase (UI/L) 64,42 67,57 56,10 61,42 31,55 Y = 62,38
Bilirrubina total (mg/dL) 0,52 0,45 0,52 0,50 31,09 Y = 0,50
Bilirrubina direta (mg/dL) 0,14 0,11 0,11 0,09 41,39 Y = 0,11
Bilirrubina indireta (mg/dL) 0,37 0,33 0,42 0,41 32,53 Y = 0,38
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Norte da Bahia, mas ndo inferiram sobre as razdes deste
aumento.

Os niveis de torta de dendé na dieta dos cordeiros ndo
influenciaram as concentracdes séricas de bilirrubinas total,
direta e indireta (P>0,05). A média encontrada (Tabela 5)
esta dentro dos parametros estipulados por Kaneko et al.
(1997), paraovinos, que variaramde 0,1a0,5mg/dL e de 0,00
a0,15mg/dL paraabilirrubinatotal e direta, respectivamente.
Dessamaneira, afirma-se que, nesta pesquisa, ainclusdo da
torta de dendé até o nivel de 19,5% na MS ndo provocou
alteracdes hepatocelulares ou obstrucdo biliar nos animais.
Raposo etal. (2004) também ndo encontraram diferenga na
bilirrubina total, no intervalo de sete dias, em ovinos a
pasto, recebendo concentrado comercial a base de milho e
soja (0,55 mg/dL); valor proximo foi encontrado neste
trabalho. Os mesmos autores encontraram valores de até
4,17 mg/dL, em ovinos intoxicados por Myoporum laetum,
uma planta hepatotéxica.

Macome (2009), em pesquisa sobre aeficiénciaprodutiva
de ovinos Santa Inés submetidos a dietas com niveis de
torta de dendé, observaram que o ganho médio foi similar
entre os niveis estudados e que a inclusdo da torta de dendé
para os cordeiros promoveu desempenho satisfatorio.

Conclusdes

Deacordo com os indicadores metabdlicos séricos e 0s
marcadores hepaticos, pode-se adicionar torta de dendé em
niveis de até 19,5% na dieta de cordeiros, pois a inclusao
desses subprodutos na dieta ndo tem efeitos negativos na
condicdo hepatica dos animais.
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