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RESUMO - Avaliou-se a influéncia da adicéo de 0; 0,5; 1 ou 1,5% de uréia no residuo desidratado de vitivinicolas — utilizado
em associagdo a palma forrageira na alimentacdo de caprinos — no consumo e na digestibilidade dos nutrientes. Foram utilizados
24 caprinos machos castrados, sem padrédo racial definido, com peso vivo médio de 18 kg, distribuidos em blocos ao acaso,
de acordo com o peso vivo. O periodo experimental foi de 20 dias: 15 para adaptacdo e 5 para coleta. A adigdo de teores
crescentes de uréia ao residuo desidratado de vitivinicola possibilitou aumento do consumo de matéria seca (MS), matéria
orgénica (MO), proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN), expressos em kg/dia, %PV e em g/kgPVO.75. Observou-se
consumo linear crescente de nutrientes digestiveis totais (NDT), carboidratos totais (CT) e carboidratos nao-fibrosos (CNF),
em %PV e g/kgPV0.75, N&o houve diferenca significativa nos consumos de NDT, CT e CNF expressos em kg/dia, cujos valores
médios foram 0,363; 0,575 e 0,258, respectivamente. Entretanto, a adicdo de uréia ao residuo ndo influenciou os coeficientes
de digestibildade de MS, MO e FDN (médias de 48,13; 46,08 e de 20,37%, respectivamente). Os coeficientes de digestibilidade
de CNF apresentaram crescimento linear, enquanto os de PB apresentaram comportamento quadratico, com valor méaximo
de 48,93%, com a adicdo de 1,3% de uréia ao residuo. O uso de uréia no residuo desidratado de vitivinicola elevou linearmente
0 consumo de nutrientes, contudo, o nivel de 1,3% é o mais indicado, pois promove melhor digestibilidade da proteina bruta
de dietas contendo esse alimento alternativo.
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Addition of urea to dehydrated vineyards residue, associated with forage
cactus in goats feeding: intake and nutrient digestibility

ABSTRACT - The effect of the addition of 0.0, 0.5, 1.0 and 1.5% of urea to dehydrated vineyards residue, associated
to forage cactus palm in the feeding of goats on intake and nutrient digestibility was evaluated. Twenty-four castrated
crosshred goats, without defined breed, with average 18 kg of BW were distributed to a randomized block design according to
the body weight. The addition of increasing levels of urea to dehydrated vineyards residue increased intakes of dry matter (DM),
organic matter (OM), crude protein (CP) and neutral detergent fiber (NDF), in kg/day, %BW and g/kg BWO-75, There was a
linear increase intake of total digestible nutrients (TDN), total carbohydrates (TC) and non-fiber carbohydrates (NFC), in
% BW and g/kg BWO-75, There was no difference in the intakes of TDN, TC and NFC, in kg/day, with means of 0.363, 0.575
and 0.258, respectively. However, the addition of urea to the residue did not affect the coefficients of digestibility of DM,
MO and NDF, with means of 48.13, 46.08 and 20.37% respectively. The digestibility coefficients NFC showed linear increase,
while CP showed quadratic behavior, with maximum at 48.93%, with the addition of 1.3% of urea to the residue. Use of urea
in the dehydrated vineyards residue linearly increased the intake of nutrients, however, the level of 1.3% is the most
appropriate, since promotes better digestibility of the crude protein of the diets containing this alternative feed.
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Introducéo aproducdo animal, principalmente por reduzir o suprimento
de forragens. Apesar dessas limitagdes, a producdo de
No semi-arido nordestino, as secas periddicas limitam pequenos ruminantes apresenta numeros de destaque
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nacional, com aproximadamente 13 milhfes de cabecas no
rebanho efetivo de caprinos e ovinos (IBGE-SIDRA, 2006),
0 que a torna uma das mais importantes atividades sdcio-
econdmicas nessa regido (Leite & Vasconcelos, 2000).

Asuplementacdo alimentar, principalmente no periodo
seco, é necessaria para melhorar os indices zootécnicos
desses rebanhos. A introducdo de forrageiras nativas e/ou
exGticas adaptadas as condi¢cOes adversas e a utilizacdo de
alimentos alternativos, como os residuos agroindustriais,
possibilita superar essas limitages.

O residuo desidratado de vitivinicola é uma opgéo de
complementacdo alimentar para ruminantes, pois apresenta
alta concentracdo de carboidratos fibrosos e teor de proteina
bruta proximo de 15% (base na MS) (Barroso et al., 2006).
Contudo, esse residuo apresenta baixa digestibilidade de
nutrientes e baixa disponibilidade de proteina bruta, em
virtude dos altos teores de lignina na sua composicao.
Desta forma, recomenda-se o seu fornecimento em associa-
cdo aumafonte de energia (como palmaforrageira) eauma
fonte de nitrogénio para atender as exigéncias nutricionais
de mantenca e producdo animal.

A palmaforrageira (Opuntia ficus-indica Mill) é adap-
tada as condicGes edafoclimaticas da regido e apresenta
altas producdes de matéria seca por unidade de area. Além
disso, € um alimento rico em carboidratos, principalmente
ndo-fibrosos, e possui baixa porcentagem de parede celular,
0 que a caracteriza como um alimento energético (Melo et
al.,2003).

Em ruminantes, quando ha oferta suficiente de
carboidratos ndo-fibrosos e digestiveis, a maioria dos
microrganismos presentes no rimen pode sintetizar pro-
teina a partir da aménia. Portanto, podem ser utilizadas
fontes de nitrogénio ndo-protéico (NNP), como a uréia,
para suprir deficiéncias protéicas de animais alimenta-
dos com dietas pobres desse nutriente. Fontes de NNP
apresentam custos mais baixos por unidade de nitrogénio
e sdo alternativas para substituir, em parte, os tradicionais
farelos protéicos.

Objetivou-se avaliar neste estudo os efeitos da adicéo
de uréianoresiduo desidratado de vitivinicola, utilizadoem
associacdo a palma forrageira, sobre o consumo e a
digestibilidade de nutrientes em caprinos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado nas instalacdes do setor de
Nutricdo Animal da Embrapa Semi-Arido, situada em
Petrolina, Pernambuco, onde a média pluviométricaanual é
de 570 mm e as temperaturas médias anuais maximas e
minimas sdo de 33,46 € 20,87°C, respectivamente. O experi-

mento teve duracéo de 20 dias e foi realizado no més de abril
de 2006.

As dietas, compostas de 63% de residuo desidratado
de vitivinicola e 37% de palma forrageira in natura na
matéria seca (MS), foram formuladas para atender as exigén-
cias de MS de caprinos com 20 kg de peso vivo e as
demandas de 0,90 kg de MS e de 0,50 kg de nutrientes
digestiveis totais (NDT) para ganhos de 50 g/dia, segundo
NRC (1981). Os tratamentos foram compostos dos niveis de
uréia adicionados ao residuo desidratado: 0; 0,5; 1 e 1,5%
de uréia (% na MS do residuo).

Oresiduo doado pela VitivinicolaMilano LTDA é um
subproduto do processamento de uva para a producdo
de vinho, composto basicamente de casca, semente e
polpa. Esse residuo sofreu desidratacdo ao sol por trés
dias e teve suas dimensdes reduzidas mecanicamente. A
palmaforrageira foi colhida semanalmente em campo expe-
rimental da caatinga e armazenada a sombra, em galpéo.
Diariamente, durante o periodo experimental, a palma
forrageira foi triturada mecanicamente. A uréiaadicionada
ao residuo foi acrescida de enxofre na proporcdode 9:1 e
homogeneizadaao residuo, que foi armazenado em tonéis
durante todo o periodo.

Utilizaram-se 24 caprinos sem padréo racial definido
(SPRD), castrados, com peso vivo (PV) médio de 18 kg.
Antesde iniciar o experimento, os animais foram numerados
com brincos, everminados, pesados, sorteados entre 0s
tratamentos e mantidos em gaiolas para estudo de metabo-
lismo contendo cochos para o fornecimento das dietas e de
mistura mineral e &gua a vontade.

Osanimais foram distribuidos em delineamento experi-
mental de blocos casualizados, com quatro tratamentos (0;
0,5;1el,5%deuréianoresiduo) e seis repeti¢des, conside-
rando o peso vivo o fator de controle.

O periodo experimental foi de 20 dias: 15 de adaptagéo
ao manejo e aos teores de uréia e 5 de coleta do alimento
oferecido, das sobras e das fezes. No periodo de coleta,
foram colocadas sacolas de napa, nos animais, para coleta
de fezes. Umaamostradiaria de aproximadamente 10% dos
alimentos oferecidos, das sobras e das fezes foi congelada
para posterior anéalise.

A dieta (Tabelas 1 e 2) foi fornecida duas vezes ao dia,
as 9 e 15 h, ajustando-se sobra diaria de 20% do oferecido
poranimal. O residuo e a palma foram misturados no cocho.

Asanalises quimicas foram realizadas nos Laboratorios
de Nutricdo Animal da Embrapa Semi-Arido e da Escolade
Medicina Veterinaria da Universidade Federal da Bahia,
segundo metodologia descrita por Silva & Queiroz (2002).

Os teores de carboidratos totais (CT), carboidratos
nédo-fibrosos (CNF), hemicelulose (HEM) e celulose (CEL)
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foram obtidos pelas equagdes: CT =100 - (PB% + EE% +
MM?%); CNF=100-(PB% + EE% + MM% + FDN%); HEM
=FDN-FDAeCEL=FDA-LIG.

O consumo dos nutrientes foi calculado pela diferenca
entre o oferecido e as sobras. Os teores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) das dietas foram calculados pela
equacdo: NDT% na MS = (%PB x CDPB%) + 2,25(%EE x
CDEE%) + (%CT x CDCT%)/100, assim como o consumo de
nutrientes digestiveis totais (CNDT), foi calculado pela
equacdo CNDT = (CPB-PBf) + 2,25 (CEE-EEf) + (CCT -
CTf),emque CPB, CEE e CCT significam, respectivamente,

Tabela 1 - Composicdo quimica dos alimentos utilizados nas
dietas experimentais

Nutriente (%) Alimento

Palma forrageira Residuo de

vitivinicola

Matéria seca 7,83 85,68
Matéria organica 83,70 85,78
Matéria mineral 16,30 14,22
Proteina bruta 4,83 14,19
Extrato etéreo 0,98 6,23
Carboidratos totais 77,89 65,24
Carboidratos n&o-fibrosos 50,30 21,27
Fibra em detergente neutrol 29,07 43,97
Fibra em detergente 4cido! 25,77 35,33
Nitrogénio insoltvel em 0,20 1,04
detergente neutro
Nitrogénio insoltivel em 0,12 0,71
detergente &cido
Hemicelulose 3,30 8,64
Celulose 21,15 12,46
Lignina 4,62 22,87

1 Corrigido para cinzas.

Tabela 2 - Composicdo quimica das dietas

Nutriente (%) Teor de uréia no residuo (%MS)

0,0 0,5 1,0 1,5
Matéria seca 56,98 56,80 56,88 56,45
Matéria organica 85,01 85,17 85,22 85,33
Matéria mineral 14,99 14,83 14,78 14,67
Proteina bruta 10,74 11,32 12,98 13,77
Extrato etéreo 4,30 3,62 3,87 3,80
Carboidratos totais 69,90 69,10 68,36 68,16

Carboidratos n&o-fibrosos 31,97 31,72 31,04 30,61
Fibra em detergente neutrol 38,48 37,92 37,86 38,10
Fibra em detergente acido! 31,81 32,04 31,83 33,15

Nitrogénio insoltvel em 0,73 0,65 0,73 0,70
detergente neutro

Nitrogénio insoltvel em 0,50 0,50 0,48 0,48
detergente acido

Hemicelulose 6,67 5,88 6,03 4,95
Celulose 15,66 17,31 16,90 16,07
Lignina 16,14 14,73 14,93 17,08

Nutrientes digestiveis totais 43,08 43,90 42,72 43,10

1 Corrigido para cinzas.

consumos de PB, EE e CT e PBf, EEf e CTf referem-se aos
valores de PB, EE e CT nas fezes (Sniffen etal.,1992).

Os coeficientes de digestibilidade aparente da MS e
dos outros nutrientes dos alimentos foram calculados uti-
lizando-se a formula:

CD = [(g de nutriente consumido — g de nutriente
nas fezes)/(g de nutriente consumido)] x 100

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia considerando um delineamento em blocos
casualizados utilizando-se o programa estatistico SAS -
Statistical Analysis System (SAS, 2001). Realizou-se 0
procedimento GLM, soma de quadrado tipo Ill (SS3), e
estimaram-se as médias ajustadas de quadrados minimos
(LSMEANS), uma vez que houve perda de parcelas. No
caso de significancia dos teores de uréia sobre as variaveis
estudadas, aplicou-se a técnica de regressao polinomial na
analise de variancia (Pimentel-Gomes, 2002).

Resultados e Discussao

Todas as dietas avaliadas atenderam as exigéncias de
consumo de matériaseca (CMS) descritas pelo NRC (1981)
para caprinos em mantenga com 20 kg de peso vivo (PV),
de 0,72 kg/diae 3,6%PV (Tabela 3). Segundo as equagdes
de regressdo obtidas, o consumo de MS méximo dos
caprinos foide 0,96 kg/diae ocorreu comaadicao de 1,5%
de uréia ao residuo, ou seja, foi superior ao recomendado
(0,90 kg/dia MS) pelo NRC (1981) para ganhos de peso
diarios de 50 g/dia.

O consumo de matériaseca (CMS), expresso em kg/dia,
%PV e g/kgPV0:75 apresentou comportamento linear com
aadicdode uréiaaoresiduo, o que se deve ao fornecimento
de NNP e de carboidratos ndo-fibrosos presentes na palma.
Com maior aporte de amdnia e de grupos carbonados para
aproliferacdo dos microrganismos ruminais, ocorre aumento
no consumo de MS e fibra, conforme relatado por VValadares
Filhoetal. (2002).

Esses resultados sdo similares aos obtidos por Gonzaga
Neto et al. (2006), que, ao avaliarem o comportamento
ingestivo de nutrientes por caprinos alimentados com capim-
elefante e cana-de-acucar associados a uréia como fonte
nitrogenada, observaram que os animais alimentados com
as dietas contendo maiores teores de uréia apresentaram
maior ingestdo de alimento, independentemente do volu-
moso associado. Do mesmo modo, Menezesetal. (2006a)
observaram que o consumo de nutrientes por ovinos
alimentados com dietas a base de palma forrageira in
natura (40%) e residuo desidratado de vitivinicola (60%)
associado a uréia (0, 1, 2 e 3%) apresentaram resposta
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Tabela 3 - Consumo de nutrientes de acordo com os teores de uréia no residuo desidratado de vitivinicola

Teor de uréia no residuo (%MS)

Consumo (kg/dia) 0,0 0,5 1,0 1,5 CV (%) Regresséo r2
Matéria seca 0,72 0,77 0,89 0,96 14,58 Y= 0,7131 + 0,1638U* 0,98
Matéria organica 0,61 0,66 0,75 0,82 14,98 Y= 0,6030 + 0,1414U* 0,98
Proteina bruta 0,07 0,08 0,11 0,13 15,73 Y= 0,0707 + 0,0392U** 0,97
Fibra em detergente neutro 0,23 0,23 0,29 0,33 16,89 ?z 0,2133 + 0,0750U** 0,91
Nutrientes digestiveis totais 0,32 0,34 0,38 0,41 20,30 ?z 0,363Ns -
Carbohidratos totais 0,51 0,53 0,61 0,65 19,31 Y= 0,575Ns -
Carbohidratos néo-fibrosos 0,23 0,25 0,28 0,30 15,22 Y= 0,258 Ns -
Consumo (%PV)

Matéria seca 3,80 4,37 4,55 5,22 14,76 Y= 3,8189 + 0,8878U* 0,96
Matéria organica 3,22 3,72 3,85 4,44 14,91 ?2 3,2390 + 0,7586U* 0,95
Proteina bruta 0,39 0,48 0,57 0,72 17,19 Y= 0,3788 + 0,2160U** 0,98
Fibra em detergente neutro 1,19 1,31 1,48 1,81 17,20 ?: 1,1438 + 0,4036U** 0,94
Nutrientes digestiveis totais 1,66 1,91 1,97 2,24 17,65 Y= 1,6793 + 0,3562U* 0,95
Carbohidratos totais 2,66 3,02 3,12 3,55 14,58 ?2 2,6759 + 0,5524U* 0,95
Carbohidratos néo-fibrosos 1,22 1,41 1,50 1,64 15,88 Y= 1,24 + 0,2700U* 0,98
Consumo (g/kg de peso metahdlico)

Matéria seca 79,11 89,34 95,53 107,69 14,40 Y= 79,1298 + 18,3834U* 0,98
Matéria orgéanica 67,04 76,12 80,81 91,73 14,53 Y= 67,1097 + 15,7544U* 0,97
Proteina bruta 8,09 9,80 11,96 14,90 16,70 Y= 7,8013 + 4,5170U** 0,98
Fibra em detergente neutro 24,85 26,70 31,17 37,31 16,89 Y= 23,7351 + 8,3662U** 0,95
Nutrientes digestiveis totais 34,57 39,16 41,33 46,30 14,81 ?: 34,737 + 7,4706U* 0,95
Carbohidratos totais 55,43 61,85 65,39 73,37 13,94 Y= 55,4049 + 11,4724U* 0,98
Carbohidratos nao-fibrosos 25,52 29,03 31,02 33,86 15,52 ?: 25,8060 + 5,40U* 0,99

(* P<0,05; ** P<0,01; Ns - ndo-significativo)

quadratica, uma vez que o consumo maximo de MS foi de
2,04 kg/diae 4,4% do PV com teor de 2,1% de uréiana MS
da dieta. Esses autores relacionaram esse efeito (aumento
no consumo de nutrientes) a interacdo sincronizada
carboidratos sollUveis x nitrogénio ndo-protéico, o que
promove rapida transformacéo da uréia em amonia e gas
carbbnico, produtos finais da degradagdo da proteina de
origemalimentar.

Poroutro lado, Dantas et al. (2004) forneceram residuo
desidratado de vitivinicola como alimento exclusivo para
caprinos e ovinos e registraram consumo de MS de 0,40;
2,59 e 51,53 para caprinos e de 0,45; 2,63 e 53,50 para
ovinos, quando expressos em kg/dia, %PV e g/kgPV0.73,
respectivamente. Estes autores ndo observaram diferenca
significativa no consumo para as espécies estudadas.
Provavelmente, os altos teores de lignina e de fibra pre-
sentes no residuo limitaram o consumo de MS pelo efeito
fisico de enchimento do rimen ao ser oferecido como

alimento Unico. Entretanto, neste trabalho, o percentual
37% de palma forrageira associado aos 63% de residuo
promoveu consumo de MS 55,56% superior pelos caprinos
em comparacdo ao trabalho realizado por esses autores.
Esses resultados foram favorecidos pelo fornecimento
simultaneo de energia (a palma) e de amonia (auréia), o que
contribuiu paraa proliferagdo microbianae paraoaumento
no consumo de MS.

O consumo de matéria organica (MO), expresso em
kg/dia, %PV e g/kgPV%75 aumentou linearmente com a
adicdo de NNP ao residuo, provavelmente em virtude do
aumento no consumo de MS, umavez que as dietas continham
teores constantes de matéria organica (Tabela 2).

Com os crescentes niveis de uréia, houve aumento nos
niveis de proteina da dieta e aumento no consumo de
proteina, em g/dia, %PV e g/kgPV%75. Segundo o NRC
(1981), para que caprinos com 20 kg de peso vivo tenham
ganhos de peso diarios de 50 g/dia, é necessario consumo
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de 0,069 kg de PB por dia, com base na MS. De acordo com
resultados encontrados, adietasem adicao de uréiafornece
a quantidade de PB recomendada pelo NRC (1981) para
esses ganhos de peso (Tabela 3).

Barroso et al. (2006) forneceram dietas com 50% de
farelo de palma, 50% de milho e 1,1% de uréia para ovinos
em confinamento (25 kg de PV) e observaram consumos de
PB (0,16 kg/dia) que atenderam as exigéncias para ganhos
de 200 g/dia (segundo NRC, 1985). Entretanto, Menezes et
al. (2006a), ao trabalharem com ovinos em terminacao
alimentados com dietas a base de residuo desidratado de
vitivinicola, palma forrageirain naturaeuréia (0,1,2e
3%), relataram consumo de PB para mantenca recomendado
pelo NRC (1985) com adicdo de 2,2% de uréiana MS. Além
da faixa de peso (36,9 kg de PV) e de a exigéncia no
consumo de PB (0,18 kg/dia) para 0s ovinos serem supe-
riores, segundo Van Soest (1987), caprinos sdo animais de
porte baixo, cabeca pequena e boca com labios mdveis e
ageis, o que favorece a escolha das partes mais ricas dos
vegetais. Consequentemente, ingerem alimentos com
maior teor de contetdo celular e baixa porcentagem de
parede celular.

Aadicaode uréiaao residuo nao influenciou os consumos
de NDT, CT e CNF quando avaliados em kg/dia, cujas
médias foramde 0,363; 0,575 0,258 kg/dia, respectivamente.
Contudo, verificou-se aumento linear nos consumos de
NDT, CT e CNF quando consumos foram analisados em
%PV e g/kgPV0.75 (Tabela 3).

ONRC (1981) recomendaconsumode NDT de 0,400 kg/dia
e de 0,500 kg/dia para mantenca e ganho de peso de
50 g/dia, respectivamente, para caprinos com mesma faixa
de PV. Apesar de os resultados indicarem que o fornecimento
de uréia e palma forrageira propicia o sincronismo entre
carboidrato e aménia para 0s microrganismos ruminais, de
modo geral, as dietas possibilitaram baixo aporte de energia
paraamantenca dos caprinos. Somente com 1,5% de uréia
adicionada ao residuo, obteve-se consumo de NDT
suficiente para atender as exigéncias de mantenga dos
animais (0,410 kg/dia) (Tabela 3).

Quando calculado em %PV e g/PV075, 0 consumo de
NDT apresentou aumento linear, atribuido a adicdo de
uréia. ONRC (1981) recomenda consumo de NDT de 2%PV
e 42,34 g/kgPV0.75 para mantenca de caprinos com mesma
faixa de peso. As necessidades energéticas recomendadas
em %PV e g/kgPV07° para mantenca dos caprinos foram
atingidas com adicao de 0,90% e 1,02% de uréiaao residuo,
respectivamente, segundo as equacdes de regressdo obti-
das. Aindaassim, ndo foi atendida a exigéncia para ganhos
de peso de 50 g/dia, 0 que esta de acordo com resultados
obtidos por Barroso etal. (2006), que verificaram déficitde

40% no consumo de NDT em dietas compostas por residuo
desidratado de vitivinicola (50%), farelo de palma (50%) e
1,1% de uréia para ganho de peso de 200 g/dia em ovinos
em confinamento. Esses comportamentos podem estar
relacionados aos baixos teores de NDT nas dietas (Tabela 2)
e aos altos teores de lignina, que tornaram os carboidratos
presentes nas mesmas dietas disponiveis apenas para
atender, em parte, as exigéncias energeéticas de mantenca
dos caprinos.

Uma vez que grande parte das fontes de NNP, como
uréia, ndo contém grupos carbonados, conseqiente-
mente energia, o aumento linear no consumo de CNF,
expresso em %PV e em g/kgPV0 73, relacionado aos cres-
centes teores de uréia, pode ser explicado pela necessidade
dos microrganismos ruminais por fontes de carbono pron-
tamente disponiveis para a sintese de suas proteinas.
Esses resultados podem caracterizar a proliferacdo da
populacdo microbiana, o que promove maior necessidade
de CNF pelos microrganismos e, consequientemente, aumento
do consumo de CNF pelo animal.

Resultados semelhantes foram observados por
Menezesetal. (2006a), ao avaliarem o consumo de nutrientes
em ovinos alimentados com residuo desidratado de
vitivinicola associado a palma forrageira. Esses autores
obtiveram resposta quadratica no consumo de CNF e
valores maximos de 0,765 kg/diae 1,66 %PV paraconsumo
comaadicdo de 2,1% de uréianadieta, fato relacionado ao
maior consumo de CNF e a necessidade de carbono pelos
microrganismos do rimen.

O consumo de FDN (kg/dia, %PV e g/kgPV975)
aumentou linearmente com a adi¢do de uréia ao residuo
desidratado. Alguns microrganismos ruminais, como as
bactérias celuloliticas, necessitam de nitrogénio pro-
veniente do nitrogénio amoniacal e de grupamentos
carbonados para sintetizar suas proteinas (Lucci, 1997).
Todavia, neste trabalho, o crescente consumo de FDN
pode ter sido determinado pelas caracteristicas quimicas
da dieta, visto que os teores de FDN foram constantes e
abaixo de 40%. E provavel que o alto consumo de FDN
observado esteja associado ao aumento do consumo de MS.

Ndo houve efeito significativo do nivel de uréia
adicionado ao residuo sobre a digestibilidade da MS,
MO e FDN; as médias observadas foram de 48,13; 46,08
e 20,37%, respectivamente (Tabela 4). A caracteristica
fisica (particulas reduzidas) e quimica (teores de FDN
inferiores a 45%) da fibra do residuo desidratado de
vitivinicolas presente nadieta em 63% pode ter regulado
a digestibilidade desses nutrientes.

Outro fator importante € o alto valor de lignina (22,87%)
no residuo, que também pode ter influenciado a baixa
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Tabela 4 - Coeficiente de digestibilidade dos nutrientes de acordo com os teores de uréia no residuo desidratado de vitivinicola

Teor de uréia no residuo(%MS)

Nutriente (%) 0,0 0,5 1,0 1,5 CV (%) Regresséo r2
Matéria seca 47,4 50,1 48,4 47,1 7,0 Y= 48,13Ns -
Matéria organica 45,4 48,5 45,9 45,0 7,9 Y= 46,08 Ns -
Proteina bruta 29,50 41,00 48,40 48,30 13,64 Y= 31,8765 + 12,9670U* 0,87
Carbohidratos nao-fibrosos 84,61 86,31 85,47 91,58 3,77 Q: 83,982 + 4,014U** 0,68
Fibra em detergente neutro 20,4 18,1 19,0 22,2 27,1 Y= 20,37 Ns -

(* P<0,05; ** P<0,01; Ns - ndo-significativo).

MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; CNF = carboidratos néao-fibrosos.

digestibilidade de grande parte dos nutrientes. Grenet &
Besle (1991) relataram que fibras provenientes de células
que possuem apenas parede primaria sdo mais susceptiveis
a fermentagdo que aquelas provenientes de células que
apresentam parede secundaria e/ou lignificadas, que pos-
suem pequenos espacos intracelulares que limitam, além da
hidratacéo, aacdo de enzimas bacterianas sobre o substrato.

Baixos coeficientes de digestibilidade também foram
encontrados por Barroso et al. (2006), que obtiveram
valoresde 42,37;54,95; 41,46 e 32,82% para os coeficientes
dedigestibilidade de MS, PB, CT e FDN, respectivamente,
em dietas compostas de farelo de palma (50%) e residuo
desidratado de vitivinicola (50%) adicionado de 1,1% de
uréia oferecidas a ovinos em terminacdo. A baixa
digestibilidade dos nutrientes avaliados, assim como neste
trabalho, foi também atribuida aos altos teores de lignina
presentes noresiduo. De forma semelhante, Nornbergetal.
(2002), ao analisarem a composicdo bromatoldgica de
silagens de bagago de uva, encontraram coeficientes de
digestibilidade in vitro da MS e da MO de 24,55 e 18,66%
respectivamente. Esses autores atribuiram estes baixos
valores a presenca de tanino e aos teores de lignina (37,48%)
no bagaco de uva. Porém, coeficientes superiores foram

® 92 -

90 -

CDCNF (%)

*
84 1 Y =83,982 +4,04U
r2=0,68

82 ‘ ‘ ‘
0 0,5 1 1,5

Niveis de uréia (%)

obtidos por Menezes et al. (2006b), ao oferecerem dietas a
base de residuo desidratado de vitivinicola (60%), palma
forrageira in natura e teores crescentes de uréia (0; 1; 2 e
3%), encontraram aumento linear da digestibilidade da MS
e coeficiente maximo de 62,26% com a incluséo de 3% de
uréianadieta. Nasdietas sem adicdo de uréia, o coeficiente
de digestibilidade da MS foi de 54,45%. Os coeficientes de
digestibilidade de PB, CNF e FDN, no entanto, ndo diferiram
eapresentaram média de 85,79; 97,92 e 76,74%, respectiva-
mente. Provavelmente, os teores mais elevados de uréia
adicionados a dieta favoreceram os resultados obtidos por
esses autores.

Aadicdo de uréianoresiduo teve efeito linear crescente
sobre os coeficientes de digestibilidade dos CNF e efeito
quadratico sobre o coeficiente de digestibilidade da PB
(Figura 1). Na dieta sem adicdo de uréia, o coeficiente de
digestibilidade da PB foi de 29,50%. A palma apresenta
baixo teor de PB (4,83%) e esteve presente nadieta somente
com 37% da MS, logo, o teor de proteina proveniente desta
forrageira é baixo. O residuo de vitivinicola (63% na MS)
presente nadietaapresentateores razoaveis de PB (14,19%),
porém, em virtude da presenca de lignina (22,87%), esta
proteina estava pouco disponivel, o que resultou em baixos

(b)
55 -
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35

Y =29,33 +30,16U - 11,6 U2
30 + r2=099
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0 0,5 1 15
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Figura 1 - Coeficiente de digestibilidade (%) dos carboidratos néo-fibrosos (a) e da proteina bruta (b) das dietas experimentais.
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coeficientes de digestibilidade da PB nas dietas sem adicéo
de uréia.

A uréia, no entanto, é solivel e no rimen é rapidamente
convertidaaamadnia, o que tornanecessario o fornecimento
simultaneo de uma fonte de energia prontamente disponivel
paraque 0s microrganismos utilizem estaaméniaa medida
que é liberada. Os CNF provenientes da palma forrageira
provavelmente foram a fonte de carbono (energia) necessaria
paraaproliferagdo desses microrganismos e, conseqliente-
mente, houve aumento nadigestibilidade daPB e dos CNF.
Entretanto, o coeficiente de digestibilidade daPB alcangou
valor maximo de 48,93% com a adicdo de 1,3% de uréia ao
residuo e, a partir de teores superiores de uréiaadicionados
ao residuo, foi observado decréscimo no coeficiente de
digestibilidade da PB. Provavelmente ocorreu desequilibrio
entre a liberacdo de amonia e a disponibilidade de
carboidratos (energia) presente nas dietas.

Conclusdes

O uso de uréia no residuo desidratado de vitivinicola
elevou linearmente o consumo de nutrientes. Contudo, 0
nivel de 1,3% de uréiafoi considerado o mais indicado, pois
promoveu melhor digestibilidade da proteina bruta, o que
permite considerar essa dieta uma alternativa estratégica
para alimentacdo de caprinos.
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