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RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito de niveis crescentes de concentrado e de proteina bruta em dietas sendo avaliado
0 consumo de matéria seca e de nutrientes, coeficientes de digestibilidades, produgdo e composigéo do leite e eficiéncia de utilizacdo
de alimentos. Vinte vacas em lactacdo foram distribuidas em delineamento em blocos casualizados, com cinco repeti¢des por dieta,
definidas conforme a producdo de leite. As dietas experimentais foram constituidas de silagem de sorgo como volumoso e
concentrado nos niveis de 11,7; 23,3; 35,2; e 46,8%, com quatro niveis de proteina bruta (PB) (11,0; 12,0; 14,0; e 16,0%), com
base da MS da dieta. Aumentos nos niveis de concentrado e de proteina bruta levaram a maior aumento no consumo de matéria
seca total. O coeficiente de digestibilidade da proteina bruta foi influenciado pelos maiores niveis de concentrado e proteina bruta
da dieta. A producéo de leite foi maior nas vacas alimentadas com as dietas com maior nivel de concentrado e PB, mas ndo diferiu
entre as vacas que receberam as dietas intermediarias. Para vacas Gir linhagem leiteira mantidas nas condigdes desta pesquisa,
niveis de 23,3% de concentrado e 12,0% de proteina bruta na dieta proporcionam melhor resposta produtiva.

Palavras-chave: digestibilidade, eficiéncia, leite, zebu

Productive performance of dairy Gyr cows in feedlot fed levels of
concentrate and crude protein in diets

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the effect of increasing levels of concentrate and crude protein
in the diets, in which intakes of dry matter and nutrients, coefficients of digestibility, milk production and composition and
efficiency of food use were evaluated. Twenty cows in lactation were distributed in a random block design, with five replicates
per diet, defined according to milk production. The experimental diets were constituted of sorghum silage as roughage and
concentrate at the following levels: 11.7; 23.3; 35.2 and 46.8% with four levels of crude protein (CP) (11.0; 12.0; 14.0 and
16.0%) on diet dry matter basis. Increases in the levels of concentrate and crude protein caused a greater increase in the total
dry matter intake. The coefficient of digestibility of crude protein was influenced by greater levels of concentrate and crude
protein in the diet. Milk production was greater for cows fed diets with greater levels of concentrate and crude protein but
it did not differ among cows fed other diets. For cows of milking Gyr breed kept in the conditions of this research, levels of
23.3% concentrate and 12% of crude protein in the diet present the best productive response.
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Introducao

O aumento da produtividade leiteira é de grande
interesse de produtores, técnicos e pesquisadores e esta na
dependéncia de fatores genéticos, sanitarios, ambientais,
nutricionais e suas interagfes. Os sistemas nutricionais
correntes utilizados por nutricionistas foram gerados a
partir de dados provenientes de paises de clima temperado
como Estados Unidos (NRC, 1989 e 2001) e Inglaterra
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(ARC, 1980), os quais podem diferir das condi¢des vigentes
no ambiente tropical.

No Brasil, pais tropical, as vacas da raca Gir linhagem
leiteiratem sido preferencialmente utilizada em cruzamento
comgado leiteiro europeu. Assim, faz-se necessario entender
as respostas produtivas destes animais a utilizacdo de
nutrientes. No entanto, pesquisas com vacas da raca Gir
linhagem leiteira sdo escassas, notadamente sobre a
suplementacdo com alimentos concentrados, 0s quais
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apresentam repostas decrescentes da producdo de leite
com outros grupos genéticos em funcdo do aumento no
consumo de concentrado (Bargoetal., 2003; Lanaetal., 2005;
Oliveiraetal., 2007).

Objetivou-se avaliar o efeito de niveis crescentes de
concentrado e de proteina bruta em dietas de vacas da raca
Gir Leiteiro mantidas sob confinamento no periodo seco do
ano sob o consumo de matéria seca e de nutrientes,
coeficientes de digestibilidades, producdo e composicéo
do leite e eficiéncia de utilizacdo de concentrados.

Material e Métodos

Vinte vacasdaracaGir Leiteiro em lactacdo, multiparas,
com peso médio de 418 kg, condicao de escore corporal de
5,0numaescalade0a9 (Ferreiraetal., 2005), producdo de
leite média de 14,5 kg e em média 62 dias de lactacdo
(minimo de 45 dias e maximo de 93 dias de lactacao), foram
distribuidas em delineamento em blocos casualizados,
com cinco repeticdes por tipo de dieta testada, sendo 0s
blocos formados em funcdo da produgdo de leite. O
experimento foi conduzido durante trés periodos
experimentais de 21 dias cada, do dia 5 de agosto a 7 de
outubro de 2005, totalizando 63 dias na unidade
experimental da EPAMIG em Uberaba, Minas Gerais.

As dietas experimentais foram constituidas de silagem
de sorgo como volumoso e concentrado nos niveisde 11,7;
23,3; 35,2; ou 46,8% com quatro de proteina bruta (11,0;
12,0;14,0;e16,0%), combase da MS dadieta (Tabelas1e2).
As dietas foram ofertadas duas vezes ao dia, metade ap6s
a ordenha da manha e a outra metade apés a ordenha da
tarde, de forma completa, permitindo sobras de até 10,0% da
matéria seca ofertada.

As vacas foram alojadas em baias individuais, com
cochos individuais de madeira e bebedouros autométicos
de concreto. As baias possuiam aproximadamente 10 m? de
area sob chdo de terra batida e, por serem desprovidas de

Tabela 1 - Proporcéo de ingredientes das ragfes concentradas das
dietas experimentais (% da MS)

Niveis de concentrado e proteina bruta

Item 11,7:11 23,3:12 35,2:14 46,8:16
Milho 31,6 60,7 63,7 67,3
Farelo de soja 51,3 30,8 30,6 28,5
Ureia 7,29 3,87 2,61 1,89
Sulfato de amonia 0,81 0,43 0,29 0,21
Sal mineral® 8,6 4,3 2,9 2,1
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

1Ca-15,6%;P-5,1%:;S-2,0%; Mg - 3,3%; Na-9,3%; K-2,82%; Co - 0,003%);
Cu - 0,040%; Cr - 0,001%; Fe - 0,2%; | - 0,004%; Mn - 0,135%; Se - 0,002%;
F - 0,051%; Zn - 0,170%; vitamina A - 135.000,00 Ul; vitamina D3 -
68.000,00 U.I.; vitamina E - 450,00 Ul. Solubilidade do fésforo de 95%.

cobertura, foram dotadas de sombrite para melhor conforto
dos animais.

A pesagem dos animais, a avaliacdo da condigdo de
escore corporal e aamostragem do leite foram feitas a cada
21dias,emum Unicodia, pelamanhae atarde. As estimativas
do consumo de matéria seca foram feitas diariamente ao
longo dos 63 dias através de pesagens da quantidade de
alimentos fornecidos e das sobras de cada animal. Durante
0 periodo experimental, foram feitas amostragens dos
alimentos e sobras que foram acondicionadas em sacos
plasticos e armazenadas em congelador a -10°C para
posteriores analises. Ao final de cada periodo de 21 dias,
essasamostras foram misturadas e elaboradas umaamostra
composta por animal.

Asamostras de silagem de sorgo, ingredientes da racdo
concentrada, sobras e fezes foram pré-secas em estufas de
ventilagdo forcada a 65°C, durante 72 horas. Em seguida,
foram homogeneizadas e processadas em moinho tipo
Willey, utilizando peneiracom malhade 1 mm. As analises
de matéria seca (MS), matéria organica (MO), compostos
nitrogenados totais, fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente acido (FDA), lignina, extrato etéreo
(EE), compostos nitrogenados insolGveis em detergente
neutro (NIDN), nitrogénio insoltveis em detergente acido
(NIDA) e minerais foram realizadas segundo o0s
procedimentos descritos por Silva & Queiroz (2002). Os
compostos nitrogenados ndo proteicos foram determinados
segundo Licitra et al. (1996), enquanto os teores de
carboidratos totais (CHO) foram calculados segundo Sniffen
etal. (1992): CHO=100- (%PB + %EE + %Cinzas), sendo 0s
teores de carboidratos ndo-fibrosos (CNF) obtidos pela
formulaCNF=CHO - FDN.

Na metade do segundo periodo experimental foi feitaa
coleta de fezes durante seis dias consecutivos, de 26 em 26
horas, efetuadas diretamente no reto. As amostras de fezes
foram acondicionadas em sacos plasticos devidamente
etiquetados, e armazenadas em congeladora-10°C. Ao final
do periodo de coletas, as amostras de fezes de cada animal

Tabela 2 - Proporcéo de ingredientes das dietas experimentais

Nivel de concentrado:proteina bruta (% da MS)

Item 11,7:11  23,3:12 35,2:14 46,8:16
Silagem de sorgo 88,3 76,6 65,0 53,3
Milho 3,7 14,2 22,3 31,4
Farelo de soja 6,0 7,2 10,7 13,3
Ureia + sulfato de aménia 1,0 1,0 1,0 1,0
Sal mineral 1,0 1,0 1,0 1,0
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

Relagdo volumoso: 88,3:11,7 76,7:23,3 65,0:35,0 53,2:46,8

concentrado
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Tabela 3 - Composicdo quimica da silagem de sorgo e das dietas experimentais

Item Silagem de sorgo Dieta experimental (concentrado:proteina bruta)
11,7:11 23,3:12 35,2:14 46,8:16
Matéria seca (% MS) 34,8 41,2 47,3 53,4 59,6
Matéria seca indisponivel (% MS) 32,1 28,8 25,7 22,6 19,5
Matéria organica (% MS) 85,9 86,1 86,4 87,7 89,1
Proteina bruta (% MS) 5,7 11,1 12,2 14,2 16,1
Nitrogénio ndo-proteico (% NT) 40,3 38,3 36,1 33,8 31,5
NIDN (% NT) 26,6 24,4 22,4 20,4 18,3
NIDA (% NT) 19,7 17,8 16,0 14,3 12,5
Extrato etéreo 3,00 2,80 2,90 2,88 2,89
Carboidratos totais (% MS) 87,0 82,5 81,7 80,0 78,7
Fibra em detergente neutro (% MS) 57,6 52,4 47,6 42,8 37,9
FDNcp (% MS) 52,6 47,6 43,1 38,6 34,0
Fibra em detergente neutro indigestivel (% MS) 27,0 24,0 21,1 18,2 15,3
Carboidratos néo-fibrosos (% MS) 29,4 30,1 34,1 37,2 40,8
CNFcp (% MS) 34,4 34,9 38,6 41,4 44,6
Fibra em detergente acido (% MS) 33,6 30,4 26,9 23,7 20,3
Fibra em detergente acido indigestivel (% MS) 16,2 14,4 12,6 10,8 9,0
Lignina (% MS) 6,6 6,0 5,4 4,9 4,4
Lignina/Fibra em detergente neutro 11,4 11,6 11,6 11,6 11,6

NNP = compostos nitrogenados ndo-proteicos; NIDN = nitrogénio insolivel em detergente neutro; NIDA = nitrogénio insolivel em detergente acido; FDNcp = fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; CNFcp = carboidratos ndo-fibrosos corrigidos para cinzas e proteina.

em cada periodo foram pré-secas e moidas, sendo obtida
uma amostra composta por animal, com base no peso seco
de cada subamostra. Foram retiradas amostras de sobras e
alimentos fornecidos durante o periodo de coleta de fezes.

A estimativa da excrecdo fecal foi efetuada, através
doindicador interno fibraem detergente neutro indisponivel
(FDNi), obtidos apds incubacao ruminal in situ utili-
zando-se sacos F57 (Ankon®). Os sacos apresentavam
dimensdo de 4 x 5cm, sendo que as aliquotas acondicionadas
obedeceram arelacdo de 27 mg de matériasecapor centimetro
quadrado de superficie.

Os sacos foram incubados por 264 horas (Casali et al.,
2008) no rimen de umanovilha mestica. Posteriormente, 0s
sacos foram retirados, lavados com agua corrente até o
total clareamento desta, secados em estufa de ventilagdo
forgada (60°C/72 horas) e, sequencialmente, em estufa ndo-
ventilada (105°C/45 minutos), acondicionados em dessecador
e pesados, sendo encontrado o teor de matéria seca
indisponivel (MSi) e, entdo, foram tratados com detergente
neutro, na proporcdo de 50 mL por saco. Apds esse
procedimento, seguiram-se 0s mesmaos protocolos no uso
de estufas, dessecadores e balangas, sendo o residuo
considerado como fibra em detergente neutro indisponivel
(Cochranetal., 1986).

Os valores de nutrientes digestiveis totais das dietas
foram calculados pela seguinte equacdo: NDTobs=PBD +
(EED x 2,25)+ FDND + CNFD, em que PBD = proteinabruta
digestivel; EED = extrato etéreo digestivel; FDND =fibraem
detergente neutro digestivel; e CNFD = carboidratos ndo-
fibrosos digestiveis.

Aavaliagdo da producdo de leite foi efetuadano inicio,
no meio e no final do periodo experimental através do
controle leiteiro oficial da Associagdo Brasileira dos
Criadores de Zebu (ABCZ). Como se tratava de vacas da
raca Gir linhagem leiteira ha necessidade da presenca do
bezerronasalade ordenha paraestimular as vacas a descerem
o leite. Dessaforma, o manejo paraaavaliacdo da producéo
de leite seguiu o seguinte procedimento, o bezerro era
colocado dentro da sala de ordenha e ap6s o primeiro
contato com o Ubere da vaca ja era contido de forma a ndo
ingerir leite e se houvesse alguma ingestédo de leite esta era
desconsiderada por ser um erro possivel a todas as vacas.
Assim todos os quartos foram ordenhados mecanicamente
na ordenha da manha e na ordenha da tarde.

Foram coletadas amostras para fins de analise dos
teores de proteina bruta, gordura, lactose, extrato seco
total, extrato seco desengordurado e contagem de células
somaticas no leite segundo a metodologia descrita pelo
International Dairy Federation (1996). Estas amostras foram
coletadas através de dispositivo acoplado a ordenhadeira,
sendo coletado aproximadamente 300 mL, no 21° diade cada
periodo experimental, na ordenha da manhd e da tarde,
fazendo-se amostras compostas, que foram acondicionadas
em fracos pléasticos com conservante (Bronopol®), mantidas
entre 2 e 6°C, e encaminhadas parao Laboratorio de Analises
de Qualidade de Leite daEmbrapa Gado de Leite,emJuiz de
Fora, Minas Gerais.

Aproducdo de leite corrigida (PLC) para 3,5% de gordura
foi calculada segundo Sklan et al. (1992), pela seguinte
formula:
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PLC=(0,432+0,1625 x % gordurado leite) x producéo
de leite em kg/dia.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia
e teste de média (Tukey), adotando-se o nivel de significancia
de 5%, utilizando-se o programa SAEG, versdo 8.1 (UFV,
2000). O modelo matematico do experimento foi o seguinte:

Yijk = +ti +bj +eijk
em que: Yijk = resposta experimental sobre o tratamento i,
narepeticdo k dobloco j; u=constante geral ou médiageral;
ti = efeito relativo ao tratamento i; bj = efeito relativo ao
bloco j; eijk = erro aleat6rio, associado a cada observacéo,
pressuposto NID (0; ¢2).

Resultados e Discussao

Aumentos no nivel de concentrado e de proteina bruta
proporcionaram maior consumo de matéria seca total. A
utilizacdo de 46,8% de concentrado e 16,0% de proteina
bruta na dieta total levou a um consumo de matéria seca
total de 15,8 kg/dia, diferente dos demais niveis de
concentrados e proteina bruta avaliados (Tabela 4). Esse
maior consumo de matéria seca no nivel de concentrado e
de proteina bruta mais elevados provavelmente foi
ocasionado pelo aumento da densidade da dieta total com
areducdo dotamanho de particulas, levando a maior taxa de
passagem no trato gastrointestinal. Segundo Owens &
Goetsch (1993), aumentos da participacdo de grdos nadieta
elevam o consumo, devido auma maior densidade fisica do
alimento, da diminuicdo do tamanho de particula e dos
reflexos na velocidade de passagem.

Teixeira et al.

Outro ponto a ser analisado é o aumento no nivel de
proteina bruta nas dietas quando utilizados os maiores
niveis de concentrado, uma vez que 0s maiores niveis de
proteina bruta na dieta poderiam aumentar o consumo de
matéria seca total, por proporcionar dietas de mais facil
digestdo ou maior taxa de digestdo. Pereira et al. (2005)
avaliaram niveis crescentes de proteina bruta no
concentrado (entre 13 e 17% da dieta total) para vacas de
leite e notaram aumento no consumo de matéria seca com
0 aumento de proteina bruta na dieta. Lucci et al. (1999),
trabalhando com um nivel crescente de concentrado em
dietas paravacas de leite, também observaram aumento no
consumo de matéria seca quando aumentaram a quantidade
de concentrado de 30 para 60%, fato que pode estar
relacionado a fatores metabdlicos, como melhora na
digestibilidade e aumento na taxa de passagem. Llamas-
Lamas & Combs (1991) citaram que 0 aumento no nivel de
concentrado em dietas para bovinos aumenta a ingestéo
de matéria seca.

O maior nivel de concentrado e de proteina bruta levou
a um maior consumo (P<0,05) também de proteina bruta,
extrato etéreo, matéria organica, carboidratos totais,
carboidratos ndo fibrosos e nutrientes digestiveis totais
(Tabela 4). Afaltade significanciaentre as dietas avaliadas
para o consumo de fibra em detergente neutro pode ser
explicada pela reducdo deste tipo de fibra na dieta total a
medida que se aumenta o nivel de concentrado e o teor de
proteinabruta (Tabela 3), assim, ao aumentar o consumo de
matéria seca total a ingestao de fibra em detergente neutro
tende a se igualar entre as dietas experimentais.

Tabela 4 - Consumos médios diarios em kg/dia e em porcentagem do peso vivo em funcéo das dietas avaliadas

Relagdo concentrado:proteina bruta

Item 11,7:11 23,3:12 35,2:14 46,8:16 Valor de P
kg/dia

Matéria seca 10,8B 13,0AB 13,4AB 15,8A 0,01262
Proteina bruta 1,17C 1,54BC 1,75B 2,47A 0,00004
Extrato etéreo 0,34B 0,40AB 0,42AB 0,49A 0,00422
Matéra organica 9,32B 11,2AB 11,8AB 14,0A 0,00734
Fibra em detergente neutro 5,51 6,08 5,63 6,03 -

Carboidratos totais 8,96B 10,6AB 10,8AB 12,5A 0,02858
Carboidratos néo-fibrosos 3,44C 4,56BC 5,16B 6,48A 0,00008
Nutrientes digestiveis totais 6,65B 7,14AB 7,28AB 9,19A 0,03299

Porcentagem do peso vivo

Matéria seca 2,72 3,17 3,08 3,4 0,15940
Proteina bruta 0,29B 0,38B 0,40B 0,53A 0,00004
Extrato etéreo 0,085 0,097 0,095 0,104 0,11126
Matéra organica 2,34 2,74 2,70 3,01 0,10512
Fibra em detergente neutro 1,39 1,48 1,29 1,30 -

Carboidratos totais 2,25 2,60 2,48 2,70 0,28510
Carboidratos néo fibrosos 0,87B 1,11AB 1,18A 1,39A 0,00125
Nutrientes digestiveis totais 1,67 1,75 1,65 1,97 0,17654

Médias na mesma linha seguidas por mesma letra maidscula ndo diferem entre si ao nivel de 5,0% de significancia pelo teste Tukey.
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Utilizando-se o indicador interno fibra em detergente
neutro indigestivel e saquinhos de Ankon, determinaram-se
os coeficientes de digestibilidades dos nutrientes. A medida
que foram acrescentados maiores niveis dE concentrado
(Tabela 5) e proteina bruta nas dietas, o coeficiente de
digestibilidade da matéria seca ndo diferiu entre as dietas
experimentais testadas, provavelmente em virtude da boa
qualidade da silagem de sorgo e dos concentrados
utilizados.

O coeficiente de digestibilidade da proteina bruta foi
influenciado pelos maiores niveis de concentrado e proteina
bruta da dieta (P<0,05), onde a dieta com 46,8% de
concentrado e 16,0% de proteina bruta proporcionou o
maior coeficiente de digestibilidade da proteina bruta. A
elevacdo do coeficiente de digestibilidade da proteina bruta
pode estar relacionada a melhora na composicédo
bromatol6gica das dietas, como reducdo dos teores de
nitrogénio insolGvel em detergente neutro e em detergente
acido e lignina (Tabela 3). Assim, 0 aumento na taxa de
passagem, que leva a uma reducdo no coeficiente de
digestibilidade, seria compensado pela presenca de uma
dietamais digestivel. Os compostos nitrogenados em forma
de nitrogénio insollvel em detergente neutro sdo resistentes
e praticamente indigestiveis no rimen e geralmente estdo
associados a lignina e a outros compostos de dificil
degradacdo (Licitraetal., 1996).

Nas dietas com maiores nivel de concentrado e de
proteina bruta ndo houve maiores consumos de fibra em
detergente neutro, porém a excrecdo fecal foi maior, isso
leva a um menor tempo para degradacdo da fibra e
consequentemente reducdo na digestibilidade deste
nutriente, explicando o maior coeficiente de digestibilidade
da fibra em detergente neutro (P<0,05) nas dietas com
menores niveis de concentrado e de proteina bruta. J& para
o valor dos nutrientes digestiveis totais observados nédo
houve efeito significativo em fungdo do nivel de
concentrado e de proteina bruta acrescidos a dieta.

Esses resultados distorcem dos encontrados na
literatura, de maiores coeficientes de digestibilidade em
maiores niveis de concentrado e de proteina bruta nas
dietas. Pereiraetal. (2005), trabalhando com niveis crescentes
de proteina bruta em vacas de leite mesticas (12,7 a 16,9%
da matéria seca total da dieta), observaram efeito linear
positivo dos niveis de proteina bruta sobre as digestibili-
dades da matéria seca, matéria organica, proteina bruta e
fibra em detergente neutro. VVarios autores relataram que a
utilizacdo de niveis crescentes de proteina bruta resultou
em aumentos nas digestibilidades da matéria seca, matéria
organica, proteina bruta e fibra em detergente &cido
(Cunninghametal., 1996; Valadares etal., 1997; Broderick,
2003). Sniffen et al. (1993) e Wilson & Kennedy (1996)
afirmaram que a ingestdo de compostos nitrogenados €
importante para atender aos requerimentos microbianos,
sobretudo daqueles agentes que digerem a fibra, resultando
emaumento do consumo e do desaparecimento do alimento.
Broderick (2003) ndo observou variagdo na digestibilidade
aparente da matériasecae organicaconforme o aumento de
proteina bruta dietética, mas notou que as digestibilidades
dafibraem detergente neutro e acido elevaram linearmente.
Porém, nenhum destes autores trabalhou com vacas daraca
Girlinhagem leiteiro.

A producdo de leite em kg/dia foi maior (P<0,05) nos
animais que receberam as dietas com maiores niveis de
concentrado e de proteina bruta, contudo, ndo houve
diferencas na producdo entre aqueles que receberam as
dietas com 23,3; 35,2 e 46,8% de niveis de concentrado e
12,0; 14,0 e 16,0% de proteina bruta, respectivamente
(Tabela 6). Esses dados confirmam normalmente a baixa
eficiénciados bovinos em produzir leite com o aumento do
nivel de concentrado na dieta (Lanaetal., 2005), pois com
a utilizacdo de 23,3:12 (% de concentrado: % de proteina
bruta, base da matéria seca) nas dietas das vacas Gir a
producdo de leite foi semelhante ao das vacas Gir que receberam
umadietacom 46,8% de concentrado e de 16,0% de proteina

Tabela5 - Médias ajustadas para os coeficientes de digestibilidade aparente e excregdo fecal em funcédo das dietas experimentais avaliadas

Niveis concentrado:proteina bruta

Coeficiente de digestibilidade (%) 11,7:11 23,3:12 35,2:14 46,8:16 Valor de P
Matéria seca 54,7 49,2 54,5 0,06821
Proteina bruta 54,5B 54,1B 53,0B 61,4A 0,00380
Extrato etéreo 77,3 76,2 71,9 0,16299
Fibra em detergente neutro 42, 7A 37,5B 36,2B 37,7AB 0,01238
Carboidratos totais 58,1 51,1 56,4 0,07275
Carboidratos néo-fibrosos 82,7A 73,1AB 67,0B 73,6 AB 0,03062
Matéria organica 53,8 47,8 53,9 0,06371
Nutrientes digestiveis totais observados 58,0 52,1 57,4 0,06867
Excrecdo fecal (kg/animal/dia) 4,92C 6,47B 6,81B 7,26A 0,03359

Médias na mesma linha seguidas por mesma letra maidscula ndo diferem entre si ao nivel de 5,0% de significancia pelo teste Tukey.

R. Bras. Zootec., v.39, n.11, p.2527-2534, 2010



2532

Teixeira et al.

Tabela 6 - Médias ajustadas para produgdo de leite e producao de leite corrigida, composicao de sdlidos do leite, peso vivo e condigdo

de escore corporal

Nivel de concentrado:proteina bruta

Item 11,7:11 23,3:12 35,2:14 46,8:16 P
Produgdo de leite (kg/dia) 9,7B 12,7A 11,4AB 12,0A 0,00681
Producdo de leite corrrigido (kg/dia) 11,4 13,6 12,5 13,1 0,39572
Proteina bruta (%) 3,17C 3,24BC 3,55AB 3,57A 0,00522
Gordura (%) 4,58 3,88 4,12 4,08 -
Lactose (%) 4,55 4,56 4,69 4,57 -
Extrato seco (%) 13,3 12,7 13,4 13,2 -
Extrato seco desengordurado (%) 8,71 8,78 9,27 9,16 0,07503
Peso vivo pré (kg) 402 402 426 445 0,39594
Peso vivo (kg) 398 409 442 465 0,10709
Variacdo de peso vivo (kg/dia) -0,15B 0,18AB 0,26A 0,43A 0,00654
Escore corporal pré 5,60 5,40 4,80 5,20 -
Escore corporal 5,33 5,80 5,80 6,27 0,25484

Médias na mesma linha seguidas por mesma letra maitscula néo diferem entre si a 5,0% de significancia pelo teste Tukey.

bruta. Analisando a producéo de leite corrigido paragordura,
ndo ha diferenca na producédo de leite entre as dietas.

Houve aumento (P<0,05) no teor de proteina bruta do
leite com o incremento dos niveis de concentrado e proteina
bruta nas dietas, onde o maior teor de proteina no leite
(3,57%) foi em fungdo do maior nivel de concentrado e de
proteina bruta da dieta (46,8 : 16). O aumento do teor de
concentrado na racdo aumenta a quantidade de substrato
paraafermentagdo ruminal e, portanto, aumentaaquantidade
de proteinamicrobiana produzida. A proteinamicrobianaé
amelhor fonte proteicadisponivel paraasintese de proteina
do leite outecido animal, e em segundo lugar o farelo de soja
convencional por seu balanco adequado paraa maioria dos
aminoacidos essenciais (Santos, 2006). Dessa forma, o
aumento do nivel de concentrado com o aumento de proteina
bruta nadieta total, provavelmente aumentou a quantidade
de proteinamicrobianano rimen, o que também proporciona
uma boa relagdo lisina metionina (Lis:Met). A relacéo
lisina:metionina de 3:1 na proteina metabolizavel tem se
mostrada adequada para maximizar o desempenho de vacas
leiteiras (Santos, 2006).

Conforme Peres (2001), semelhante a gordura, o teor de
proteinado leite é fortemente influenciado pela genéticado
animal, todavia com amplitude de variagdo muito menor, na
ordem de 0,1 a0,2% dependendo da nutri¢cdo animal. Essa
pequena possibilidade de variacao pode ser explicada pelo
fato de que, em contraste com a sintese de gordura pela
glandulamamaria, asintese de proteina é muito mais restrita
em termos de precursores utilizados e na sequéncia de
inclusdo por ocasido da formagdo de moléculas. As unidades
formadoras de proteinas sdo os aminodacidos, e adeficiéncia
de um Unicoaminoéacido impede aformacao de todamolécula.
Assim, a utilizacdo de concentrados como medida para
aumentar o teor de proteinado leite é um recurso caro e que

geralmente ndo compensa, pois 0 aumento da ingestdo de
energia por meio de fontes de carboidratos pode aumentar
aproducdo e aporcentagem de proteinado leite. Entretanto,
cerca de 85% do aumento da producédo de proteina do leite
se da pelo aumento na quantidade de leite produzido, e
apenas 15% da resposta esta relacionada a aumentos na
porcentagem de proteina do leite (Peres, 2001).

Ainda segundo Peres (2001), incrementos no teor de
proteina bruta das dietas tém pouca influéncia no aumento
de proteina do leite. De acordo com um trabalho feito por
Emery (1978), para cada aumento no teor de proteina da
dieta, variando de 9 a 17%, houve aumento de apenas 0,02%
noteor de proteinado leite. Pereiraetal. (2005), utilizando
niveis crescentes de proteina bruta em dietas de vacas de
leite, ndo encontraram efeito significativo no teor de proteina
do leite. Deresz (2001), com os objetivos de estudar os
efeitos do concentrado sobre a producdo e composicao do
leite de vacas mesticas Holandés x Zebu, utilizando dietas
comOe 2,0 kg de concentrado/vaca/dia, encontrou aumento
de 0,2% noteor de proteinado leite com autilizacdode 2,0 kg
de concentrado.

Os maiores aumentos do nivel de concentrado e de
proteina bruta nas dietas proporcionaram maior variacao
de peso vivo positivo (P<0,05), a qual foi semelhante entre
os trés maiores niveis de concentrado e proteina bruta
(Tabela6). Nadietacom 11,7% de concentrado e de 11,0%
de proteina bruta com base da matéria seca da dieta total
verificou-se umavariacao de peso vivo de -0,15 kg/dia, ou
seja, ha uma perda de peso, dessa forma, infere-se que
estes niveis deveriam ser evitados. Dessa forma, mesmo
que grandes aumentos na quantidade de concentrado nédo
signifiqguem grandes aumentos na producdo de leite, 0 uso
de concentrado em certos niveis permite o equilibrio entre
producdo de leite, ganho de peso, intervalo de parto e
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consequentemente melhor manejo e renda com este tipo
deanimal.

N&o houve efeito significativo das dietas sobre as
eficiénciasde producdo de leite e producéo de leite corrigida
em funcdo do consumo de matéria seca (Tabela 7). A
resposta produtiva de leite em funcdo do consumo de
matéria secatotal acima dadietacom 11,7% de concentrado
reduziu com o aumento no nivel de concentrado, estando de
acordo com Bargo et al. (2003), que reportam aumento
decrescente na producdo de leite em resposta ao aumento

no consumo de concentrado. Lekchometal. (1989), citados
por Gomide (1998), também verificaram decréscimos na
producdo de leite com o aumento no fornecimento de
concentrado e também decréscimo progressivo na renda
liquida para niveis de suplementacdo acima de 2,5 kg de
concentrado/animal/dia. Assim a resposta produtiva mais
adequada ao nivel de concentrado e de proteina bruta
utilizado nas dietas foi de 23,3% de concentrado e de 12,0%
de proteina bruta na dieta total, com base na matéria seca,
por proporcionar maior resposta produtiva.

Tabela 7 - Médias ajustadas para a eficiéncia de produgdo de leite e producdo de leite corrigida em relagcdo ao consumo de matéria seca

total e resposta produtiva

Nivel de concentrado:proteina bruta

Item 11,7:11 23,3:12 35,2:14 46,8:16 Valor de P
Produgdo de leite/consumo de matéria seca (kg/kg) 0,91 0,98 0,85 0,75 0,05936
Producdo de leite corrigido/consumo de matéria seca (kg/kg) 1,07 1,06 0,94 0,88 0,12348
Resposta produtiva? (kg de leite/kg de concentrado acima da dieta 11,7:11) - 1,36 0,65 0,46 -

Médias na mesma linha seguidas por mesma letra maitscula ndo diferem entre si ao nivel de 5,0% de significancia pelo teste Tukey.
1 Diferencial de producdo de leite/diferencial de consumo de matéria seca total das dietas com 23,3; 35,2; e 46,8% de concentrado em relacdo a dieta com 11,7% de

concentrado.

Conclusdes

A utilizacdo de maiores niveis de concentrado e proteina
bruta proporcionaram maiores ingestdes de matéria seca
total e de nutrientes, porém, ndo proporcionaram producgéo
de leite mais elevadas. Assim, para vacas da raca Gir da
linhagem leiteira mantidas em condicdes semelhantes as
deste estudo, recomendam-se dieta com 23,3% de
concentrado e 12,0% de proteina bruta na dieta total, por
proporcionar ganhos de condicdo corporal semelhantes
aos obtidos em niveis mais elevados de concentrado e
proteina bruta na dieta total e por proporcionar maior
resposta produtiva de leite.
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