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Frequéncia Alimentar na Larvicultura do Trairao (Hoplias lacerdae)

Ronald Kennedy Luz!, Maria Célia Portella?

RESUMO - O experimento foi realizado com o objetivo de se desenvolver estratégias de manejo alimentar durante a
larviculturadetrairdo. Larvas com oito dias de vidaforam contadas individual mente e al ojadas na densidade de 30 larvas/L em
20 unidades experimentaiscom volume Util de5 L cada. Aslarvasforam submetidasaquatro tratamentosdefreqiiénciaalimentar:
F1 —umavez ao dia; F2 — duas vezes ao dia; F3 — trés vezes ao dia; F4 — quatro vezes ao dia, cada um com cinco repeticoes.
A alimentacéo foi fornecida na mesma quantidade em todos os tratamentos. Para avaliag&o do crescimento dos animais, foram
realizadas biometrias a cada cinco dias. Ap6s 15 dias sob os tratamentos, quando os animais estavam com 23 dias de vida, o
experimento foi encerrado, avaliando-se também as taxas de sobrevivéncia, de mortalidade, de canibalismo e de resisténcia ao
estresse. Naprimeiraavaliacao biométrica, aos 13 dias de vida, ndo foram encontradas diferengas significativas no crescimento
das larvas submetidas as diferentes freqiiéncias alimentares. No entanto, aos 18 e 23 dias de vida, os animais do tratamento F1
apresentaram as menores médias de comprimento e peso. Nao foi encontrado efeito significativo dafreqiiénciaalimentar sobre
astaxasde crescimento especifico durantealarvicultura. Asdiferentesfrequéncias de alimentagdo impostas ndo i nfluenciaram
as taxas de sobrevivéncia, de mortalidade, de canibalismo e de resisténcia ao estresse, destacando-se as elevadas taxas de
sobrevivéncia (acima de 93%) obtidas durante o periodo de larvicultura. Portanto, pelo menos duranteacriagdo inicial (até 23
dias de vida), as larvas de trairdo podem receber manejo mais simplificado, com fornecimento de alimento apenas duas vezes
ao dia, sem prejuizo ao desenvolvimento e a produgdo de animais.
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Effects of Feeding Frequency on Larval Rearing of Trairao (Hoplias lacerdae)

ABSTRACT - Theeffectsof feedingmanagement strategiesonlarval rearing of trairao wereevaluatedinthistrial. Eight-dold larvae
were counted and stocked in 20 experimental containers (units with volume of 5 L each), with constant aeration and temperature. The
stocking density was 30 larvae/L. Thefollowing treatments (feeding frequency) were used: F1 - onceaday, F2 - twiceaday, F3 - three
times aday, F4 - four times aday, each with five replicates. Feeding rate was equal for all treatments. In order to evaluate the animal
growth, some samples were collected every five days. At the end of the experiment, after 23 days, the survival, mortality, rates of
cannibalism and stressresistance were also evaluated. No significant difference was observed among the growth parameters at 13 days.
However, after 18 and 23 days, F1 treatment showed the lowest length and weight averages. No differences of larval specific growth
rate dueto thefeeding frequencieswere observed. No effects of feeding frequency onratesof survival, mortality, cannibalism and stress
resistance were detected. The survival rates showed the highest values (93%) during the experiment. Thus, trairao larvae can befed only
twice a day, with no changes on growth, at least during the initial rearing (first 23 days).
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Introducao

O trairdo Hoplias lacerdae € uma espécie que
pode medir até 1,0 mde comprimento eatingir 15,0 kg
(Britski et al., 1988), sendo considerada de grande
potencial paraapiscicultura(Neves, 1996; Andrade et
al., 1998), por aceitar dietasartificiais(Luzetal., 2001;
Luzetal.,2002) epelaviabilidade deobtencdo dealtas
taxas de sobrevivéncia durante a larvicultura (Luz &
Portella, 2002a; Luz & Portella, 2002b). Essa espécie
apresenta, ainda, outras caracteristicas favoraveis,
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como facilidade para desovar naturalmente em cati-
veiro, elevada taxa de ganho de peso, rusticidade
acentuada e sedentariedade, o que resulta em menor
dispéndiodeenergia(Gontijo, 1984).

Portanto, estudos relacionados ao desenvolvi-
mento de técnicas de producéo de trairdo, sobretudo
nas fases iniciais de vida, sdo necessarios. Entre os
fatores que afetam a sobrevivéncia e o crescimento
das larvas, destaca-se a frequéncia de alimentacéo,
um aspecto pouco estudado na larvicultura de espé-
ciesnativas. Segundo Lee et al. (2000), afreqiiéncia
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dealimentagdo deve ser bem avaliada, poisquando os
peixes sdo alimentados i nsuficientemente ou em ex-
cesso, seu crescimento e eficiéncia alimentar sdo
afetados, resultando em aumento do custo de producéo
e deterioracdo da qualidade da agua. Wang et al.
(1998) acreditam na hipétese de que a oferta fre-
gliente de alimento aos peixes possa aumentar o
consumo, diminuindo 0 comportamento agressivo e
reduzindo a variacdo de tamanho da populacéo. Se-
gundo osautores, 0 entendimento do manejo alimen-
tar diario € muito importante para o ajuste adequado
da quantidade e do tempo de alimentacéo, evitando-
se que osanimai sconsumam grandes quantidadesem
cada refeicdo, comportamento comum quando séo
alimentadospoucasvezesao dia, melhorando aeficién-
ciade assimilacdo (Rabe & Brown, 2000).

A freguiéncia de alimentacdo pode ter importante
influénciaquando aslarvas de peixes de aguadoce sao
tratadas com organismos de &gua salgada (e.g. rotifero
Brachionus plicatilis ou Artemia), pois estes animais,
guando colocados em é&gua doce, sofrem chogue de
salinidadeesobrevivem por poucashoras, fato que pode
afetar o consumo pelos peixes (Portella, et a. 2000).

A determinacdo dafrequiénciaideal de alimenta-
¢80 é importante também para o melhor aproveita-
mento da m&o-de-obra, uma vez que esse item con-
tribui significativamente noscustoscontabilizadosna
producéo de peixes (Scorvo Filho, 1998; Guerrero-
Alvarado, 2003; Jomori et al ., 2005).

Nesse contexto, esse trabalho foi desenvolvido
paraseavaliar diferentesfrequéncias alimentares na
larvicultura do trair&o, visando a indicagéo daquela
gue mais favorece o desenvolvimento dos animais.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de
Nutricdo de Organismos Aquaticos do CAUNESP,
Jaboticabal, Sdo Paulo. Na fase pré-experimental,
durante o periodo lecitotréfico, as larvas de trairdo
permaneceram em um tanque de polietileno de 130L
de capacidade, com circulacdo de &gua, aeracdo
constante e temperatura da agua de 28,0 a 30,0°C.

Quando ocorreu aaberturadabocae ainsuflacéo
da vesicula gasosa (aos oito dias de vida), as larvas
apresentavam ainda resquicios da reserva vitelina,
mediam 8,91 £ 0,37 mm de comprimento total e pesa-
vam 8,68 + 0,85 mg. Neste momento, foram contadas
individualmente e estocadas em densidade de 30 lar-
vas/L em 20 unidades experimentais com volume Util

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1442-1448, 2005

de 5,0 L cada, dotadas de sistemade aeracdo constan-
te. Os animais foram, entdo, submetidos a quatro
tratamentos, que diferiram na fregtiéncia de forneci-
mento do alimento; F1 = umavez ao dia; F2 = duas
vezesao dia; F3 =trésvezesao dia; F4 = quatro vezes
ao dia. O delineamento experimental adotado foi o
inteiramente casualizado (DI C), constituido de quatro
tratamentos com cinco repeticoes.

A alimentacéo foi fornecidanamesmadquantidade
em todos os tratamentos, na proporcao diéria de 900
naupliosdeArtemia/larva, dooitavoao 12° diadevida,
de 1.350 nadupliosde Artemia/larvado 13° ao 17° diae
de 1.800 nduplios de Artemia/larva, do 18° ao 22° dia
de criacéo (Luz, 2004), dividida igualmente entre as
respectivas frequéncias de fornecimento. O manegjo
adotado diariamente esta descrito na Tabela 1.

Durante o experimento, as unidades experimen-
tais foram totalmente cobertas com lona plastica
preta, mantendo-se o ambiente interno escuro, sen-
do descobertas somente para o0 manejo diario de
alimentacao elimpeza, que duravaaproximadamen-
te umahora. Em cadalimpeza, os detritos acumula-
dos no fundo eram sifonados com cercade 80 a90%
do volume de agua, repostos imediatamente com
agua em temperatura semelhante a das unidades
experimentais.

Para manutencdo da temperatura da &gua, 0s
recipientesforam distribuidos al eatoriamente dentro
de dez tanques de polietileno com capacidade de 130 L
(dois recipientes por tanque), em sistema de banho
termostati zado.

O oxigénio dissolvido e o pH da &gua foram
mensurados a cada trés dias, enquanto atemperatura
foi medidadiariamente, demanhaeatarde. A andlise
deamoniatotal foi realizadaumavez por semana, no

Tabela 1 - Manejo adotado diariamente nas unidades
experimentais na larvicultura de trairdo
(Hoplias lacerdae)

Table 1 - Daily management conducted in the experimental
containers during trairao (Hoplias lacerdae)
larviculture

Tratamento Horas

Treatment Time

600 700 11.00 1200 15.00 17:.00 18.00

F1 L A - - - L -

F2 L A - - - L A

F3 L A - A - L A

H L A A - A L A

L - Limpeza (Cleaning).
A - Alimentacao (Feeding).
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periodo da manha, antes da limpeza das unidades
experimentais.

Para avaliacéo do crescimento, foram realizadas
biometriasem amostrasde 10 animai s de cadaunida-
de experimental com 13, 18 e 23 diasdevida, toman-
do-se medidasindividuaisdo comprimento total edo
peso Umido. Para a biometria, os animais foram
sacrificadoscom gel o e colocados sobre papel secante
para a retirada do excesso de umidade.

A partir dos resultados médios de peso inicial
(P;) epeso final (P) dos animais de cadaréplica, foi
calculada a taxa de crescimento especifico, pela
expressao: TCE = 100 (In P; —In P;)/At, conside-
rando At aduracéo em dias entre as amostragens
(Kestmont & Stalmans, 1992).

Ao final do experimento (15 dias), quando as
larvas estavam com 23 dias de vida, foram avaliadas
também as taxas de sobrevivéncia, de mortalidade
(animais mortos que ndo apresentavam sinais de ata-
gue e se encontravam inteiros) e de canibalismo
(nimero deanimaisnoiniciodo experimento—ndmero
deanimaissobreviventes—numero deanimaismortos/
nuimero de animais no inicio do experimento). Vinte
individuos de cada unidade experimental foram sele-
cionados para arealizagdo de um teste de resisténcia
ao estresse, por meio da exposicéo ao ar sobre papel
secante por 10 minutos, segundo Luz & Portella(2005,
no prelo), para avaliar se os diferentes manejos ali-
mentares tiveram efeito sobre esse parametro.

Os resultados das taxas de sobrevivéncia, de
mortalidade e de canibalismo, do peso, do compri-
mento, dastaxas de crescimento especifico, daresis-
téncia ao estresse e da concentracéo de améniatotal
na agua foram analisados pela andlise de variancia
paramétrica, peloteste F, e, quando verificadas dife-
rencas significativas entre os tratamentos (P<0,05),
as médias foram comparadas pel o teste Tukey, a’5%
de probabilidade. Astaxas percentuai s passaram por
transformacéo arco seno da raiz quadrada do valor
percentual. Paraasanalisesestatisticas, utilizou-se o
programa SAS® versio 6.12.

Resultados e Discussao

O sistema de banho termostatizado maostrou-se
eficiente para o controle da temperatura da agua nas
unidades experimentais, que se manteve em 29,5 +
0,81°C. O oxigéniodissolvido apresentou val oressupe-
rioresa6,0 mg/L durantetodo o experimento, enquanto
0 pH manteve-se semel hante em todos os tratamentos,
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com valor de 8,08 + 0,10. Para o trairdo, esses valores
estdo dentro dafaixaideal de criagéo (Andrade et al.,
1998). A ambniatotal apresentou valoresmédiosseme-
Ihantes entre os diferentes tratamentos, porém atingiu
concentracOes de até 1,61 mg/L. Aparentemente, 0s
altos valores de amoénia observados ndo afetaram os
animais, umavez que esses Nao apresentaram natagdo
errética ou falta de apetite, sintomas caracteristicos de
intoxicacado por aménia.

Durante os cinco primeiros dias de alimentagdo
(larvas com 13 dias de vida), ndo foram encontradas
diferencas significativas (P>0,05) no peso e compri-
mento dosani mai ssubmetidosasdiferentesfrequéncias
dealimentacéo (Tabela?2). No entanto, aos 18 e 23 dias
devida, osanimais dotratamento em queaalimentacdo
foi fornecidaapenasumavez ao dia(F1), apresentaram
menoresmédiasde peso e comprimento (P<0,05) queos
dos demais tratamentos (Tabela 2).

Em trabalho sobre o crescimento e a
heterogenei dade do crescimento dejuvenisde Sparus
aurata, Goldan et al. (1997) utilizaram alimentacéo
artificial nas formas continua e semi-continua e ob-
servaram que a freqiiéncia alimentar influenciou o
crescimento, como verificado com as larvas de trai-
rédo. Porém, quando a Artemia foi fornecida como
suplemento da dieta seca para S. aurata, a freqiién-
cia de alimentacdo ndo afetou o crescimento dos
animais, refletindo a importancia da associacéo do
manejo alimentar aos tipos de alimentos ofertados.

Em outras espécies carnivoras, como
Scophthalmus maximus (Benavente & Gatesoupe,
1988) e salméo-do-atlantico (Salmo salar)
(Thomassen & Fjaera, 1996), também ndo foram
observadas diferencas no crescimento relacionadas
as vérias freqiéncias de alimentacéo testadas. Po-
rém, Yoshimatsu & Kitajima (1996), estudando a
tainha (Liza haematocheil), um peixe com hébito
alimentar iliéfago, e Rabe & Brown (2000), testando
diferentes manejos de alimentacéo em linguado de
cauda amarela (Pleuronectes ferrugineus), que,
como otrairao, apresentahabito alimentar carnivoro,
verificaram queafreqiiénciaalimentar deumavez ao
diaproporcionoumenor crescimento, como observado
no presente trabal ho.

O efeito positivo de maior freqiiéncia alimentar
também foi demonstrado em outras espécies de peixes.
Kestmont & Awaiss (1989) verificaram que a fre-
gléncia alimentar de quatro vezes ao dia foi a que
proporcionou maior crescimento paralarvasde Gobio
gobio. O mesmo foi constatado por Hayashi et al.
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Tabela 2 - Valores de peso, comprimento total e taxa de crescimento especifico de larvas e juvenis de trairdo Hoplias
lacerdae, submetidos a diferentes manejos alimentares durante 23 dias de vida

Table 2 -

different feeding management during the first 23 days

Average values of weight, total lenght and specific growth rate of trairao Hoplias lacerdae larvae and juveniles, under

Peso (mg) 13 dias (Weight at 13 days)

Peso (mg) 18 dias (Weight at 18 days)

Peso (mg) 23 dias (Weight at 23 days)
Comprimento (mm) 13 dias(Lenght at 13 days)
Comprimento (mm) 18 dias(Lenght at 18 days)
Comprimento (mm) 23 dias(Lenght at 23 days)
TCE (%d1) 8 - 12 dias (SGR from 8-12 days)
TCE (%d1) 13 - 17 dias (SGR from 13-17 days)
TCE (%d1) 18 - 22 dias (SGR from 18-22 days)

Tratamento
Treatment
F1 P2 F3 F
26,74+2,662 30,91+4,952 32,33+1,592 31,31+1,532
62,41+5,78P 73,13+4,602 78,20+4,852 72,96+ 4,882
110,46+ 3,93 134,46+ 3,902 137,62+0,042 133,31+0,692
14,35+0,412 14,45+ 0,552 14,82+0,192 14,71+0,222
18,48+0,52b 19,48+0,452 19,90+0,442 19,57+0,332
21,64+0,87P 23,36+0,222 23,80+0,492 23,56+0,602
22,51+0,192 25,27+1,102 26,37+0,892 25,41+0,902
16,95+ 1,202 17,41+1,102 17,65+ 0,982 16,64+ 0,852
11,35+1,302 12,20+ 0,402 11,29+0,852 12,06+ 0,722

Letras diferentes na linha indicam diferenca significativa pelo teste Tukey, a 5% de significancia.
Different letters within a row indicate significant difference (P<0.05) by Tukey test.

TCE — taxa de crescimento especifico (SGR - specific growth rate).

(2004) em lambari do rabo-amarelo (Astyanax
bimaculatus). Esta mesma frequéncia alimentar tam-
bém condicionou mel hor desempenho durantearever-
sd0 sexual detilpia-do-nilo (Oreochromis niloticus)
(Sanches & Hayashi, 2001). A fregiéncia de trés
vezes ao diafoi considerada aideal paraacriacéo de
um hibrido de sunfish (Wang et al., 1998) e para
juvenis de truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss)
(Ruohonem et al., 1998). Para alarvicultura do pacu
(Piaractus mesopotamicus) (Jomori, 1999), espécie
onivora, e do cachara (Pseudoplatystoma fasciatum)
(Furusawa, 2002), espécie carnivora, a frequiéncia
alimentar de seisvezesao diafoi amaisrecomendada.

Ostrabal hos supracitadosindicam queafreqién-
cia alimentar pode ou ndo afetar o crescimento dos
animais, dependendo da espécie estudada, e que os
resultados sao diferentes, entre espécies de mesmo
habito alimentar, ou semel hantes, entre espéciescom
habitos compl etamente distintos.

De acordo com Charles et al. (1984), afrequién-
cia alimentar pode influenciar vérios paréametros
bioenergéticos, como as taxas de alimentagdo e de
absorcéo. Com o trairdo, foi observado que animais
alimentados apenas uma vez ao dia apresentaram
menor crescimento que os dos demais tratamentos.
Provavel mente, a grande quantidade de organismos
fornecida de uma so vez foi excessiva a capacidade
larval deconsumo ou, por outrolado, arapidaingestéo
ocasionou passagem mais rapida do alimento pelo
trato digestério, diminuindo aeficiénciade assimila-
¢do. Portanto, € fundamental estudar e entender o
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modelo de alimentac&o diariadasdiferentes espécies
de peixes, para que o periodo de alimentacdo e a
guantidade sejam apropriados (Wang et al., 1998).
Na Tabela 2 sdo apresentados os val ores médios
das taxas de crescimento especifico (TCE) dos ani-
mais nos diferentes tratamentos, ao longo do experi-
mento. Nenhumadiferencgasignificativa(P>0,05) foi
observada na TCE dos animais submetidos as dife-
rentes freqiiéncias de alimentagdo, em todos os perio-
dos estudados. A frequéncia alimentar também n&o
influenciou a TCE de Sparus aurata (Goldan et al .,
1997). Porém, diferencas na TCE em func&o das
frequéncias de alimentac@o foram observadas por
Thomassen & Fjaera (1996), em adultos de salméo-
do-atlantico (Salmo salar), em que a menor frequén-
cia proporcionou a maior TCE. Em cachara
(Pseudoplatystoma fasciatum), Furusawa (2002) ve-
rificou os maiores valores de TCE entre o terceiro e o
sexto dias de alimentacdo nas freqiiéncias de trés e
seis vezes ao dia. Os resultados obtidos com essas
duas Ultimas espécies carnivoras novamente se con-
trapdem aos resultados obtidos com o trairdo, reafir-
mando a necessidade de estudos para as diferentes
especies em diferentes idades e sistemas de criagéo.
Constam na Tabela 3 as taxas médias de sobre-
vivéncia, de mortalidade, de canibalismo e de resis-
téncia ao estresse no final do experimento (larvas
com 23 diasde vida). Constatou-se que as diferentes
freqléncias de alimentacdo n&o influenciaram
(P>0,05) esses parametros, destacando-se 0s eleva-
dos valores de sobrevivéncia alcancados. Alta taxa
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de sobrevivéncia(91,60%) delarvas damesma espé-
cie foi obtida por Luz & Portella (2002a) quando
estudaram seu cultivo em aguadoce e aguasalinizada,
utilizando afrequénciaalimentar detrésvezesaodia. Em
outro estudo sobre a utilizaco de nauplios de Artemia
vivos e congelados paraalarviculturadetrairéo, Luz &
Portella(2002b) observaram valores de 100 € 90,1% de
sobrevivéncia, respectivamente. A freqiiénciadealimen-
tacdotambém ndoinfluenciousignificativamenteasobre-
vivénciadelarvasde Scophthal musmaxi mus(Benavente
& Gatesoupe, 1988), que apresentaram taxas seme-
Ihantes as observadas para o trairéo (acima de 95%).
Com o pacu (Piaractusmesopotamicus), Jomori (1999)
também ndo verificou efeito dafregiiénciaalimentar na
sobrevivénciafinal dosanimais, obtendo-se valoresde
86,5a96,2%. Essesresultadosdemonstram o potencial
de ambas as espécies tropicais (trairéo e pacu) paraa
larviculturaintensiva.

A freqiiénciade alimentagdo também foi estuda-
da em outras espécies tropicais. Em uma delas, o
cachara (Pseudoplatystoma fasciatum), que apre-
sentahéabito alimentar piscivoro semelhanteaotrairao,
Furusawa (2002) encontrou taxas finais de sobrevi-
véncia de 22,18 a 50,95%, porém sem diferencas
estatisticas entre os diferentes manejos alimentares
aplicados. Os resultados reportados por Furusawa
(op.cit.) e os desta pesquisa ilustram bem como as
espécies podem responder diferentemente ao manejo
de freqléncia alimentar e, sobretudo, salientam a
dificuldade de comparacéo dos resultados com os da

literaturae anecessidade de determinacéo dafrequén-
ciaideal paracada espécie com potencial de criacéo.

Aocontrariodo verificado com otrairdo, Hayashi
etal. (2004) rel ataram efeito do manejo alimentar nas
taxas de sobrevivéncia do lambari do rabo-amarelo
(Astyanax bimaculatus), em que os melhores resul-
tadosforam encontrados com asfrequéncias de duas
e quatro vezes ao dia. Os autores relataram também
gue maioresfregiéncias de alimentacéo, como seise
oito vezes ao dia, podem resultar em disputa pelo
alimento fornecido em pegquenas quantidades, preju-
dicando a sobrevivéncia.

Uma vez que se trata de uma espécie de habito
alimentar carnivoro, foram baixas (0,6 a 2,3%) as
taxas de canibalismo apresentadas pelas larvas de
trairdo submetidas a diferentes freqliéncias de ali-
mentacdo no periodo de estudo. Outras pesquisas
apontaramtaxas muito superiores, como ade 73,7%,
apresentada por larvas de dourado (Salminus
maxillosus) alimentadas por quatro diascom nauplios
de Artemia (Luz et al., 2000) e a de 28,2%, obtida
com o mandi-amarelo (Pimelodus maculatus)
durante os cinco primeiros dias de alimentacdo com
naupliosdeArtemia(Luz & Zaniboni Filho, 2001). O
controle do canibalismo em condic¢desdelaboratorio
pode ser feito com a adequacdo da frequiéncia
alimentar ede outrosfatores, como nivel de alimen-
tacdo, luminosidade e densidade de estocagem
(Hecht & Pienaar, 1993). Nesse sentido, o sistema
de criacdo adotado com as diferentes frequéncias

Tabela 3 - Valores médios (xDP) de sobrevivéncia (%), mortalidade (%), canibalismo (%) e taxa de resisténcia ao
estresse (%) de juvenis de trairdo (Hoplias lacerdae), submetidos aos diferentes manejos alimentares apés

23 dias de vida

Table 3 - AAverage values (+xSD) of rates of survival (%), mortality (%), cannibalism (%) and stress resistance (%) of trairao
(Hoplias lacerdae) juveniles, under different feeding management after 23 days

Freguénciaalimentar
Feeding frequency

F1 F2 R3 F
Sobrevivéncia(%) 94,30+3,332 93,54+3,102 94,15+5,742 93,99+2,132
Survival (%)
Mortalidade (%) 3,37+1,602 5,69+ 3,052 5,22+5,662 4,15+ 2,402
Mortality (%)
Canibalismo (%) 2,31+2,552 0,77+1,092 0,61+1,372 1,85+1,392
Cannibalism (%)
Re (%) 49,58+20,982 52,57+24,332 45,00+ 32,782 49,00+28,152

Letras diferentes na linha indicam diferencga significativa pelo teste Tukey, a 5% de significancia.

Different letters within a row show significant difference(P<0.05) by Tukey test.

Re — Taxa de resisténcia ao estresse.
Re — Stress resistence rate.
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utilizadas, aliado ao nivel de alimentacdo recomen-
dado por Luz (2004), ao regime de escuriddo total e
adensidade de estocagem, pareceu ser favoravel ao
desenvolvimento dessa espécie.

O teste de exposicdo ao ar € interessante para
avaliacdo da qualidade das larvas e dos efeitos de
tratamentos experimentais sobre resisténcia dos
animais a um fator estressor. Kraul et al. (1993) e
Akoet al. (1994) observaram que ataxaderesistén-
cia ao estresse por exposicao ao ar das larvas varia
de acordo com o tipo de alimento fornecido, consti-
tuindo-se um indicativo da qualidade da larva em
relacdo ao manejo do alimento. Neste trabalho, no
entanto, nao foi verificado efeito significativo
(P>0,05) das diferentes frequéncias alimentares
sobre a resisténcia dos animais a exposic¢éo ao ar,
indicando, mais umavez, arusticidade dessa espé-
cie. Em estudo prévio sobre cultivo de larvas de
trairdo em dguadoce ou salinizadaa 2 e 4%o0, com 0
mesmo manejo alimentar, Luz & Portella (2002a)
também n&o relataram diferencga significativa nas
taxas de resisténcia das larvas, ao passo que Luz
(2004) estudou a utilizacdo de diferentes niveis de
alimentacgdo parajuvenisdetrairdo everificou efei-
to na resisténcia dos animais ao teste de exposi¢éo
ao ar, enfatizando que aqueles alimentados em
excesso apresentam menor resisténcia.

A utilizacdo de um esguema de producdo de
larvas envolvendo a frequéncia de alimentacdo de
duas vezes ao dia (pela manhé e ao final da tarde)
pode maximizar o emprego damao-de-obra, evitando
gastos extras com alimentacdo em horarios néo-
convencionais paraos operarios, como por exemplo,
a alimentacéo noturna, como relatado em estudos
sobre a larvicultura do pintado (Pseudoplatystoma
fasciatum) (Furusawa, 2002).

Conclusbes
A larviculturadetrairdo, durante os primeiros 23
dias de criacdo, pode ser realizada praticando-se o
manejo alimentar de duas vezes ao dia
Agradecimento
A Estac&o de Pisciculturade FURNAS Centrais
Elétricas/SA, pela doacdo das larvas de trairdo, e a

CAPES, pela concesséo da Bolsa de Estudos de
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R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1442-1448, 2005

Literatura Citada

AKO, H.; TAMARU, C.S.; BASS, P. et al.. Enhancing the
resistance to physical stressin larvae of Mugil cephalus by
thefeeding of enriched Artemianauplii. Aquaculture,v.122,
p.81-90, 1994.

ANDRADE, D.R.; VIDAL,M.V.J.; SHIMODA, E. Criagdo do
trairdoHopliaslacerdae. Camposdos Goytacazes: Univer-
sidade Estadual do Norte Fluminense, 1998. 23p. (Boletim
Técnico, 3)

BENAVENTE, G.P.; GATESOUPE, F.J. The continuous
distribution of rotifers increases the essencial fatty acid
reserv of turbot larvae, Scophthalmusmaximus. Aquaculture,
v.72, p.109-114, 1988.

BRITSKI, H.A.; SATO, Y.; ROSA, A.B.S. Manual deiden-
tificacdo de peixes da Regido de Trés Marias. 3.ed.
Brasilia: Camara dos Deputados, Coordenagéo de Publi-
cacdes/CODEVASF, Divisdo de Piscicultura e Pesca,
1988. 115p.

CHARLES, P.M.; SEBASTIAN, S\M.; RAJ, M.C.V. et al.
Effect of feeding frequency on growth and food conversion
of Cyprinuscarpio fry. Aquaculture, v.40, p.293-300, 1984.

FURUSAWA, A. Estudosdaalimentacéoinicial delarvasde
cachara, Pseudoplatystoma fasciatum (Linnaeus, 1766):
frequéncia de alimentacéo, transicéo alimentar e efeito
do jejum sobre o desenvolvimento do intestino e figado.
Jaboticabal: Universidade Estadual Paulista, 2002. 49p.
Dissertacdo (Mestrado em Aquicultura) - Universidade
Estadual Paulista, 2002.

GOLDAN, O.; POPPER, D.; KARPLUS, I. Management of size
variation in juvenile gilthead sea bream (Sparus aurata).
I. Particle size and frequency of feedind dry and live food.
Aquaculture, v.152, p.181-190, 1997.

GONTIJO, V.P.M. Producéo consorciada de trairdo e tilapia.
Informe Agropecuario, v.10, n.110, p.26-29, 1984.

GUERRERO-ALVARADO, C.E. Treinamento alimentar de
pintado Pseudoplatystoma coruscans (Agassiz, 1829):
sobrevivéncia, crescimento e aspectos econdmicos.
Jaboticabal: Universidade Estadual Paulista, 2003. 72p.
Dissertacdo (Mestrado em Aquicultura) - Universidade
Estadual Paulista, 2003.

HAYASHI, C.; MEURER, F.; BOSCOLO, W.R. Freqiiénciade
arracoamento para alevinos de lambari do rabo-amarelo
(Astyanax bimaculatus). Revista Brasileira de Zootecnia,
v.33, n.1, p.21-26, 2004.

HECHT, T.; PIENAAR, A.G. A review of cannibalism and its
implications in fish larviculture. Journal of the World
Aquaculture Society, v.24, n.2, p.246-261, 1993.

JOMORI, R.K. Estudos sobre a alimentagdo de larvas de
pacu, Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887) com
nauplios de Artemia e a substituicédo por dieta artificial.
Jaboticabal: Universidade Estadual Paulista, 1999. 57p.
(Monografia) - Universidade Estadual Paulista, 1999.

JOMORI, R.K.; CARNEIRO, D.J.; MARTINS, M.I.E.G. et al.
Economic evaluation of Piaractus mesopotamicus juvenile
productionindifferent rearing systems. Aquaculture,v.234,
p.175-183, 2005.

KESTMONT, P.; AWAISS, A. Larval rearing of the gudgeon,
GobiogobioL ., under optimal conditionsof feedingwiththe
rotifer, Brachionus plicatilis O.F. Mdller. Aquaculture,
v.83, p.305-318, 1989.



1448 Freqiéncia Alimentar na Larvicultura do Trairdo (Hoplias lacerdae)

KESTMONT, P.; STALMANS, J.M. Initial feeding of European
minnow larvae PhoxinusphoxinusL. 1. Influence of diet and
feeding level. Aquaculture, v.104, p.327-340, 1992.

KRAUL, S.; BRITTAIN, K.; CANTRELL, T. et a. Nutritional
factors affecting stress resistance in the larval mahimahi
Coryphaena hippurus. Jour nal of the World Aquaculture
Society, v.24, n.2, p.186-193, 2003.

LEE, SM.; HWANG, U.G.; CHO, S.H. Effects of feeding
frequency and dietary moisture content on growth, body
composition and gastric evacuation of juvenileK orean cockfish
(Sebastesschlegeli). Aquaculture, v.187, p.399-409, 2000.

LUZ, R.K. Aspectos da larvicultura do trairdo Hoplias
lacerdae: manejo alimentar, densidade de estocagem e
testedeexposicdo ao ar . Jaboticabal : Universidade Estadual
Paulista, 2004. 120p. Tese (Doutorado em Aquicultura) -
Universidade Estadual Paulista, 2004.

LUZ,R.K.; FERREIRA, A.A.; REYNALTE-TATAJE, D. et al.
Larviculturadedourado (Salminusmaxillosus, V alenciennes,
1849), nos primeiros dias de vida. In: CONGRESSO BRA-
SILEIRO DE AQUICULTURA, 11., 2000, Floriandpolis.
Anais... Floriandpolis: 2000. CD-ROM. Peixes 28.

LUZ,R.K.; PORTELLA, M.C. Larviculturadetrairéo (Hoplias
Lacerdae) em aguadoceeaguasalinizada. RevistaBrasilei-
radeZootecnia, v.31,n.2, p.829-834, 2002a (suplemento).

LUZ, R.K.; PORTELLA, M.C. Tolerance to the air exposition
test of Hopliaslacerdaelarvae and juvenileduringitsinitial
development. Brazilian Archives of Biology and
Technology, 2005, no prelo.

LUZ, R.K.; PORTELLA, M.C. Utilizagao de alimento vivo e
alimentoinertenalarviculturadetrairdo Hopliaslacerdae. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOLOGIA, 24., 2002,
Itgjai. Resumos... Itgjai: 2002b. CD-ROM. PISCES. 12372.

LUZ, R.K.; SALARO, A.L.; SOUTO, E.F. et al Condiciona-
mento alimentar de alevinos de trairdo (Hoplias cf.
lacerdae). Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.5,
p.1881-1885, 2002.

LUZ, R.K.; SALARO, A.L.; SOUTO, E.F. et al. Desenvolvi-
mento de alevinos de trairdo com dietas artificiais em
tanquesdecultivo. RevistaBrasileiradeZootecnia, v.30,
n.4, p.1159-1163, 2001.

LUZ, R.K.; ZANIBONI FILHO, E. Utilizagao de diferentes
dietas na primeira alimentacdo do mandi-amarelo
(Pimelodus maculatus, Lacépede). Acta Scientiarum,
v.23, n.2, p.483-489, 2001.

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1442-1448, 2005

NEVES, C.A. Estudo morfolégico e histoenzimoldgico do
desenvolvimento ontogenético do trato digestivo de lar-
vas e alevinos de trairdo (Hoplias cf. lacerdae) e de
pacama (Lophiosilurus alexandri). Belo Horizonte: Uni-
versidade Federal de Minas Gerais, 1996. 74p. Dissertacéo
(Mestrado em Morfologia) - Universidade Federal de Minas
Gerais, 1996.

PORTELLA, M.C.; VERANI, JR.; CESTAROLLI,M.A. Use
of live and artificial diets enriched with several fatty acid
sourcesto feed Prochilodusscrofa larvaeand fingerlings. 1.
Effectson survival and growth. Journal of Aquaculturein
the Tropics, v.15, n.1, p.45-58. 2000.

RABE, J.; BROWN, J.A. A pulse feeding strategy for rearing
larval fish: an experiment with yellowtail flounder.
Aquaculture, v.191, p.289-302, 2000.

RUOHONEM, K.; VIELMA, J.; GROVE, D.J. Effectsof feeding
frequency on growth and food utilisation of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) fed low-fat herring or dry pellets.
Aquaculture, v.165, p.111-121, 1998.

SANCHES, L.E.F.;HAYASHI, C. Effect of feeding frequency on
Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.) fries performance
during sex reversal in hapas. Acta Scientiarum, v.23, n.4,
p.871-876, 2001.

SCORVO FILHO, J.D. Aspectos econdmicos da pisciculturade
4gua doce com énfase na cadeia produtiva. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO E PRODUCAO DE PEIXES, 2., 1998,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: ColégioBrasileirodeNutri-
¢ao Animal, 1998. p.21-34.

THOMASSEN, JM.; FJAERA, S.O. Studiesof feeding frequency
for Atlantic salmon (Salmo salar). Aquacultural
Engineering, v.15, n.2, p.149-157, 1996.

WANG, N.; HAYAWARD, R.S.; NOLTIE, D.B. Effect of
feeding frequency on food consumption, growth, size
variation, and feeding pattern of age-O hybrid sunfish.
Aquaculture, v.165, p.261-267, 1998.

YOSHIMATSU, T.; KITAJMA, C. Effects of daily ration and
frequency of Artemia on the growth of mullet larvae.
Aquaculture International, v.4, p.85-88, 1996.

Recebido em: 26/04/04
Aceito em: 19/05/05




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts false
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


