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RESUM O - Objetivou-se neste estudo propor e validar um modelo para estimacéo da fragéo aparentemente digestivel
da proteina bruta (PB) de dietas fornecidas a bovinos. As bases teoricas para o desenvolvimento do model o fundamentaram-se
no coeficiente de digestibilidade verdadeiro e na contribuicdo metabdlica fecal. O método de estimac&o destes parametros
baseou-se no teste deentidade nutricional. O banco de dados utilizado para constru¢éo do modelo foi constituido de 39 e 54
médias experimentais paravacas em lactagdo (dez experimentos) e bovinos em crescimento e terminagdo (23 experimentos).
Adotou-se o esquema de identidade de model os por varidvel Dummy para diferenciagdo entre categorias animais. O banco de
dados utilizado para validag&o do modelo proposto foi obtido de quatro experimentos, dois para cada categoria animal. O
coeficiente de digestibilidade verdadeiro daPB, cujaestimativafoi de 0,7845, ndo diferiu entre as categorias animais. A fragéo
metabolica fecal foi superior para vacas em lactacdo e mostrou-se ndo relacionada ao teor dietético de PB (PB%) quando
expressa como percentual desta quantidade. Assim, para animais alimentados ad libitum, o teor de PB aparentemente
digestivel (PB_4%) pode ser estimado pelas equagBes: PB,;% = 0,7845PB% - 0,97, para vacas em lactagdo; e
PB_4% = 0,7845PB% - 1,61, para bovinos em crescimento e terminagéo. O processo de validagdo indicou similaridade entre
valores preditos e observados de PB,;%. Os modelos propostos poderdo ampliar a acuréacia de predicdo do teor de NDT
utilizando-se a composi¢do quimica da dieta.
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Estimation of crude protein digestible fraction in cattle diets under Brazilian
conditions

ABSTRACT -Theobjectiveof thisstudy wasto propose and validate amodel to estimatethe apparently digestiblefraction
of crude protein (CP) of cattle diets. The theoretical framework for model development was based on true digestibility
coefficient and metabolic fecal contribution. The estimation of both parameterswas done by using the Lucastest. The dataset
for model building was composed by 39 and 54 meansfrom 10 experimentswith | actating cows and 23 experimentswith growing
and finishing cattle, respectively. For comparisons of animal categories aDummy variable was used. The dataset for model
validation came from two trials with lactating cows and two trials with growing and finishing cattle. The true digestibility
coefficient, which was estimated as 0.7845 did not differ among animal categories. The greatest metabolic fecal CP was
observed on lactating cows but it was not affected by dietary CP level when expressed as percentage of dietary CP. Thus, for
animals fed ad libitum the content of apparently digestible CP (CP,,%) in the diet can be estimated by the following
equations: CP_,% = 0.7845CP% - 0.97 for lactating cows and CP_;% = 0.7845CP% - 1.61 for growing and finishing cattle.
The validation procedure indicated no differences between observed and estimated values of CP,;%. It can be concluded that
the proposed models will improve the accuracy of TDN prediction using the chemical composition of the diet.
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Introducéo

A estimagdo dos pardmetros de digestibilidade dos
alimentos constitui aspecto preponderante para
quantificacdo de seu teor energético, notadamente via

Correspondéncias devem ser enviadas para: detmann@ufv.br

nutrientes digestiveistotais, permitindo o balanceamento
adequado de dietas que propiciem o atendimento das
demandas para mantenca e produgéo dos animais.

No entanto, mesmo constituindo um parametro diges-
tivo estético, ou seja, que pode ser representado por uma
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estimativa pontual, a estimagdo da digestibilidade de um
alimento ou de seus respectivos componentes quimicos
constitui processo oneroso e com elevada demanda de
tempo paraobtencéo de estimativas quando realizado pel os
métodos classicosin vivo.

Embora métodos alternativos para estimacédo de
parémetros da digestibilidade tenham sido desenvolvidos
em ambientes in situou invitro, tanto por viasgravimétricas
(Tilley & Terry, 1963) quanto metabdlicas (Schofield et al .,
1994), asestimativasobtidastém apresentado vicios subs-
tanciais em relacdo aos valores observadosin vivo para
alimentos produzidosem condi¢destropicais (Vieiraetal .,
2000; Detmann et al., 2005a).

Deformaalternativaaos métodos biol 6gicos, autiliza-
¢ao dacomposi¢ao quimicadosalimentos como método de
predicao dadigestibilidade em ruminantestem sido sugerida
por diversosautores(Conradetal., 1984; Weisset al ., 1992;
Van Soest, 1994). Diante dessa perspectiva, o NRC (2001)
propdsaadocao deum método com esse embasamento para
estimacéo doteor deNDT dosalimentos, o qual consisteem
um sistemade equagfes somativasem que, acadagrupo de
compostos quimicos, destina-se umaequagao paraobten-
cdo deestimativasdasfracdesverdadeiramentedigestiveis,
com posteriores correcdes para perdas metabdlicasenivel
de consumo.

Contudo, emborasejaum si stemateoricamenteembasado
(Conrad et al., 1984; Weiss et al., 1992), esse método tem
apresentado eficiénciade predicdo ndo satisfatoria quando
aplicado aalimentosobtidosem condi¢destropicais(Rocha
Jr.etal., 2003; Campos, 2004; Detmannet al., 2004a; Oliveira,
2005), tornando as estimativas obtidas substancial mente
desviadas dos val ores observadosin vivo.

De forma mais especifica, por se tratar de um sistema
somativo (Weiss et a., 1992; NRC, 2001), as divergéncias
dasestimativasde NDT constituem somatorio simplesdas
divergéncias observadas para cada grupo de compostos
separadamente (EE, FDN, CNF e PB). Desta forma, possi-
veis correcdes ou alteragBes sobre o sistema somativo
adotado pelo NRC (2001) devem ser investigadas quanto as
estimativas individuais de cada grupo de compostos, as
quais refletirdo diretamente sobre a exatidao das estimati-
vas obtidas parao nivel de NDT do alimento ou da dieta.

Entreosgruposdecompostosorganicosdosalimentos
fornecidos para bovinos, as estimativas dos teores de PB
digestivel obtidasviasistemadeequacdessomativas(NRC,
2001) tém contribuido paraafaltade exatidao das estimati-
vas de NDT em condigdes tropicais, sendo comumente
inferiores aos valores observadosin vivo (RochaJr. etal.,
2003; Campos, 2004; Oliveira, 2005; Pina, 2005).

Segundo proposi¢cdes de Lucas & Smart (1959), as
estimativas de digestibilidade aparente dos componentes
dos alimentos com comportamento digestivo homogéneo,
entreosquaissedestacam o EE eaPB, poderiam ser obtidas
apartir deseucoeficientededigestibilidadeverdadeiroede
sua contribuic¢@o metabdlica fecal. Esse processo de esti-
macgdo passou a ser denominado teste de entidade
nutricional (Lucas & Smart, 1959; Van Soest, 1994) e
apresenta potencial aindapouco conhecido em condigdes
tropicais, podendo constituir alternativa para construgéo
de modelo de maior acuracia para estimacdo da
digestibilidade utilizando-se os teores dietéticos.

Destaforma, objetivou-se neste estudo desenvolver e
validar um model o para estimacéo dafracdo aparentemente
digestivel da PB a partir de sua concentracéo dietéticaem
animais alimentados em condicdes tropicais com base no
coeficientededigestibilidadeverdadeiro e nacontribuicao
metabdlicafecal.

M aterial e M étodos

Obancodedadosutilizado naconstrugdo do modelo
foi constituido pelas médias de tratamentos obtidas em
13 experimentos conduzidos com bovinosem crescimento
eterminacgdo (Carvalhoetal., 1997; Valadareset al., 1997;
Ladeiraetal., 1999; Cardoso et al ., 2000; Diaset al ., 2000;
Tibo et al., 2000; Véras et al., 2000; Ledo, 2002; itavo et
al., 2002; Magal hdes, 2003; Rennd, 2003; Chizzotti et al .,
2005; Costa et al., 2005) e dez com vacas em lactacéo
(Malafaiaet al., 1996a, b; Moraet al., 1996a, b; Oliveira
et al., 2001; Silvaet al., 2001; Assis et al., 2004a; 2004b;
Chizzotti, 2004; Mendoncaet al ., 2004; Soareset al., 2004;
Pereiraet al., 2005).

Foramlevantadasinformagesrel ativasaoteor dietético
(% daMS), ao consumo (g/dia) e adigestibilidade aparente
total (%) da PB. Em todos os experimentos avaliados, os
animais foram alimentados ad libitum e a avaliagdo das
concentracfes de PB em amostras de alimentos, sobras e
fezesfoi feita pelo método de Kjeldhal (AOAC, 1990). As
estatisticas descritivas para as variaveis avaliadas sdo
expressas na Tabela 1.

O coeficiente de digestibilidade verdadeiro e a contri-
bui¢ao metabdlicafecal foram estimados sob a pressuposi-
¢do de as médias de tratamentos constituirem estimadores
independentes e ndo-viesados das médias populacionais.
Osdados levantados foram avaliados por meio de adapta-
¢cdo ao teste de entidade nutricional relatado por
Lucas & Smart (1959), que se baseia no ajustamento de
regresséo linear simples, segundo 0 modelo:
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Y, = bX, +a +e, (2);
em que: Y; = PB aparentemente retida ou digerida (g/dia);
X; =PB consumida(g/dia);b=coeficientededigestibilidade
verdadeiro da PB;a = PB metabodlicafecal (g/dia); eg =erro
aleatoério, ndo-observavel, pressuposto NID (0; s2?).

Paraque o componente quimico do alimento/dietaseja
considerado entidade nutricional, validando-se, portanto,
0 processo deestimagao, asseguintesrestri¢cdesdevem ser
observadas (Lucas & Smart, 1959):

0Eb E£1 )
a£o 3.

Em decorréncia dapossivel diferencaentre as catego-
riasanimaisavaliadas, inseriu-seaequacdo (1) umesquema
deavaliacdo deidentidade demodel ospor meio devariavel
dummy (Draper & Smith, 1966). Paraestimagéo do erro puro,
no entanto, i ntroduziu-se controledavariagdo experimental
em fungdo davariabilidadeinter-experimentos. Destaforma,
redefiniu-se o model o descrito em (1) como:

Yijk = bl Xijk + bzci Xijk +a1 +a2Ci + E(i)k +eijk (4);

em que: Y;;c = PB aparentemente digeridaobtidanaobser-

vacao j, proveniente do experimento k conduzido sobre a
categoriaanimal i (g/dia); Xijk =PB consumidanaobserva-

¢do j, proveniente do experimento k conduzido sobre a
categoria animal i; G = variavel dummy referente a
categoriaanimal i, sendo C4 = 0 para animais em cresci-

mento e terminagdo e C, = 1 para vacas em |actagéo;

b, e b, = pardmetros para estimagé&o do coeficiente de
digestibilidade verdadeiro da PB; a, e a, = parametros
para estimacao da proteina metabdlica fecal (g/dia);

Ei)k = efeito aleatorio relativo ao experimento k aninhado

acategoriaanimal i; eg; = erroaleatdrio, ndo-observavel,

pressuposto NID (0; s?).

AsobservacdesrelativasaPB aparentementedigerida
foram obtidas por meio do produto entre o consumo e o
coeficiente de digestibilidade aparente.

A partir dasmodificagdes propostas parao modelo (1),
descritasem (4), definiram-se asrestric¢des paraaconside-
racdo de entidade nutricional:
0E£b, +b,>C, £1 ()
a,+a,>xC £0 (6).

Para validacdo do modelo desenvolvido a partir do
coeficiente de digestibilidade verdadeiro e dacontribui-
¢do metabdlicafecal, foram utilizados dados obtidos em
dois experimentos conduzidos com vacas em lactagdo
(Oliveira, 2005; Pina et al ., 2006) e dois conduzidos com
bovinos em crescimento e terminagédo (Silva, 2004;
Detmann et al., 2005b, 2005c).

Nos experimentos conduzidos por Oliveira (2005) e
Pinaet al. (2006), foram utilizadas 12 vacas|actantes, distri-

buidas segundo delineamento em quadradolatino4 x 4, com
agrupamento de trés quadrados, definidos em funcéo da
dimensé&o do periodo ap6so parto, totalizando 48 observa-
¢besem cadaexperimento. Os animaisforam manejadosem
baias individuais, em sistema de confinamento do tipo
tie stall, sendo alimentadosad libitumduasvezesao dia,
logo apds as ordenhas.

Os animais utilizados no experimento realizado por
Oliveira(2005) foram alimentadoscom quatro dietasabase
de: silagem de milho, com 40% de concentrado e13,33% de
PB; cana-de-agUcar, com 60% de concentrado e 14,12% de
PB; cana-de-aglicar, com 60% de concentrado, incluindo
10% de cascade café, com 14,09% de PB; cana-de-agUcar,
com 60% de concentrado, incluindo 30% de casca de soja,
com 14,16% de PB.

No experimento conduzido por Pinaet a. (2006), foram
avaliadasquatro dietascom 40% deconcentrado, com base
naMsS, formuladas com diferentes fontes protéicas: farelo
de soja, farelo de algodao 38%, farelo de algodédo 28% e
uréia:sulfato deaménia, apresentando 14,71; 15,37; 14,65 e
14,62% de PB, com base na M S, respectivamente.

No experimento conduzido por Silva(2004), foram utili-
zados quatro novilhos com grau de sangue predominante-
mente Holandés e peso médio de 320 kg. O experimento foi
conduzido em cinco periodosde 15 diase osanimaisforam
mantidosem confinamento em baiasindividuais, totalizando
20 observagoes. A dietaoferecidafoi compostaexclusiva-
mentedecapim-elefante, fornecido, emmédia, aos 33, 48, 63,
78 e 93 diasderebrotacdo, com teores médiosde 9,45; 5,61;
4,51;2,56; €2,45% dePB, combasenaM S. Em cadaperiodo
experimental, o capim fornecido aos animai sapresentava-se
em um Unico periodo de rebrotacdo. Nos experimentos
conduzidos por Detmann et al. (2005b; 2005c), foram utili-
zados cinco novilhos mesticos Holandés x Zebu (peso
médio de 304 kg), mantidos em pastagem de Brachiaria
decumbens durante o periodo de transicdo entre as
épocassecaechuvosa. Foramavaliadossuplementoscons-
tituidos por milho em gréo, sojaintegral, uréia, sulfato de
amdniaemisturamineral, fornecidosnaquantidade de4 kg/
animal/dia, apresentando niveisde 12, 16, 20 e 24% de PB,
além deumtratamento control e, sem suplementacdo. Osexpe-
rimentosf oram conduzidosem delineamento quadrado | atino
4x4, englobando somenteostratamentoscom suplementacéo.
O tratamento controle foi mantido fixo em um dnico animal,
n&o pertencendo ao delineamento experimental, sendo utili-
zado como medida de comparacdo descritiva. Em termos
médios, observaram-senasdietastotaisosniveisde 10,2; 12,0;
13,3; 15,0 e 16,9% de PB para os tratamentos controle e
suplementos, na mesma ordem definida anteriormente.
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Para a avaliacao estatistica, os dados para ambas as
categorias animais foram submetidos conjuntamente ao
ajustamento, deformaindependente aos efeitos de experi-
mento e tratamentos, de model o deregresséo linear simples
devaloresobservados(variavel dependente) sobrevalores
preditos (variavel independente), sendo ostestesestatis-
ticos conduzidos sob as seguintes hipoteses:

Hy:b, =1
H,:b,11

Hy,:b,=0
H,:b,* 0

No caso de nao-rejeicdo de ambas as hipéteses de
nulidade, concluiu-sepelasimilaridade entreval ores preditos
e observados.

Todos os procedimentos estatisti cos descritos neste
trabalho foram realizados por meio do programa SAS
(Littell etal., 1991), adotando-se 0,05 como nivel critico de
probabilidade para o erro tipo I.

Resultados e Discussao

As bases tedricas adotadas para o desenvolvimento

do modelo foram adaptadas as proposi ¢Ges de Blaxter &
Mitchell (1948) eLucas(1960). Apdsaingestéo e digestao,
resume-se a massa aparentemente nédo-digerida de
compostos nitrogenados como:
PBf = PBi+ PBm+ PBe (;
em que: PBf = proteina bruta fecal (g/dia); PBi = proteina
bruta verdadeiramente indigerida (g/dia); PBm = proteina
bruta metabdlica(g/dia); e PBe = proteina bruta endégena
(g/dia).

A proteinabrutametabdlicafoi definidacomo aporcéo
dos compostos nitrogenados fecai s proveniente de secre-
¢Bes do trato digestivo (Lucas, 1960) acrescida de matéria
microbiana(Van Soest, 1994). Por outro lado, aPB enddgena
correspondeu afragdo doscompostosnitrogenadosfecais
advindadaexcrecdo de“restos” metabdlicos pelascélulas
do trato gastrintestinal (Lucas, 1960).

A partir dessas defini¢oes, relacionou-se aidentidade
exposta em (7) ao consumo diario de PB:

PBc- PBf = PBc- (PBi+ PBm+ PBe) (83);

PBar = PBc- PBi- PBm- PBe (8b);

PBar _ PBc- PBi- PBm- PBe 80)-

PBc PBc (8
PBi PBm PBe

Dag =1- - - (8d);

PBc PBc PBc

em que: PBc = proteina bruta consumida (g/dia); PBar =
proteina bruta aparentemente retida ou digerida (g/dia);
Dapg = coeficientededigestibilidade aparentedaPB; e PBf,
PBi, PBm, PBe = como definidos anteriormente.

Em adaptacdo as proposic¢oes de Blaxter & Mitchell
(1948), pode-se afirmar que a contribui¢do endégenada PB
pode ser representada como uma fungéo matematica pro-

porcional a massa metabdlica do animal:
3

PBe_exP* _ e

PBc PBc PBc

3

xp4 9);

em que: P = massado animal (g);e= constanterelacionada
aliberagéo enddégena de PB no trato gastrintestinal por
unidade de massa metabodlica (g/gxdia’l); e PBe e PBc =
como definidos anteriormente.

A razéo €PBc, expressa em (9), somente poderia ser
consideradasignificativacaso o consumo de PB assumisse
valores extremamente pequenos (Lucas, 1960), possivel-
mente em niveisdealimentacdo abaixo damantenca. Assim,
em condi¢desnormai sde alimentagdo (mantencaou produ-
¢do), ter-se-ia:

. e 3
IlmPBc(WycF}—chi34 =0 (10);
em que: PB°c = consumo de PB em condi¢Bes normais
de alimentacéo (g/dia); e PBc, ee P = como definidos
anteriormente.

Destaforma, a equacéo (8d) seriareescrita como:

PBi, PBm
Da,; =(1- —)- —— :
= (11a);
PBm
Dag =(1- Ivg) - —— :
= (1- Vi) oBo (11b);
PBm
Dap, =DVpg - —— :
m = DV - o (110);

em que: lv pg = coeficientedeindigestibilidadeverdadeiro
daPB; Dv pg = coeficiente de digestibilidade verdadeiro
daPB; eDapg, PBi, PBc e PBm = como definidos anterior-
mente.
Multiplicando-se ambos os termos da equagéo (11c)
pelo consumo de PB, obteve-se:
PBcxDa,; = PBcXDv,; - PBm (12).
Derivando-se (12) em fun¢éo do consumo de PB,
encontrou-se:

d(PBcxDag;) _
dPBc

i dPBm
dPBc

P8 (13).
Dessaforma, aderivadaexpressaem (13), aqual repre-
senta o coeficiente de digestibilidade aparente daPB, pode
ser representada por dois diferentes componentes: o
primeiro érepresentado pel o coeficientededigestibilidade
verdadeiro constante da PB e o segundo, por uma porgéo
metabdlica, diferenciada pela massa de PB ingerida.
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Convertendo-se aequagéo (13) paraabase percentual
dietética, obteve-se:
PB (%) XDa = PB (%) XDV, - CM o (%) (14a);
PB, (%) = PB4 (%)- CM g5 (%) (14b);

em que: PB(%) = percentual dietético de PB, com base na

MS; CMpg(%) = contribuicdo metabdlica de PB como
percentual daM S dietética; PB,4(%) = nivel dietéticodePB
aparentementedigestivel, como percentual damatériaseca;
PB,,4(%) = nivel dietético de PB verdadeiramentedigestivel,
como percentual daMS.

Na estimacéo de parémetros e estruturacdo de equa-
¢Oes, ndo foram verificados efeitos significativos de cate-
goria animal sobre o coeficiente de inclinacdo da relacdo
entre PB consumidae aparentementeretida (P>0,06), o que
reflete o fato de a digestibilidade verdadeira deste
componente, representada pelo coeficiente de inclinagéo
expresso em (4), manter-se constante, independentemente
da categoria animal, como descrito pela equagéo:

PB,, (%) = 0,7845 xPB(%) (15);
emque: 0,7845 = estimativado coeficientededigestibilidade
verdadeiro daPB, com 1C(b)g50, [0,7565£b£0,8125]; sendo
os demais itens definidos anteriormente.

A acuraciadessaestimativapodeser confirmadapel aalta
agregacao dospontosreferentesasinformacfesdo banco de
dados construido neste estudo para ambas as categorias
animaisavaliadas (R2=0,9964), mesmo com aadogdo deum
coeficiente de inclinagéo conjunto (Figuras 1 e 2).

Segundo o sistema de equacgdes somativas adotado
pelo NRC (2001), a obtencdo do nivel dietético de PB
digestivel de um alimento ou de uma dieta baseia-se na
relacéo entre os compostos nitrogenados insollveis em
detergente &cido (NIDA) e o teor total de compostos
nitrogenados, sob a pressuposicéo de os primeiros apre-
sentarem indisponibilidade verdadeiraconstante parafon-
tes de alimentos concentrados e volumosos (Weiss et al .,
1992). Contudo, em estudo recente sobre alimentos produ-
zidos em condicOes tropicais, verificou-se total falta de
associacaoentreoteor deNIDA eadisponibilidadeprotéica
potencial (Detmann et al., 2004b), o que indica que essa
relacéo sejaapossivel causadadiscrepanciaentrevalores
observados e preditos por meio do sistema somativo ado-
tado pelo NRC (2001) em condic¢des brasileiras (Campos,
2004; Oliveira, 2005; Pina, 2005).

Por outro lado, a estimativa obtida para o coeficiente
de digestibilidade verdadeiro (Equagdo 15) mostrou-se
inferior avalores preconizados em condicdes ndo-tropicais,
normalmente superiores a 0,9 (Van Soest, 1994). Essas
estimativas estdo, em muitos casos, associadas a disponi-

1000+

8004

600

4004

2004

Apparently digested CP (gday)

PB aparentemente digerida (gdia)

0 T T T T T T d
[/ 200 400 600 800 1000 1200 1400

-2004 Consumo de PB (gdia)

CP intake (gday)

Figural- Relagcdo consumo x quantidade aparentemente
digerida de PB em bovinos em crescimento e termina-
¢do (a linha de tendéncia corresponde a reta de
quadrados minimos: \% =-92,3+0,7845X; R2=0,9964).

Figure 1 -  Relationship between intake and apparently digested CP in
growing and finishing cattle (the trend line corresponds to the
least squares straight line: ? =-92.3+0.7845X; R2=0.9964).

3000 1
2500 4
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1500 A
1000 A

500

PB aparentemente digerida (gdia)
Apparently digested CP (gday)

/ 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

-500 -

Consumo de PB (gdia)
CP intake (gday)

Figura 2 - Relacdo consumo x quantidade aparentemente
digerida de PB em vacas em lactagédo (a linha de
tendénciacorresponde areta de quadrados minimos.
Y =-169,8+0,7845X; R2 = 0,9964).

Figure 2 -  Relationship between intake and apparently digested crude
protein in lactating cows (the trend line corresponds to the
least squares straight line: Y =-169.8+0.7845X; R2=0.9964).

bilidade de proteinas do contelido celular vegetal. Em
condicdestropicais, por¢dessignificativasdoscompostos
nitrogenados totais estdo associadas a parede celular
vegetal (Malafaiaetal., 1997; Cabral et al., 2000; Henriques,
2004), asquai sapresentam disponibilidadeefetivae poten-
cial inferioresquando comparadasasfragdesnitrogenadas
sollveisem meio aguoso (Sniffen et al., 1992), justificando
a dimenséo da estimativa obtida neste trabal ho.

Em contrapartida asimilaridade observada para o coe-
ficiente de digestibilidade verdadeiro, verificou-se efeito
significativo (P<0,01) de categoriaanimal sobre a excrecéo
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de PB metabdlica, cujas estimativas obtidas diretamente
pelo modelo descrito em (4) foram de 92,3 € 169,8 g/dia,
para bovinos em crescimento e terminagdo e vacas em
lactacdo, respectivamente (Figuras 1 e 2). Ressalta-se
gue as estimativas obtidas para o coeficiente de
digestibilidade verdadeiro e as contribui ¢des metabdlicas
enquadraram-se nas restri¢cdes impostas em (5) e (6),
garantindo o gatus de entidade nutricional a PB
(Lucas & Smart, 1959) e suportando os métodos de esti-
magcéao adotados neste trabalho.

A superioridadedafracéo metabdlicadaPB emvacasem
lactagcdo, em comparagdo a animais em crescimento e termi-
nagdo (P<0,01) (Figuras 1 e 2), justifica-se por sua relagdo
diretamente proporcional ao consumo de PB (L ucas, 1960),
como evidenciado pelos dados expressos na Tabela 1.

De outra forma, a verificagdo de um coeficiente de
digestibilidade verdadeiro constante eindependente da
categoria animal, associado a contribuicdo metabdlica
diferenciadaem fungéo do consumo de PB, convergecom
exatidéo aspressuposicdestedricassumariadasnaequacéo
(13), garantindo a validade do modelo proposto neste
trabalho.

Com vistas a estimacéo do teor de PB aparentemente
digestivel (parametro base a proposicao destetrabalho), o
qual constitui componente direto do teor deNDT dadieta,
procedeu-seaconversdo dasestimativasde PB metabdlica
(g/dia), emfuncéo doteor protéicodietético paracadaval or
integrante do banco de dados, utilizando-se a equagao:

PB, - PBar xPB(%) (168);
C

OM g (9=
0,7845:PBc- Da,g :PBc
PBc
'CM ,, (%) = (0,7845 - Da., ) xPB(%) (160);

sendo todos os componentes definidos anteriormente.

A avaliacdo dos resultados produzidos via equagdo
(16c) paracada categoriaanimal indicou ndo haver relacao
entreacontribui¢do metabdlicapercentual eonivel dietético
dePB (P>0,42), permitindo-searepresentacdo dessafracéo
por valores constantes, conforme a seguir:

PB,, (%) = 0,7845PB(%) - 161

CMeg (%) = *PB(%) (16b);

(Bovinos em crescimento e terminac&o) (17a);
PB,, (%) =0,7845xPB(%)- 097
(Vacas em lactagéo) (17b);

emque: 1,61 e0,97 = estimativasparaaPB metabdlica, como
percentual daM S dadieta; sendo os demai s termos defini-
dos anteriormente.

A superioridade da fragdo metabdlica de animais em
crescimento e terminacéo observada nas equacdes (17a) e
(17b) aparentemente contradiz a condi¢éo tedrica de rela-

¢ao proporcional diretaconsumo x proteinabruta metabé-
licadomodel o adotado, verificadapor meiodasestimativas
numéricas obtidas neste estudo. No entanto, de forma
particular, o coeficiente de digestibilidade aparente da PB
sofre, proporcional mente, maior influénciadaporc¢éo meta-
bélica a medida que o consumo protéico se torna menor
(Van Soest, 1994), justificando o comportamento para a
maior proporcionalidade dafrag&o metabdlicaem bovinos
em crescimento e terminagdo (Equagdo 17a).

Considerando as caracteristicas do banco de dados
utilizado neste estudo, ressalta-se que as estimativas
obtidas a partir das equacdes (17a) e (17b) sdo aplicaveis
a animais alimentados ad libitum, ou seja, em nivel de
producdo. Segundo observacdesrealizadasem condic¢des
nacionais, a relagdo entre as concentragdes de NDT em
dietas fornecidas em situacdes de produgéo e mantenga
(consumo restrito) aproxima-sede 0,95 (Costaet al., 2005),
relagé@o que possivel mente se projeta paracadaum de seus
componentes.

Segundo asrelagdes obtidas nestetrabalho (Figuras1 e
2), ndo seesperam alteragdesno coeficientededigestibilidade
verdadeirodaPB emfuncdodonivel deconsumo, sendoessa
diferenciacdo observada somente sobre a contribuicao
metabdlica(Equagdo 13). Destaforma, com baseno consumo
médio de PB observado para cada categoria (Tabelal) ena
relacéo dedigestibilidadenosnivei sdeproducéo emantenca
relatada por Costaet al. (2005), obtiveram-se as estimativas
doteor dietético dePB aparentementedigeridoemcondicdes
de mantenca (PB yy,,) por:

PB...(%) = 0,7845PB(%) - 117

(Bovinos em crescimento e terminagdo) (18a);

PB,,,(%) = 0,7845PB(%) - 0,43

(Vacas) (18b).

As estimativas dos parametros de regresséo associa-
das aos respectivos niveis descritivos de probabilidade
para os testes de hipoteses sdo apresentadas na Tabela 2.

Verificou-se a ndo-rejeicdo de ambas as hipoéteses de
nulidade avaliadas (P>0,20) (Tabela2; Figura3), demons-
trando efetivamente a adequagdo do modelo proposto
(Equacédo 13) e das equac0es estabel ecidas para as cate-
gorias animais avaliadas (16a e 16b).

Emboraainspecéo gréficado comportamento dosdados
(Figura 3) permita evidenciar certo nivel de variacao dos
dadosemtorno dalinhadeequalidade (Y =X), estenivel de
variacéo, no entanto, ndo causou discrepanciasignificativa
entre valores preditos e observados (P>0,20) (Tabela 2).
Entende-se que esse comportamento advenhadevariagfes
no consumo total de PB inerentes a cada animal, o que
implica diretamente em variagdes na por¢cdo metabdlica
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Tabela 2 - Estimativas dos parametros da regressao e niveis
descritivos de probabilidade para o erro tipo | para as
relagBes entre valores preditos (variavel indepen-
dente) e observados (variavel dependente) para os
niveis dietéticos de PB aparentemente digestivel

Table 2 - Estimation of regression parameters and descriptive levels of
probability of type | error for the relationship between predicted
(independent variable) and observed (dependent variable)
values of the dietary levels of apparently digestible crude
protein

Paréametro Estimativa Vaor-P

Parameter Estimate P value

Intercepto? 0,3310 0,3483

Intercept?!

Coeficiente de inclinagéo? 0,9542 0,2067

Slope coefficient?

% 1,02

r2 0,8455

n 136

THgi by =0; Hy byt O

2Hg: by =1, Hy byt 1
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Figura 3 - Relacao entre valores preditos e observados para os
teores de PB digestivel na dieta (+ = bovinos em
crescimento e terminagdo; o = vacas em lactacao).

Figure 3 - Relationship between predicted and observed values for
digestible CP diet (+ = growing and finishing cattle; o = lactating
cows).

fecal (Equacéo 13). Como as equagdes propostas sdo basea-
das em valores médios (16ae 16b), cujo conjunto de dados
empregado paraestimagdo ndo permitiu evidenciar rel agbes
(P>0,42) com o nivel dietético de PB, essas variacOes
mostram-se pouco relevantes e ndo-comprometedoras ao
processo de estimagao.

A acuraciaobtidapel o model o proposto nestetrabal ho
evidencia sua capacidade preditivado teor dietético de PB
digestivel em alimentos produzidos em condig¢des tropi-
cais, podendo agregar maior exatidéo nas estimativas do
teor de NDT dietético utilizando-se a composi¢éo quimica
dos alimentos.

Conclusodes

A estimagdo da frag8o digestivel da proteina bruta
dietéticasob ospressupostosde constanciano coeficiente
dedigestibilidade verdadeiro ediferenciagdo dacontribui-
¢aometabdlicaemfungdodonivel deconsumoembovinos
mostra-se acurada para alimentos/dietas produzidos em
condicBestropicais.

Os model os propostos neste estudo poderdo ampliar a
acuréaciado processo depredicao energéticavianutrientes
digestiveistotais utilizando-se a composi¢do quimicados
alimentos.
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