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Caracteristicas de Carcaca de Bovinos de Corte Inteiros ou Castrados de Diferentes
Composicoes Raciais Charolés x Nelore

Jodo Restlel, Fabiano Nunes Vaz?, Gelson Luis Dias Feij(')3, Ivan Luiz Brondani4, Dari Celestino
Alves Filho?, Regis Augusto Carvalho Bernardes®, Cristian Faturi®, Paulo Santana Pacheco’

RESUM O - Ascaracteristicasde carcacadebovinosdecorteinteirosou castradosde diferentes composi ¢desraciais Charolésx Nelore
foram objetos deste estudo. Foram utilizados setenta bovinos machos de trés sistemas de acasalamento: puros (Charolés - Ch e Nelore -
Ne), mesticos G1 (1/2 Ch 1/2 Nee 1/2 Ne 1/2 Ch) e mesticos G2 (3/4 Ch 1/4 Ne e 3/4 Ne 1/4 Ch). Trintae cinco animais foram castrados
(C) aos sete meses e 35 foram mantidosinteiros (1). Os animais foram confinados dos 20 meses até o abate aos 24 meses de idade. N&o
houveinteracdo entre composi¢ao racial e estado sexual paranenhumadas variaveis estudadas. Os machos | foram superiores em peso
de abate, peso de carcaga, porcentagem de dianteiro, porcentagem de muscul o e conformagao, enquanto os C apresentaram maior val or
paraespessuradegorduraetambém foram superioresnas porcentagensdegorduranacarcaga, de serroteecostilhar. Nacomparagéo entre
os sistemas de acasal amento, 0s animais cruzados foram superiores em peso de abate, de carcaga, rendimento de carcaga, comprimento
de carcaga, de perna, espessura de coxao e perimetro de braco, sendo os val ores de heterose de 16,36; 20,10; 3,08; 3,71; 4,09; 6,04; e
4,56% naGl, e, naG2,de10,03; 11,48; 1,09; 3,02; 2,49; 6,08; e 4,56%, respectivamente. Comparando-se asragas Ch e Ne, osprimeiros
mostraram maior peso de abate e carcaga, enquanto o rendi mento de carcagae o grau de acabamento foram melhoresnosanimaisNe. N&o
houve diferenca entre animais 1/2 Ch 1/2 Ne e 1/2 Ne 1/2 Ch, para nenhuma caracteristica estudada.

Palavras-chave: bosindicus, bos taurus, castragéo, gordura, heterose

Carcass Characteristics from Young Bulls or Steers From Different Breed
Compositions of Charolais x Nellore

ABSTRACT - The carcass characteristics from young bulls or steers from different breed compositions of Charolaisx Nellore were
the objectiveof thisstudy. Seventy beef mal esfromthree breeding systems: straightbreds (Charolais(Ch) and Nellore (Ne)), G1 crossbreds
(/2Ch1/2Neand 1/2 Ne 1/2 Ch) and G2 crossbreds (3/4 Ch 1/4 Neand 3/4 Ne 1/4 Ch) were used. Thirty-fivemaleswere castrated (steers)
at seven months and 35 were kept entire (young bulls). The animals were confined from 20 month to the slaughter time, at 24 months of
age. Nointeractionwasobserved between breed composition and sexual condition, for any of the studied variables. Theyoung bull sshowed
higher slaughter and carcassweight, forequarter and muscle percentage and conformation, whilethe steers showed higher fat thickness, fat,
pistol cut and sidecut percentage. Among breeding systems, crosshbreds animal s showed higher valuesfor slaughter weight, carcassweight,
dressing percentage, carcasslength, leglength, cushion thicknessand arm perimeter, and the heterosisvalueswere 16.36, 20.10, 3.08, 3.71,
4.09, 6.04 and 4.56% in G1, and, in G2, of 10.03, 11.48, 1.09, 3.02, 2.49, 6.08 and 4.56%, respectively. Comparing the Ch and Ne breeds,
thefirst showed higher slaughter and carcassweight, whilethedressing percentageand carcassfat thicknesswerebetterin Neanimals. There
was no difference among 1/2 Ch 1/2 Ne and 1/2 Ne 1/2 Ch animals for any one of the studied traits.

Key Words: bos indicus, bos taurus, castration, fat, heterosis

Introducao

Diante danovarealidade apresentada pelapecuaria
de corte brasileira, os produtores comegam a procu-
rar alternativas que propiciem aumento daeficiéncia
econdmica dos seus sistemas de producdo. Dessa
forma, ando-castracéo dos machos e a utiliza¢&o dos

cruzamentos ganham especial atencao, principal men-
tepor exigirem pouco investimento, jaque, atual men-
te, afaltade capital de giro é bem marcante no setor
primario (VAZ et al., 1999b).

Segundo VAZ (1999), no grupo das racas de
corte de origem européia, a Charolés é araga conti-
nental mais criada no Rio Grande do Sul, devido as
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suas caracteristicas de velocidade de crescimento e
alto peso ao abate. Entretanto, considerando-se todo
oterritériobrasileiro, aracaNeloreéamaiscriadae,
nos Ultimosanos, tem sido umaespéciede precursora
do cruzamento com asragas européiasno Sul do Brasil.

Assim como as ragas Bos indicus tém obtido boa
aceitacdo no Sul, as ragas Bos taurus também est&o
sendo bem aceitas no centro do Pais para o cruza-
mento com Nelore. Segundo KOGER (1980), arazéo
desse sucesso é o alto nivel de heterose originéria da
grande disténcia genética existente entre os grupos Bos
taurus e Bosindicus, conforme também foi constatado
por RESTLE e VAZ (1999).

Apesar da utilizagdo de animais inteiros para o
abate trazer beneficios para o produtor, devido a
maior velocidade de crescimento destes em relacéo
aos castrados (RESTLE et al., 1994; RESTLE et al.,
1996, RESTLE et al., 1999), ainda restam duvidas
com relagédo as carcagas dos animais mantidos intei -
ros (MULLER e RESTLE, 1983; MORGAN et al.,
1993; e VAZ et a., 1999a).

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito do
cruzamento alternado das racas Charolés e Nelore,
na primeira e segunda geracfes de cruzamento, assim
como diferentes niveis de heterozigose sobre as
caracteristicas da carcaca de bovinos de corte intei-
ros e castrados terminados aos dois anos de idade.

Material e Métodos

Otrabalhofoi realizado no Setor de Bovinocultura
de Corte do Departamento de Zootecnia da Univer-
sidade Federal de SantaMaria(UFSM), localizadano
municipio de SantaMaria- RS.

Foram estudados os efeitos de diferentes composi-
¢oesraciais Charolés(Ch) x Nelore (Ne), utilizando-se
70 animais, sendo 35 castrados a faca (C) aos sete
meses de idade e 35 animais néo-castrados (1), das
composicoes raciais Ch (sendo oito | e sete C), Ne
(cincol eseteC), 1/2Ch 1/2 Ne(quatro | e quatro C),
1/2 Ne 1/2 Ch (seis| e seisC), 3/4 Ch 1/4 Ne (setel e
sete C) e 3/4 Ne 1/4 Ch (cinco | e quatro C).

Todos esses animais eram oriundos do rebanho
experimental da UFSM, nascidos na mesma época de
paricdo, e, exceto a castracdo, foram mantidos sempre
sob as mesmas condi ¢cbes de manejo e alimentagdo. Ao
iniciodo periododeterminagdo em confinamento, aidade
dos animais erade 20 meses e 0 peso médio, de 285 kg.

Duranteo periodo determinagdo em confinamento,
foi fornecida uma ragdo contendo 12% de proteina
bruta, com propor¢ao médiadevolumoso/concentrado

de 64/36 (base da matéria seca), sendo 0 volumoso
constituido de silagem de sorgo + cana-de-acUcar € 0
concentrado a base de gréo de milho triturado, farelo
de soja, uréiae minerais.

Apo6s 112 dias de terminagéo em confinamento,
osanimaisforam pesados, aposjejum desolidosde 12
horas, e embarcados para um frigorifico comercial,
onde foram abatidos apos mais 24 horas dejejum de
sblidos. O abate seguiu o fluxo normal do estabel eci-
mento. ApOso abate, ascarcagasforamidentificadas,
pesadas e levadas para uma camara fria, onde per-
maneceram por 24 horas a 0°C.

Apos esse tempo, as carcagas foram novamente
pesadas e, seguindo-se a metodologia descrita por
MULLER (1987), avaliou-se a conformagéo e
realizaram-se as medidas de comprimento de carcaga,
comprimento de perna, espessurade coxao e perimetro
de braco. A metade esquerda das carcagas foi sepa-
radaem dianteiro, costilhar e serrote (ou corte pisto-
la), e cada pega foi pesada para posterior calculo da
porcentagem destas em relagdo a meia-carcaga.

Na outra meia-carcaca, realizou-se a medida da
espessura de gordura sobre 0 musculo Longissimus
dorsi, na dtura da 122 costela. Posteriormente, foi
retiradaumapega, compreendendo a10-11-122costel as,
conforme sugerido por MULLER (1973), paraavalia
¢do da porcentagem de musculo, gordura e 0sso na
carcaca, por meio da separagdo fisica desses tecidos.

Osdadosforam analisados pel o método dos qua-
dradosminimos(SAS, 1990), utilizando-se 0 seguinte
model o estatistico:

Yijk =M+ ES; + SA; + CRy; + &
emaque Y, jk representaa observacéo realizada no n-
ésimo animal, pertencente ao i-ésimo estado sexual, j-
ésimo sistemade acasal amento e k-ésimacomposi¢ao
racial; m, a media geral da caracteristica; ES,, o i-
ésimo estado sexual; SAJ-, 0 j-ésimo sistema de
acasalamento; CR, ;, k-ésimacomposi¢éoracial, den-
tro j-ésimo sistema de acasalamento; e g;;,, o efeito
residual.

A interacdo entre estado sexual e composi¢do
racial foi inicialmente testada e removida do model o
final, por néo ser significativa.

A variavel sistema de acasalamento (SA) foi
definidavisando obter as médias ajustadas para cada
caracteristicae posterior calculo daheterose. Assim,
avariavel SA apresentatrés classes: puros - formada
pelosanimaisdasragas Ch e Ne; G1 - formada pelos
animai smesticosda primeirageracdo decruzamento,
ousgja, 1/2Ch1/2Neel/2Nel/2Ch; eG2- formada
pel os animai s mesti cos da segundageracao de cruza-
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mento, ou seja, 3/4 Ch 1/4 Ne e 3/4 Ne 1/4 Ch. A

comparagdo entre SA foi realizada pelo teste t. A

heterose foi calculada pela férmula:

H% = [ (médiadosmesticosG1 ou G2/ médiadospuros)-1] x100.
A heterose calculadana Gl refere-seaindividual e

naG2, atotal, ou seja, asomadaindividual edamaterna.
Ascomparactes entre as composi¢giesraciaisforam

realizadas dentro do SA, portanto, somente as seguintes

comparagesforam estudadas: Chvs. Ne; 1/2 Ch /2 Ne

vs. 1/2 Ne /2 Ch; e 3/4 Ch 1/4 Nevs. 3/4 Ne 1/4 Ch.
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Resultados e Discussao

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados
resumidos da andlise de variancia para todas as
caracteristicas dependentes estudadas e na Tabela 2,
0s resultados referentes ao peso de abate e peso de
carcaga quente dos animais | e C. Observa-se, na
Tabela 2, que manter os animais sem castrar repre-
sentou 6,5% a mais no peso de abate e 6,7% a mais
no peso de carcaga. Maior peso de carcaca em

Tabela 1 - Quadrados médios das andlises de variancia e teste F, para as caracteristicas de carcaca e da carne de bovinos
inteiros ou castrados de diferentes composi¢Bes raciais Charolés x Nelore

Table 1 -
X Nellore breed composition

Means squares of the analysis of variance and F test, for carcass characterisitcs of young bulls or steers from different Charolais

gl Quadrado médio Teste F R2
df Mean square F Test R-square
Modelo Erro
Caracteristica Model Error
Characteristic Modelo Erro  Estado Sistemade
Model Error  sexual acasalamento Raca(SA)
Sexual (SA) Breed (BS)
condition Breeding
system (BS)

Peso de abate 6 63 12157+ 22771** 11345** 2458 6,20 0,37
Saughter weight
Peso de carcaga quente 6 63 3930* 10354** 2334* 819 6,45 0,38
Hot carcass weight
Rendimento de carcaca 6 01 17,6 103 6,4 193 0,16
Dressing percentage
Quebrano resfriamento 6 0,02 3,06 390 2,84 114 0,10
Chilling loss
Perc. de dianteiro 6 67,3* 2,6 6,4** 14 10,33 050
Forequarter percentage
Perc. de costilhar 6 19,5%* 01 03 0,7 510 0,33
Sidecut percentage
Perc. detraseiro 6 63 14,4%* 17 5,8* 16 3,46 0,25
Pistol cut percentage
Espessura de gordura 6 72,2** 20 32,0%* 2,7 11,34 052
Fat thickness
Conformagéo 6 63 25,3** 5,2* 14.8** 15 9,20 047
Conformation
Perc. de musculo 6 63 127,3** 44 36,7** 8,7 504 0,32
Muscle percentage
Perc. de gordura 6 98,4** 16 25,0%* 41 752 042
Fat percentage
Perc. de osso 6 72 89 12 29 1,62 0,13
Bone percentage
Comprimento decarcaca 6 63 36,9 125,0** 194,8** 17,6 823 044
Carcasslength
Comprimento deperna 6 20 47,3** 32,1*%* 17,7 454 0,30
Leg length
Espessura de coxéo 6 21 17,6%* 14,0** 23 5,76 0,35
Cushion thickness
Perimetro de braco 6 63 6,7 17,0* 40,6** 35 7,75 042

Arm perimeter

*  P<0,05; * P<.05; ** P<0,01; ** P<.01.
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Tabela 2 - Peso de abate e carcaca, rendimento de carcaca, quebra ao resfriamento,
espessura de gordura e percentagem dos cortes comerciais na carcaca de
bovinos inteiros ou castrados, de diferentes composi¢fes raciais Charolés

x Nelore
Table 2 -

Slaughter weight, carcass weight, dressing percentage, chilling loss, fat thickness

and percentage of comercial cuts of the carcass of young bulls or steers from
different Charolais x Nellore breed composition

Caracteristica Castrado Inteiro Probabilidade
Characteristic Seer Bull Probability
Peso de abate (kg) 399 425 0,0297
Saughter weight (kg)

Peso de carcaga quente (kg) 223 238 0,0322
Hot carcass weight (kg)

Rendimento de carcaca quente (%) 56,0 0,9277
Dressing percentage (%)

Quebraao resfriamento (%) 192 0,9287
Chilling loss (%)

Espessura de gordura (mm) 25 0,0001
Fat thickness (mm)

Dianteiro (%) 39,0 0,0001
Forequarter (%)

Costilhar (%) 126 0,0001
Sidecut (%)

Serrote (%) 485 0,0042

Hindquarter (%)

animais| foi citadopor MULLER e RESTLE (1983),
RESTLE et al. (1994), RESTLE et a. (1996) e
RESTLE e VAZ (1997).

Observa-se na Tabela 2 que o rendimento de
carcaca quente e a quebra ao resfriamento das
carcagas nao diferiram entre os dois estados sexuais
(C =55,9; | =56,0%), mesmo que a espessura de
gordurasobreacarcagatenhasido maior nosanimais
C (4,6 vs. 2,5 mm; P<0,0001). Menor cobertura de
gordura sobre a carcaca de animais | foi citada por
MULLEReRESTLE (1983), REILINGetal.(1992),
RESTLE et al. (1994) e RESTLE et al. (1996),
utilizando animai s terminados em pastagem.

Entretanto, trabal hando com alto nivel alimentar
em confinamento, visando terminar animaisHereford
aos 14 meses, RESTLE e VAZ (1997) ndo observaram
diferencasignificativa, entreanimais| e C, naespes-
sura de gordura sobre a carcaga, sendo que, em seu
trabalho, o rendimento de carcaga foi maior nos
animais | (53,6 vs. 52,8%). JA KLOSTERMAN
etal. (1954), PEREIRA et al. (1977) e MORGAN
et al. (1993) néo verificaram diferenca no
rendimento de carcaga entre | e C.

AindanaTabela2, sdo apresentados os resultados
referentes as porcentagens de dianteiro, costilhar e
serrote. Observa-se que os animais | apresentaram
mai or desenvol vimento do dianteiro em detrimento ao
desenvolvimento do serrote e costilhar, que foram

maioresnosanimaisC. Maior porcentagem dedianteiro
em carcagas de animais | foi citada por RESTLE et
al. (1994), atribuindo essa diferenca ao efeito dos
hormaoni os masculinosresponsavei s pel o dimorfismo
sexual, caracteristico do reprodutor macho.

RESTLE e VAZ (1997) citaram maior porcenta-
gem de dianteiro e menor porcentagem de serrote nos
animais|. Entretanto, quando esses autores compara-
ram o peso de cada corte, observaram maior peso de
serrotenosanimais|, oriundo do maior peso de carcaca
destes em relacéo aos C.

Na Tabela 3, observa-se que a conformacéo foi
mel hor (P<0,0001) nosanimaisinteiros (11,8 pontos
= boamais) em relacéo aos castrados (10,6 pontos =
boatipica). Melhor conformacéo de carcagatambém
foi relatada por outros autores (ARTHAUD et al.,
1977; MULLER e RESTLE, 1983; RESTLE et
a.,1996; RESTLE e VAZ, 1997). Assim como a
conformagdo, que reflete a muscul osidade da carca-
¢a (MULLER, 1987), a porcentagem de musculo
também foi maior (P<0,0003) nos animais |, sendo
gue os C apresentaram maior porcentagem de gordu-
ra(P<0,0001). Segundo SEIDEMAN et al. (1982), a
mai or deposi¢do de musculo nacarcagade animaisl,
em detrimento agordura, como acontecenosanimais
C, é caracteristica da diferenca no balanco de nitro-
génio no organismo, causado pelo efeito anabdlico
dos horménios androgénicos.
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Tabela 3 - Conformacdo, composi¢do da carcaca e medidas de desenvolvimento da
carcaca de bovinos inteiros ou castrados, de diferentes composicdes

raciais Charolés x Nelore
Table 3 -

Conformation, carcass composition and development measurements of the carcass

of young bulls or steers from different Charolais x Nellore breed composition

Caracteristica Castrado Inteiro Probabilidade
Characteristic Steer Bull Probability
Conformagcéo, pontos! 106 118 0,0001
Conformation, points!

M usculo, % 64,8 67,5 0,0003
Muscle, %

Gordura, % 16,1 138 0,0001
Fat, %

Oss0, % 181 18,7 0,1170
Bone, %

Comprimento decarcaga, cm 1178 1193 0,1533
Carcass length, cm

Comprimento de perna, cm 69,7 70,1 0,6083
Leg length, cm

Espessura de coxéo, cm 25,15 2550 0,3386
Cushion thickness, cm

Perimetro debraco, cm 33,77 34,39 0,1680

Arm perimeter, cm

Lvariacso de 1 a 18, sendo: 7-9 = regular, 10-12 = boa, 13-15 = muito boa.
1 Variation from 1 to 18, being: 7-9 = regular, 10-12 = good, 13-15 = very good.

Constam datambém Tabela 3 osresultados refe-
rentes as medidas de desenvolvimento da carcaga de
animais | e C, mostrando que néo houve diferenca
significativa entre os dois estados sexuais para as
caracteristicascomprimento de carcaga, comprimento
de perna, espessura de coxdo e perimetro de brago
(P>0,05). MULLER eRESTLE (1983) ndoverificaram
diferenca no comprimento de carcaga e de perna
entre animais Aberdeen Angus| e C. RESTLE et al.
(1996) verificaram que os maiores val ores da espes-
sura de coxao e perimetro de brago, verificados nos
animais | do seu trabalho, sdo reflexos da maior
muscul osidade destes em relacédo aos C.

Nas Tabelas 4 e 5, séo apresentadas as compa-
racdes entre os SA e composicoes raciais dentro
dos SA, bem como os niveis de heterose para cada
caracteristica avaliada. Observa-se, na Tabela 4,
que os animais G1 e G2 foram superiores aos puros
com relacdo ao peso de abate e ao peso de carcaca,
sendo a heterose na G1 de 16,36 e 20,10%, respec-
tivamente, e, na G2, de 10,03 e 11,48%, citados na
mesma ordem. Verifica-se que a heterose para
essas duas caracteristicas acompanhou de perto o
grau de heterozigose individual, sendo maxima na
G1 e caindo paraaproximadamente ametade na G2.

Em seu estudo, OLSON et al. (1978) observa-
ram que na G1 a heterose foi de 1,5 e 1,9%,
respectivamente, para peso de abate e peso de

carcaca, entretanto esses autores utilizaram trés
racas britanicas. Em outro trabalho, no qual se
avaliou o efeito do cruzamento entre Ch e Ne
sobre o desempenho e as caracteristicas de car-
cacade animais abatidos aos 24 meses, o nivel de
heterose na G1 para peso de abate foi de 9,7% e
para peso de carcaca, de 12,9% (RESTLE et al.,
19953, b). Segundo KOGER (1980), a distancia
genética entre animais Bos taurus e Bos indicus
propicia niveis de heterose mais altos que no
cruzamento entre Bos taurus e Bos taurus ou
entre Bos indicus e Bos indicus.

Na Tabela 4, observa-se que o rendimento de
carcaga quente dos animais mesticos da G1 (56,9%)
foi maior queo rendimento dosanimaispuros(55,2%),
sendo a heterose de 3,08%. Na G2, o desvio dos
cruzadosemrelacdo aospurosfoi de1,09% (P>0,05).
RESTLEetal. (1995a) observaram 2,86% de heterose
na G1, para a caracteristica rendimento de carcaga.
OLSON et al. (1978) observaram que, em relacéo ao
peso de abate e a0 peso de carcaca, 0 nivel de
heterose verificado parao rendimento de carcagafoi
inferior, 0,4%. O mesmofoi citado por LONG (1980),
o qual verificou que o nivel de heterosevarioudeO a
1% para esta caracteristica

Ao se analisar a quebra ao resfriamento,
porcentagem dos cortes comerciais e espessura de
gordura sobre a carcacga, observa-se, na Tabela 4,
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Tabela 4 - Peso de abate (PAB), de carcaca quente (PCQ), rendimento de carcaca quente (RCQ), quebra ao resfriamento
(QRE), espessura de gordura (ESG) e porcentagens de dianteiro (PDI), costilhar (PCO) e serrote (PSE) da
carcaca de bovinos inteiros ou castrados, de diferentes composicdes raciais Charolés (Ch) x Nelore (Ne)

Table 4 -

Slaughter weight (PAB), hot carcass weight (PCQ), dressing percentage (RCQ), chilling loss (QRE), fat thickness (ESG),

forequarter (PDI), sidecut (PCO) and hindquarter percentage (PSE) of the carcass of young bulls or steers from different
Charolais (Ch) x Nellore (Ne) breed composition

Composicéoracial PAB PCQ RCQ QRE ESG PDI PCO PSE
Breed composition kg kg % % mm

Ch 4142 2252 54,20 294 1,63° 376 132 491
Ne 3440 193° 56,12 1,68 4,79 380 129 49,1
Média puros 3798 2098 55,28 231 321 378 131 491
Straigthbreds mean

1/2Ch1/2Ne 411 250 56,7 2,08 362 385 131 484
1/2Nel/2Ch a42 252 57,2 1,67 392 383 129 488
Médiacruzados G1 4A 251A 56,9° 1,88 377 384 130 486
G1 crossbreds mean

Heterose G1, % 16,36 20,10 3,08 -18,61 17,45 1,59 0,76 -1,02
G1 heterosis, %

3/4Ch1/4Ne 425 235 55,3 1,61 2,461 38,7¢ 131 48,2f
3/4Nel/4Ch 408 230 56,4 1,61 4,788 36,8 132 49,92
M édiacruzados G2 4177 2337 55,8°B 1,61 362 378 132 491
G2 crossbreds mean

Heterose G2, % 10,03 11,48 1,00 -30,30 12,77 0,00 0,76 0,00

G2 heterosis, %

Médias, na coluna, seguidas por letras minusculas diferentes, na comparacao entre Ch e Ne, ou entre 1/2 Ch 1/2 Ne e
1/2 Ne 1/2 Ch, ou entre 3/4 Ch 1/4 Ne e 3/4 Ne 1/4 Ch, séo diferentes (P<0,05) pelo “teste t".
Médias, na coluna, seguidas por letras mailsculas diferentes, na comparacéo entre puros e cruzados G1 e G2, sdo diferentes (P<0,05) pelo

teste t.

Means, within a column, followed by small different letters for the comparison between Ch and Nellore, or between 1/2 Ch 1/2 Ne and 1/2 Ne 1/2 Ch, or between 3/4

Ch 1/4 Ne and 3/4 Ne 1/4 Ch, are different (P<.05) by t test.

Means, within a column, followed by capital different letters for the comparison among strightbreds and G1 and G2 crossbreds, are different (P<.05) by “t test”.

gue a heterose ndo foi significativa (P>0,05) para
nenhuma dessas caracteristicas. Ao estudar essas
mesmas caracteristicas na G1 de novilhos Ch x Ne,
RESTLE et a. (1995b) observaram heterose positiva
esignificativaparaporcentagemdecostilhar (7,78%),
caracterizando essa diferenca dos mesticos G1, em
relacéo aos puros, como efeito damaior deposicéo de
gorduradosanimaisG1, jaqueaheterosefoi de4,58%
para a espessura de gordura. No presente estudo, os
desvios da espessura de gordura dos mesticos em
relacdoaospurosforamde17,45e12,77%naGleG2,
respectivamente, sendo considerados altos, porém
ndo-significativos(P>0,05).

Ainda na Tabela 4, na comparacdo entre as
composic¢des raciais dentro dos SA, observa-se que
0s animais Ch apresentaram maior peso de abate e
carcagaque os animais Ne, mesmo que estes Ultimos
tenham apresentado maior rendimento de carcaga e
grau de acabamento mais avancado. Comparando
vacas de descarte das racas Ch e Ne, PEROBELLI
et al. (1995) verificaram 0 mesmo comportamento
nessas quatro caracteristicas. LUCHIARI FILHO

et al. (1989), comparando novilhos Ne com cruzados
Ne x Canchim, observaram que os primeiros foram
superioresaos mesti cos naespessurade gordurasubcu-
ténea.

Ao estudarem as caracteristicas de carcaga de
diferentesgendtipos, WHEEL ER et al. (1996) conclu-
iram que aumamesmaidade ou grau de acabamento,
0 peso de carcaca € maior nos filhos de touro Ch e, a
umamesmaidade, peso vivo ou grau demarmoreio, 0S
filhos de touro Ne foram os novilhos que apresentam
maior rendimento de carcaga. Utilizando animais de
diferentes genétipos Ne x Hereford, os trabalhos de
FLORES (1997) e RESTLE et a. (1999) mostraram
que o incremento de Ne no cruzamento melhorou o
rendimento de carcaca dos animais.

Na comparagdo entre 0s animais mesticos da G2,
observa-se que o efeito genético aditivo daraca Ch se
refletiu em menor deposi¢do de gorduranacarcacados
animais 3/4 Ch 1/4 Ne. Ao comparar animais abatidos
a0s 14 meses, 3/4 Ch 1/4 Ne com 3/4 Hereford 1/4 Ne,
FLORES (1997) verificou pior acabamento na carcaca
dos animais cruza Ch (2,6 vs. 4,1 mm).
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Tabela 5 - Conformacao (CON), porcentagem de musculo (MUS), gordura (GOR) e osso (OSS), comprimento de
carcaga (COC) e perna (CPE), espessura de coxdo (ESC) e perimetro de braco (PEB) de bovinos inteiros
ou castrados, de diferentes composi¢des raciais Charolés (Ch) x Nelore (Ne)

Table 5 -

Conformation (CON), muscle (MUS), fat (GOR) and bone percentage (OSS), carcass length (COC), leg length (CPE),

cushion thickness (ESC) and arm perimeter (PEB) of young bulls or steers from different Charolais (Ch) x Nellore (Ne)

breed composition

Caracteristica CON (pontos)l ~ MUS GOR OSs COC(cm) COP(cm)  ESC(cm) PEB (cm)
Characteristic CON (points)?

Ch 12,02 67,42 134P 193 120,22 66,7° 25,552 35,232
Ne 9,8° 64,0° 1612 189 111,6° 70,02 23,13° 30,99°
Média puros 10,98 65,7 14,8 191~ 11598 68,48 24,348 33,118
Straigthbreds mean

1/2Ch1/2Ne 11,8 654 159 178 1198 708 25,56 34,34
1/2Nel1/2Ch 118 66,8 146 18,1 1208 71,6 26,06 34,90
Médiacruzados G1 11,87~ 66,1 153 18,08 120,27 71,2A 25,81A 34,62A
G1 crossbreds mean

Heterose G1 (%) 8,26 0,61 338 576 371 4,09 6,04 456
G1 heterosis (%)

3/4Ch1/4Ne 11,68 675 13,9 184 121,48 69,1 26,11 34,74
3/4Nel/ACh 10,3f 65,6 15,78 178 117.4f 71,1 25,53 34,29
M édiacruzados G2 11,08 66,5 148 18,18 119,4A 70,1A 25,82 34,52A
G2 crossbreds mean

Heterose G2 (%) 092 1,22 0,00 524 302 2,49 6,08 4,26

G2 heterosis (%)

Lvariagso de 1 a 18, sendo: 7-9 = regular, 10-12 = boa, 13-15 = muito boa.

1 Variation from 1 to 18, being: 7-9 = regular, 10-12 = good, 13-15 = very good.

Médias, na coluna, seguidas por letras minusculas diferentes, na comparagao entre Ch e Ne, ou entre 1/2 Ch 1/2 Ne e 1/2 Ne 1/2 Ch, ou entre

3/4 Ch 1/4 Ne e 3/4 Ne 1/4 Ch, séo diferentes (P<0,05) pelo teste t.

Médias, na coluna, seguidas por letras mailsculas diferentes, ha comparacao entre puros e cruzados G1 e G2, sao diferentes (P<0,05) pelo

teste t.

Means, within a column, followed by small different letters for the comparison between Ch and Nellore, or between 1/2 Ch 1/2 Ne and 1/2 Ne 1/2 Ch, or between 3/4 Ch

1/4 Ne and 3/4 Ne 1/4 Ch, are different (P<.05) by t test.

Means, within a column, followed by capital different letters for the comparison among strightbreds and G1 and G2 crossbreds, are different (P<.05) by t test.

Na Tabela 5, observa-se que a conformacéo de
carcaga dos animais mesticos G1 foi superior a dos
puros e mesticos G2 (P<0,05), sendo a heterose na
G1 de 8,26%. RESTLE et al. (1995c¢) verificaram
heterose na G1 de 10,77% para essa caracteristica.
Avaliando o cruzamento alternado dasragasCheNe,
VAZ (1999) constatou, tanto na G1 como na G2,
3,81% de heterose para essa caracteristica.

Verifica-se, naTabelas, queos SA ndo diferiram
entre si quanto a porcentagem de musculo e gordura
na carcaga, entretanto, a porcentagem de 0sso foi
maior nosanimais puros. RESTLE et al. (1995c¢) néo
verificaram heterose significativaparaas porcentagens
de musculo, gordura ou 0sso ha carcaga. Mesmo ndo
verificando diferenca significativa para a porcenta-
gem dos trés tecidos principais da carcaga, VAZ
(1999) demonstrou que, ao se calcularem asrel agdes
muscul o/0sso e musculo + gordura/osso, 0s animais
da G1 e G2 apresentaram, relativamente, menor
percentual de 0sso na carcaca do que puros.

Para as caracteristicas de desenvolvimento da

carcaga, ou seja, comprimento de carcaga, compri-
mento de perna, espessura de coxao e perimetro de
braco (Tabela 5), observa-se que 0 maior peso de
carcaca dos animais cruzados fez com que estes
fossem superiores aos puros nessas quatro caracte-
risticas, sendo aheterose, naG1, de 3,71; 4,09; 6,04;
e4,56%, respectivamente, enaG2de 3,02; 2,49; 6,08;
e 4,26%, citados na mesma ordem. Heteroses signi-
ficativas paracomprimento de carcagaforam citadas
por BAKER et al. (1984), que verificaram valoresde
del,7%,eARTHUREetal. (1989) eVAZ (1999), de2,8%.

ARNOLD et al. (1990), trabal hando com cruza-
mento dialélico entre as ragas Brahman, Limousin,
Hereford e Simental, verificaram que a heterose
pode tornar-se ndo-significativa paraas caracteristi-
cas de carcaga, quando estas sdo ajustadas para o
peso de carcaca dos animais. VAZ (1999) também
atribuiu ao peso de carcaca os niveis de heterose
significativos observados para as caracteristicas de
desenvolvimento da carcaca. Esse autor cita que a
correlacdo fenotipica entre peso de carcaca e compri-
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mento de carcaga para SA puros, mesticos G1 e
mesticosG2foi, respectivamente, de0,76; 0,72; €0,70.

Na comparagdo entre as ragas Ch e Ne, observa-se,
ainda na Tabela 5, que os animais Bos taurus apre-
sentaram maior muscul osidade da carcaga, pois fo-
ram superiores aos Ne em conformagdo, porcenta-
gem de musculo na carcaga, espessura de coxao e
perimetro de braco. Também o comprimento de
carcacafoi maior nos animais Ch. Ja os animais Ne
foram superioresaos Ch em porcentagem de gordura
nacarcagae comprimento de perna, resultadostambém
citados por PEROBELLI (1995), RESTLE et al.
(19954, b), MOLETTA e RESTLE (1996) e VAZ
(1999). Na G2, observa-se que o efeito genético
aditivo daraga com maior porcentagem no genétipo
semantém, sendo osanimais3/4 Ch 1/4 Nesuperiores
em conformag&o e comprimento de carcaga, e 0s 3/4 Ne
1/4 Ch, com maior contetdo de gordura na carcaca.

Conclusbes

Animais inteiros apresentaram maiores pesos de
abate e carcaga e maior porcentagem de dianteiro,
melhor conformacéo e mais musculo na carcaga que
animais castrados, 0s quais mostraram maior porcen-
tagem de serrote e costilhar, maior espessura e por-
centagem de gordura na carcaga.

Animais Charolés foram superiores aos Nelore
em peso de abate, peso de carcagca, comprimento de
carcaca e desenvolvimento muscular na carcaga,
enguanto os Nelore apresentaram maior rendimento
de carcaca e deposi¢éo de gordura.

O cruzamento entre asracas Charolés e Nelore
produziu animais G1 com maior peso de abate,
peso de carcaca, rendimento de carcaca e melhor
conformag&o. Animais G1, como também animais
G2, apresentaram menor porcentagem de 0sso na
carcaga gque 0S puros.

O cruzamento entre as racas Charolés e Nelore
resultou em boa complementariedade de caracteristi-
cas de carcaga na G1. Os animais mestigos apresen-
taram carcacas com melhor conformagdo que os
Nelore e melhor rendimento de carcaga e grau de
acabamento que os Charolés.

Referéncias Bibliogr aficas

ARNOLD, JW., BERTRAND, JK., BENYSHEK, L.L. et al.
1990. Evaluation of carcasscompositioninfour-breed diallel
among Simmental, Limousin, Polled Hereford and Brahman
beef cattle. J. Anim. Sci., 68(5):1237-44.

ARTHAUD, V.H., MANDIGO, RW., KOCH, R.M. et al.

1977. Carcasscomposition, quality and pal atability attributes
of bulls and steers feed different energy levels and killed at
four ages. J. Anim. Sci., 44(1):53-64.

ARTHUR, P.F., MAKARECHIAN, M., PRICE, M.A. et a.
1989. Heterosis, maternal and direct effectsin double-muscled
and normal cattle: |1. Carcasstraits of young bulls. J. Anim.
Sci., 67(4):911-919.

BAKER, JF., LONG, C.R., CARTWRIGHT, T.C. 1984.
Characterization of cattle of afivebreed diallel. V. Breed and
heterosiseffectson carcassmerit. J. Anim. ci., 59(4):922-933.

FLORES, J.L.C. Desempenho em confinamento e caracteristi-
cas de carcaca e da carne de bovinos de diferentes grupos
genéticos abatidos aos quator ze meses. Santa Maria, RS:
UFSM, 1997, 109p. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) -
Universidade Federal de Santa Maria, 1997.

LONG, C.R. 1980. Crossbreeding for beef production: experi-
mental results. J. Anim. Sci., 51(6):1197-1206.

LUCHIARI FILHO, A., LEME, P.R., RAZOOK, A.G. et al.
1989. Caracteristicas de carcaga e rendimento de porcéo
comestivel de machos Nelore comparados a cruzados (F,)
obtidos do acasalamento de touros das ragas Canchim, Santa
Gertrudis, Caracu, Holandés e Sui¢co com fémeasNelore. I 1.
Animais castrados terminados a pasto. Bol. Ind. Anim.,
46(1):27-35.

KLOSTERMAN, E.W., KUNKLE, L.E., GERLAUGH, P. etal.
1954. The effect of age of castration upon rate and economy
of gain and carcass quality of beef calves. J. Anim. i,
13(4):817-825.

KOGER, M. 1980. Effective crossbreeding systems utilizing
zebu cattle. J. Anim. Sci., 50(6):1213-20.

MOLETTA, J.L., RESTLE, J. 1996. Caracteristicas de carcaga
de novilhos de diferentes grupos genéticos terminados em
confinamento. R. Soc. Bras. Zootec., 26(5):877-888.

MORGAN, J.B., WHEELER, T.L., KOOHMARAIE, M. et al.
1993. Effect of castration on myofibrillar protein turnover,
endogenousprotei naseactivities, and musclegrowthinbovine
skeletal muscle. J. Anim. Sci., 71(2):408-414.

MULLER, L. 1987. Normas para avaliacdo de carcacas e
concurso decarcagadenovilhos. 2.ed. SantaMaria: Imprensa
Universitéria. 31p.

MULLER, L., RESTLE, J. Carcass characterisitcs of steers and
young bulls. In: EUROPEAN CONGRESS OF MEAT
RESEARCHERWORKERS, 29, 1983, Parma. Proceedings...
Parma: CERCA, 1983, p.530-535.

MULLER, L. 1973. Técnicasparadeterminar lacomposicion de
la canal. Guadalajara: Memoria de la Asociacion
L atinoamericanade Produccion Animal. p.75.

OLSON, L.W., CUNDIFF, L.V., GREGORY, K.E. 1978. Ma-
ternal heterosis effects on postweaning growth and carcass
traitsin beef cattle. J. Anim. Sci., 46(6):1552-62.

PEREIRA, J.C.C., RIBEIRO, R.M.P., VAL, L.JL. eta. 1977.
Efeito daidade e método de castracgéo sobre o desenvol vimen-
to ponderal erendimento de carcagade bovinosazebuadosem
regime de pasto. Arq. Esc. Vet. UFMG, 29(1):77-78.

PEROBELLI,Z.V.,RESTLE,J.,,MULLER, L. 1995. Estudodas
carcacas de vacas de descarte das ragas Charolés e Nelore.
Pesqg. Agrop. Bras., 30(3):409-412.

REILING,B.A.,ROUSE, G.H.,,DUELLO, D.A. 1992. Predicting
percentage of retail yield from carcass measurements, the
yield grading equation, and closely trimmed, boxed beef
weights. J. Anim. Sci., 70(7):2151-58.

RESTLE,J.,,FELTEN,H.G.,VAZ, F.N. Efeitoderacaeheterose
paracaracteristicasquantitativasdacarcacadenovilhosde 24
meses terminados em confinamento. In: REUNION



Rev. bras. zootec.

LATINOAMERICANA DE PRODUCCION ANIMAL,
14,1995, Mar del Plata. Memorias... Balcarce: ALPA, 19953,
p.857-859.

RESTLE,J.,FELTEN, H.G.,VAZ, F.N. Efeitoderacaeheterose
para desempenho em confinamento de novilhos de corte. In:
REUNION LATINOAMERICANA DE PRODUCCION
ANIMAL, 14, 1995, Mar del Plata Memorias... Balcarce:
ALPA, 1995b, p.852-854.

RESTLE, J,, FELTEN, H.G., VAZ, F.N. et a. Efeito deragae
heterose para qualidade da carcaca e da carne de novilhos
terminados em confinamento. In: REUNION
LATINOAMERICANA DE PRODUCCION ANIMAL,
14,1995, Mar del Plata. Memorias... Balcarce: ALPA, 1995c,
p.854-856.

RESTLE, J.,, GRASSI, C., FEIJO, G.L.D. 1996. Caracteristicas
das carcagas e da carne de bovinos inteiros ou submetidos a
duasformasde castragdo, em condi¢desde pastagem. R. Soc.
Bras. Zootec., 25(2):334-344.

RESTLE, J.,, GRASSI, C., FEIJO, G.L.D. 1994. Caracteristicas
de carcacga de bovinos de corte inteiros ou castrados em
diferentes idades. Pesg. Agrop. Bras., 29(10):1603-07.

RESTLE, J., VAZ, F.N., ALVES FILHO, D.C. 1999. Ma-
chosnéo-castrados paraaproducgdo decarne. In: RESTLE,
J. (Ed.) Confinamento, pastagens e suplementacgéo para
producgédo de bovinos de corte. Santa Maria: Imprensa
Universitaria. p.215-231.

RESTLE, J.,VAZ, F.N.1997. Aspectosquantitativosdacarcaga
de machos Hereford inteiros ou castrados, abatidos aos
quatorze meses. Pesqg. Agrop. Bras., 32(10)1091-95.

RESTLE, J., VAZ, F.N. 1999. Confinamento de bovinos defini-
dosecruzados. In: LOBATO, J.F.P., BARCELLOQOS, J.O.J.,
KESSLER, A.M. (Eds.) Produg&o debovinosdecorte. Porto
Alegre: EDIPUCRS. p.141-168.

1379

SAS, Institute Inc. 1990. SAS language reference. Version 6,
Cary, NC: SAS Institute Inc. 1042p.

SEIDEMAN, S.C., CROSS, H.R., OLTJEN, R.R. et al. 1982.
Utilization of the intact male for red meat production: a
review. J. Anim. Sci., 55(4):826-840.

VAZ, F.N. Cruzamento alternado dasracas Charolése Nelore:
caracteristicas de carcaga e da carne de novilhos abatidos
aos dois anos. Santa Maria, RS: UFSM, 1999. 58p. Disser-
tacéo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade Federal de
Santa Maria, 1999.

VAZ, F.N., RESTLE, J., PEROTTONI, J. et a. Aspectos
qualitativos da carcaga e da carne de machos Hereford,
inteirosou castrados, abatidos aos quatorze meses. In: REU-
NIAO ANUAL SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 36, 1999, Porto Alegre. Anais... Porto Ale-
gre: SBZ, 19994, p.335.

VAZ,F.N.,ROSO, C.,VAZ, R.Z. 1999b. Gerenciamento visan-
doaeficiénciaecondmicadapecuériadecorte. In: RESTLE,
J. (Ed.) Confinamento, pastagens e suplementagdo para
producédo de bovinos de corte. Santa Maria: Imprensa Uni-
versitéria. p.232-258.

WHEELER, T.L., CUNDIFF, L.V., KOCH, R.M. et al. 1996.
Characterization of biological types of cattle (Cycle IV):
carcass traits and longissimus palatability. J. Anim. Sci.,
74(5):1023-35.

Recebido em: 29/10/99
Aceito em: 15/12/99



