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Suplementos Energéticos para Recria de Novilhas de Corte em Pastagens Anuais.
Desempenho Animat
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RESUMO - Foi avaliado o desempenho de novilhas de corte dos trés aos doze meses de idade, mantidas em pastagem cultivada logo
ap6s o desmame (experimento 1) e no primeiro inverno pés-desmame (experimento 2), com ou sem o fornecimento de suplementos
energéticos. No periodo de 16/02 a 21/04/2001, as novilhas permaneceram em pastagem de milheto, exclusivamente soblpastejo (PAS
suplementadas com gréo de milho moido (PABI) ou com polpa citrica peletizada e moida (PA®). No periodo de 13/07 a
09/10/2001, as novilhas foram mantidas em pastagem de aveia preta e azevém, sem suplementagasuiéEentadas com gréo
de milho moido (PASJM) ou suplementadas com casca de soja (RASTPeso vivo (PV), ganho de peso diario médio (GDM) e escore
de condicao corporal (ECC) foram avaliados. No experimento 1, os animais suplementados apresentaram maior PV final, GDM e ECC
gue os ndo-suplementados, nao diferindo entre si. No experimento 2, as novilhas suplementadas com casca de soja apriesentaram ma
GDM e PV final que as ndo-suplementadas, enquanto as suplementadas com gréo de milho ficaram em posicao intermediaria. O maior
ECC foi obtido pelos animais de PAZT, seguidos de PASIM e, por ultimo, de PASJ Novilhas de corte desmamadas aos 60-

90 dias devem ser suplementadas no periodo inicial pés-desmama, para que atinjam desenvolvimento satisfatério nesta fase do
crescimento. Os subprodutos polpa citrica e casca de soja podem substituir o grdo de milho como suplementos energétieos parare
de novilhas de corte.
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Energy Supplements for Beef Heifers Rearing at Annual Pastures. Animal Performance

ABSTRACT - It was evaluated beef heifers performance from three until twelve months of age, when they were reared in cultivated
pasture soon after their weaning (experiment 1) and in the first winter post-weaning (experiment 2), with or without toé su@my
supplements to the animals. From 02/16 to 04/21/2001, the heifers stayed in Pearl Millet pasture, exclusively under g&azjng (PA
supplemented with milled corn grain (PAZT) or supplemented with pellet citric pulp (PAZH). From 07/13 to 10/09/2001, the
heifers were maintained in oat plus italian ryegrass pasture without supplementation to the animaji aafemented with milled
corn grain (PASF/C) or supplemented with soy hull (PAZH). The evaluated variables of animal performance were live weight (LW),
average daily gain (ADG) and body condition score (BCS). In the experiment 1, supplemented animals presented largeinallues of f
LW, ADG and BCS in relation to the non supplemented, ones the supplemented treatments not differing to each other. Intexperimen
2, the soy hull supplemented heifers showed greater ADG and final LW than non supplemented heifers, with the corn gragnw®gpplem
group in an intermediary position. The highest BCS was obtained by the animals of/AA®Tlowed by PAST/C and, at last, of
PAST,. Beef heifers weaned at 60-90 days should be supplemented in the initial post-weaning period, enabling them to reamty satisfact
development in this phase of growth. The by-products citric pulp and soy hull can substitute the corn grain as energy Ssufpplemen
rearing of beef heifers.

Key Words: soy hull, annual grasses, corn grain, citric pulp, rearing systems

Introducao A elevada idade das novilhas ao primeiro
acasalamento, normalmente entre 36 e 48 meses,
A producdo de gado de corte no Brasil apresenta, bem como as baixas taxas de repeticdo de prenhez
historicamente, baixos indices reprodutivos, que das vacas, estdo diretamente relacionadas a
afetam a eficiéncia do sistema produtivo em geral. inexisténcia de planejamento alimentar para fémeas
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em recria e a ineficiéncia do sistema de manejo dos escassez alimentar entre a utilizagdo da pastagem de
ventres no pés-parto. verdo e a de inverno. Neste periodo, comumente
No Rio Grande do Sul, com a pastagem nativa chamado ‘vazio de outono’, animais mantidos em
constituindo a base da alimentacdo do rebanho, apastagem nativa podem perder, em média, 0,2 kg/dia
baixa producdo de forragem durante o inverno (Moojen, 1991). Pesquisadores tém apresentado
compromete o desempenho reprodutivo subseqiientealternativas de alimentacdo para esta época,
das vacas. As categorias que mais sofrem com abasicamente com fornecimento de forragem
reducdo no suprimento de nutrientes sao os bovinosconservada e/ou ragdes concentradas aos animais.
em fase de crescimento, pelas maiores exigéncias O potencial de ganho de peso de novilhas durante
nutricionais, e vacas paridas, pela maior demanda deo periodo de utilizacdo das pastagens de verdo e de
nutrientes para a producéao de leite (Lana & Gomes inverno foi otimizado com o fornecimento de
Jr., 2002). Técnicas como o desmame aos 60-90 diassuplementos energéticos, para estudar a possibilidade
tém apresentado resultados expressivos quanto ade explorar um crescimento compensatorio dos
recomposicdo do estado corporal das vacas eanimais no periodo hiberno-primaveril.
aumentos na taxa de repeticdo de prenhez. Com
relacdo aos bezerros desmamados precocemente, Material e Métodos
deve existir entre os produtores a preocupacao de
gue machos e fémeas atinjam o peso-alvo preconizado, Os experimentos foram desenvolvidos em area
respectivamente, para abate e primeiro acasalamentodo Departamento de Zootecnia da Universidade
Na maioria das vezes, no entanto, apenas os macho&ederal de Santa Maria, RS, localizada na Depressao
sdo contemplados com alimentacao diferenciada Central do estado, com altitude de 95 m, latitude 29°
durante a recria, em detrimento do desenvolvimento 43’ sul e longitude 53° 42’ oeste. O clima da regiédo €
necessario as novilhas de mesma idade. O estudo e fa (subtropical iumido), conforme classificacdo de
a aplicacao de sistemas viaveis integrados de Koppen (Moreno, 1961). A area experimental totaliza
alimentacdo e manejo narecria de fémeas, visando a5,8 ha com seis subdivisbes de 0,7 ha (unidades
reducdo na idade de acasalamento, sdo fundamentaiexperimentais), mais uma area de 1,6 ha para alojar
para o desenvolvimento da pecuaria de corte, emanimais reguladores da massa de forragem. Foram
condicdes brasileiras. utilizadas novilhas mesticas, oriundas de cruzamentos
Em sistemas intensivos de producdo, a entre as ragas Charolés, Nelore, Hereford e Angus,
dependéncia do uso exclusivo de pastagens aumentaom idade e peso médios iniciais de 100 dias e 95,5 kg,
os riscos de fracasso, principalmente no que se referaespectivamente. Os animais foram agrupados em
ao acasalamento das fémeas com 14 ou 18 meses d&és lotes uniformes quanto ao tipo racial, sendo os
idade. Para esta categoria, € indispensavel elevaddotes distribuidos ao acaso nos tratamentos em ambos
nivel alimentar, que pode ser oportunizado com o 0s experimentos, descritos a seguir:
fornecimento de suplementos concentrados. A Experimento 1- as novilhas desmamadas com
suplementacdo energética em pastagens de altadade entre 60 e 90 dias foram mantidas em pastagem
gualidade constitui uma alternativa para aumentar a de milheto dos trés aos cinco meses de idade, sob
velocidade de crescimento dos animais, a partir de pastejo continuo com lotacéo variavel, recebendo ou
melhor balanceamento dos nutrientes da dieta e dendo suplementos energéticos. A pastagem foi
aumento no consumo total de matéria seca (MS). implantada no dia 03/01/2001 pelo método
Entre as espécies forrageiras utilizadas no Rio convencional, utilizando-se 200 kg/ha de adubo da
Grande do Sul para incrementar quali e férmula05-20-20 e 35 kg/ha de sementes de milheto.
guantitativamente a dieta dos animais, destacam-se oA adubacé&o de coberturafoi de 150 kg/ha de nitrogénio
milheto (Pennisetum americanurflL.) Leeke), na (N), naformade uréia, parcelada em duas aplicagdes.
estacdo estival, e a mistura de aveia préteia As novilhas iniciaram o periodo de pastejo em 16/02,
strigosa Schreb) e azevémL@lium multiflorum distribuidas nos tratamentos: PASastagem de
Lam), no periodo hiberno-primaveril. Considerando-se milheto, sem suplementacéo aos animais; PAST
gue sdo gramineas anuais e sua implantacdo nagpastagem de milheto + suplementacdo com gréo de
propriedades rurais normalmente ocorre na mesmamilho moido; PAST/P- pastagem de milheto +
area, em épocas distintas, haver4 um periodo desuplementacao com polpa citrica peletizada e moida.
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O teor de proteina bruta (PB) dos suplementos utili- tagens e dos animais realizadas no inicio e final de
zados nesta etapa foi analisado previamente ao expe<cada periodo experimental: experimento 1 =21 dias e
rimento, sendo corrigido com uréia para 12% PB. Os experimento 2 = 28 dias. Para determinacdo da
suplementos foram fornecidos diariamente as 8h30, massa de forragem, foi utilizada a técnica da dupla
em nivel de 0,9% do peso vivo (PV) dos animais, com amostragem, descrita por Gardner (1986). Os
base na MS. A quantidade de suplemento oferecidaparametros qualitativos da forragem foram estimados
foi regulada semanalmente conforme o ajuste da a partir de amostras coletadas por dois avaliadores
carga animal. Foram utilizadas quatro novilhas-teste treinados, em cada unidade experimental, por
por unidade experimental, adotando nimero variavel intermédio da técnica de simulacdo do pastejo
de animais reguladores, visando conservar a massaEuclides etal., 1992). O contetdo de PB da forragem
de forragem (MF) entre 1.800 e 2.000 kg/ha de MS e dos suplementos foi estimado pela determinacéo do
e oferta de forragem de 10% do PV. Os animais N pelo método micro Kjedahl (AOAC, 1984). A
foram pesados nos dias 16/02, 10/03, 30/03 e 21/04.digestibilidaden vitroda matéria organica (DIVMO)
As pesagens inicial e final foram precedidas de jejum foi determinada com base na metodologia de Tilley &
de 12 horas. O manejo sanitario constou de duasTerry (1963). A partir dos resultados de DIVMO ,
aplicagdes de ivermectina, em 14/02 e 30/03. estimou-se o0 conteudo de energia metabolizavel,
Ap0s o encerramento do experimento 1 e durante pela formula: EM(Mcal/kg) = DIVMO x %MO x
a fase de estabelecimento da pastagem de inverno, a8,652 (para forragem) ou 3,564 (para concentrados)
novilhas foram mantidas em uma area de pastagem(Maff, 1977).
nativa invadida por capim-annoir@grostis planng Em todas as pesagens realizadas, as novilhas
Experimento 2 as novilhas permaneceram dos foram submetidas a uma avaliacdo subjetiva da
oito aos onze meses de idade em pastagem de aveiaondicao corporal (ECC), conforme adaptacdo da
preta mais azevém, sob pastejo continuo com lotagdometodologia proposta por Lowman etal. (1973), com
variavel. A pastagem foi implantada pelo método de escores de 1,0 (magro) a 5,0 (gordo), atribuidos por
semeadura direta, em 11/05/2001, quando foram observacao visual. O ganho de peso diario médio
utilizados 300 kg/ha de adubo da férmula 05-20-20, (GDM) dos animais, em cada periodo experimental,
80 kg/ha de sementes de aveia preta e 45 kg/ha ddoi obtido pela diferenca de peso entre as pesagens,
sementes de azevém. Em cobertura, foram aplicadosdividido pelo numero de dias do periodo. Para as
150 kg/ha de N na forma de uréia, parcelados em trésestimativas de GDM necessarios para o acasalamento
aplicacbes. No dia 13/07, as novilhas ingressaram naaos 14, 18 ou 24 meses, considerou-se peso de vaca
pastagem com peso médio de 110 kg, distribuidas nosadulta de 420 kg e 65% deste valor (273 kg) como
tratamentos: PAST- pastagem de aveia preta e peso alvo para o inicio do acasalamento.
azevém, sem suplementacéo aos animais; BAST O delineamento experimental foi o inteiramente
pastagem de aveia preta e azevém + suplementacda@asualizado com duas repeticbes, em um esquema
com grao de milho moido; PAS/C - pastagem de  fatorial 3 x 3 (trés tratamentos e trés periodos). Os
aveia preta e azevém + suplementacao com casca delados foram submetidos a analise de variancia, por
soja. Os suplementos foram fornecidos diariamente intermédio do General Linear Models Procedure (Proc
as 14h, a 0,9% do PV dos animais, com base na MS.GLM). Quando detectadas diferencas entre as médias,
A guantidade de suplemento oferecida foi regulada aplicou-se o teste Tukey a 5%. O modelo matematico
semanalmente, conforme a carga animal, ajustada ageral referente a analise das variaveis estudadas é
uma oferta de forragem de 10% do PV. Foram representado por:
utilizadas trés novilhas-teste por unidade experimental,
além de numero variavel de animais reguladores, Yik = H+ T+ R (T)) + B+ (TP} + g,
para conservar a MF entre 1.300 e 1.500 kg/ha de
MS. As pesagens dos animais foram realizadas emem qué{ijk representa as variaveis dependentes; |, a
13/07,11/08,07/09 e 09/10, todas precedidas de jejummeédia de todas as observacgsp Bfeito do i-ésimo
de seis horas. O manejo sanitario dos animais constoutratamento alimentar; R(T;), o efeito da k-ésima
de duas aplicacdes (10/07 e 18/09) de ivermectina. repeticdo dentro do i-ésimo tratamento (erro ]a)oP
As demais metodologias aplicadas foram comuns efeito do j-ésimo periodo; (T}JD,)a interacao entre o
aos dois experimentos, sendo as avaliacdes das pasiésimo tratamento e 0 j-ésimo periodagj@, 0 erro
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experimental total (erro b). Para analise do desempe-Tabela 1-  Médias de ganho de peso diario médio (GDM),

h .. ial | d iod I d l peso vivo (PV) e escore de condigdo corporal
nho sequencial, ao longo do periodo total de avalia- (ECC) das novilhas, por tratamento e periodo

¢do, cada animal foi considerado uma repeticéo, (experimento 1)

; ; ' Table 1 - Means of average daily gain (ADG), live weight
?XC|UIHSIO do modelo o efeito de, pe”Odo?) (@a (LW) and body condition score (BCS) of beef
Interagao entre tratamento e perlOdOiJ()TP heifers, by treatment and period (experiment 1)

_ . Periodo
Resultados e Discusséo Period
Tratamento 16/02a 09/03a 31/03a Média
Os valores médios de massa e oferta de forragemréatment 0803 30003 21/04 Mean
na pastagem de milheto foram de 1901,4 kg/ha de MS GABZ (('i‘(gizgi'r':‘;'))
e 10,3% do PV, respectivamente, ndo existindo PAST, 0,655 0,6%6b .0223b  0,376b

diferenca (P>0,05) entre tratamentos e entre perlodOSGRAs§
para estas variaveis. O peso vivo médio (média de PAST,/M 0667  1024a  0,14la 0,611a
95,5 kg) dos animais néo diferiu (P>0,05) entre os CRASYC

PAST,/P 0,619 1,101a 0,125a 0,615a
tratamentos, por ocasido do inicio do experimento 1. GRAs%/p

O escore médio de condigdo corporal inicial, ajustado PV (kg)
por covariancia, foi de 2,55 (escala 1 a5). Na Tabela 1, AST 1003 i‘é‘%('égg) 119.2b 1174
sao apresentados os resultados de GDM, PV e ECC 1 ’ ' ' ’

GRAS
das novilhas ao término de cada periodo, PA5T§/|\/| 109,5 131,0a 134,0a 124.8

correspondentes a utilizagdo da pastagem de miIhetoGRAS§/C

(16/02 a 21/04/2001) PASTl/P 108,5 131,6 a 134,2 a 124,7
L ' ] GRASSP
As variacbes no GDM entre os periodos ECC (1-5)
experimentais ndo serdo discutidas neste experimento, BCS (1-5)
umavez que os animais néo foram submetidos a jejumPAST; 2,70 2,74Db 2,65Db 2,70b
prévio nas pesagens intermediarias. E relevante RASS

'PAST,/M 2,85 2,83ab 2,85a 2,84a
todavia, a comparagao entre os tratamentos dentroGRAS%C

de cada periodo, em que se observou diferente PAST,/P 2,83 2,98a 2,90a 2,90a
resposta da suplementacdo ao longo do ciclo de GRASEP

pastejo. Estes resultados podem ser explicados pelas

mudancas ocorridas nas caracteristicas estruturais

da pastagem, representaslabretudgela alteracdo na

relacdo lamina foliar/colmo (F/C) (Tabela 2), que cesso de apreenséo do alimento, reduzindo o consu-
apresentou comportamento linear decrescente mo e/ou aumentando a demanda energética para a
(P<0,05). As mudancas na estrutura da pastagemconduc¢do desta pesquisa.

afetam o tamanho do bocado, e este, por sua vez, ¢ A baixa densidade de forragem e elevada
positivamente relacionado com a MS representada dispersao espacial de folhas de pastagens tropicais
pela porcao de folhas e pela relacdo F/C das plantaspodem dificultar o processo de ingestéo pelos animais,
(Poppietal., 1987). No primeiro periodo de avaliagdo, em funcdo do aumento no tempo necessério a
quando a proporcao de folhas verdes da pastagemformacgéo do bocado (Carvalho etal., 2001). Possivel
esteve acima de 70% em todos os tratamentos, oaumento no tempo diario de pastejo raramente
fornecimento de suplementos nédo interferiu no consegue compensar,emdesempenho animal, abaixa
desempenho individual dos animais. Com o avanco do disponibilidade de folhas verdes de pastagens em
ciclo do milheto e significativo decréscimo narelacdo final de ciclo (Caton & Dhuyvetter, 1997). Nesta
F/IC, provavelmente as novilhas ndo conseguiram situagéo, os animais ndo-suplementados foram os
obter exclusivamente da forragem um aporte mais prejudicados e, com isso, o GDM médio de
satisfatorio de nutrientes. As alteragbes estruturais PAST,/M e PAST,/P (0,613 kg), que néo diferiram

da pastagem nao afetaram (P>0,05) a qualidade daentre si (P>0,05), foi 63% superior (P<0,05) ao obtido
forragem aparentemente consumida pelos animaisem PAST, (0,376 kg).

(Tabela 3), mas provavelmente a maior dispersdodas  Muehlmannetal. (1997) considerarasatisfatorio
laminas foliares no estrato superior dificultou o pro- o desempenho de bezerras desmamadas aos 90 dias
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Tabela 2 - Proporcao lamina foliar/colmo (%) e relagcdo lamina foliar/colmo, por periodo de avaliagdo, tratamento e
médias, em pastagem de milheto sob pastejo continuo de novilhas de corte (experimento 1)

Table 2 - Leaf/stem proportion (%) and leaf blade/stem relation, by evaluation period, treatment and means, in pearl millet pasture
under with beef heifers under continuous grazing (experiment 1)

TratamentqTreatment) 16/02 a 09/03 10/03a30/03 31/03a21/04 MéNliean)

PAST, (GRASS) 79/21(3,7) 43/57(0,8) 41/59(0,7) 54/46 (1,2)

PAST,/M (GRAS$/C) 75125 (3,0) 51/49(1,0) 30/70(0,4) 52/48(1,1)

PAST,/P(GRASS/P) 87/13(6,6) 60/40 (1,5) 40/60(0,7) 62/38(1,6)

Média (Mean) 80/20 (4,0)a 51/49(1,0) b 37/63(0,6) ¢ 56/44 (1,3)

Tabela 3 - Valores médios de digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO), contetido de energia metabolizavel
(EM) e contetdo de proteina bruta (PB) da forragem aparentemente consumida e dos suplementos
(experimento 1)

Table 3 - Average values of organic matter in vitro digestibility (OMIVD), metabolizable energy content (ME) and crude protein
content (CP) of the apparent consumed forage and supplements (experiment 1)

DIVMO (%) EM (Mcal/kg MS) PB (kg/kg MS)
OMIVD (%) ME (Mcal/kg DM) CP (kg/kg DM)
Milheto PAST; 60,2 1,99 0,172
Pearl millet GRASS
Milheto PAST,/M 62,4 2,06 0,166
Pearl millet GRASEC
Milheto PAST,/P 62,8 2,11 0,160
Pearl millet GRASgP
Média 61,8 2,05 0,166
Mean
Grao de milho + uréia 76,8 2,74 0,120
Corn grain + urea
Polpa citrica + uréia 80,3 2,86 0,120

Citric pulp + urea

e mantidas exclusivamente em pastagem de milheto,Fox et al. (1988), novilhas com peso adulto entre 400
com GDM de 0,257 kg. Gomes et al. (1986) verifica- e 467 kg devem apresentar, até os sete meses, GDM
ram que bezerros desmamados aos 101 dias e manentre 0,6 e 0,68 kg, para que atinjam peso 6timo para
tidos em pastagem de milheto obtiveram GDM de o primeiro cio aos 426 dias d#eide. Para os sistemas
0,441 kg, valor inferior ao ganho obtido pelo grupo 18 ou 24 meses ainda admitegenhos mais baixos
mantido ao pé da vaca (média de 0,542 kg). Resulta-nestafase, desde que o desenvolvimento corporal dos
dos semelhantes foram relatados por Restle et al.animais ndo seja prejudicado.

(1992), com GDM de 0,302 kg para bezerros desma-  As melhores taxas de ganho de peso verificadas
mados aos 90 dias e mantidos em pastagem denosanimais suplementados permitiram que as novilhas
milheto, enquanto bezerros mantidos sob chegassem no outono com peso vivo e condi¢cdo
amamentacdo, em campo nativo, obtiveram ganho decorporal superiores (P<0,05) em relacdo aos valores
0,450 kg/dia. Os resultados citados sugerem que esteobservados para estas varidveis com o uso exclusivo
diferencial no desempenho somente seria alcangadode pastagem. Ainda assim, o peso final médio em
com a utilizacdo de suplementos concentrados. Isto PAST,/M e PAST,/P de 134,1 kg, aos 163 dias de
se confirmou no presente trabalho, quando o uso idade das novilhas, foiinferior ao peso minimo critico
exclusivo da pastagem, mesmo de alta qualidaderelatado por Moraes & Lobato (1993), de 143 kg aos
como o milheto, ndo assegurou que as novilhas apre-150 dias, para que novilhas alcancem o primeiro
sentassem desempenho similar ao normalmente veri-servico aos 14-15 meses, com a utilizacao de pastagens
ficado em animais amamentados até os seis/setemelhoradas na recria. Novilhas que receberam grao
meses de idade, o que seria fundamental para ode milho ou polpa citrica obtiveram, em 63 dias de
acasalamento das novilhas aos 14 meses. Conformepastejo, incremento no escore de condi¢do corporal de
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0,3 pontos, praticamente atingindo o estadio de plenapossivel déficit energético ocorrido em PAST
deposicdo muscular (Lowman etal., 1973). Este resul- Segundo Andriguetto (1981), no processo de
tado torna-se bastante expressivo, em se tratando deatabolizacdo, o excesso de proteina é desaminado e
animais muito jovens e j& desmamados, nos quaisa cadeia carbonada é utilizada como fonte de energia,
acumulo de tecido adiposo dificilmente € observado. com aproveitamento préximo a 60%. Em PASTe
Os valores estimados de digestibilidadeitro da PAST,/P, a menor contribuicdo em PB do gréo de
matéria organica (DIVMO), conteudo de proteina bruta milho e da polpa citrica corrigidos com NNP, em
(PB) e energia metabolizavel (EM) da forragem apa- relacdo a pastagem de milheto, ocasionou maior
rentemente consumida e dos suplementos constam daquilibrio entre o nivel protéico exigido pelos animais
Tabela 3. Nao se detectou diferenga para essas variae o fornecido pela dieta. Para estes tratamentos, o
veis (P>0,05) entre as médias das amostras de simulaacréscimo no contetdo de EM dos suplementos em
¢cdo do pastejo nos diferentes tratamentos. A pastagenrelacao a pastagem, por si s6, ndo explica o desempe-
apresentou elevado conteudo de PB, enquanto paranho observado nos animais que receberam
grao de milho e polpa citrica foram registrados valores suplementacédo. Mesmo considerando-se uma substi-
mais altos de DIVMO e contetudo de EM. tuicdo total do consumo de forragem por suplemento,
Os valores estimados pelo NRC (1984) para mantendo-se constante o valor predito pelo NRC
consumo de matéria seca (CMS) e exigéncias diarias(1984) para consumo total de MS, a pastagem poderia
de EM e PB, para taxas de GDM semelhantes asfornecer as novilhas 5,34 Mcal/dia, o que ainda
verificadas no experimento 1, encontram-se na Tabela 4.acarretaria em déficit energético de 1,08 e 0,95 Mcal/
Admitindo se a predicdo do consumo de MS feita dia, respectivamente, para PABW e PAST/P.
pelo NRC (1984) para ganho diario de 0,4 kg, o aporte Apesar de o0 GDM previsto pelo NRC (1984) para
energético fornecido aos animais mantidos este aporte de nutrientes encontrar-se um pouco
exclusivamente a pasto (PAgEsta de acordo com  acima dos valores observados, a principal explicacao
o GDM de 0,376 kg observado neste tratamento. para o desempenho dos animais suplementados, com
Partindo do mesmo principio, observou-se, no entan- aporte energético aparentemente inferior ao exigido,
to, excedente no consumo estimado de PB (0,052 kgestéa relacionada com dois fatores:
PB/kg MS consumido), que seria suficiente para i) a taxa de substituicao (kg MS de forragem/kg
atender a exigéncia deste nutriente na faixa de ganhoMS de suplemento) nédo é total, e provavelmente a
de peso dos animais suplementados. suplementacao com grdo de milho ou polpa citrica
Neste caso, a energia foi um fator limitante do promoveu aumento no consumo total de MS pelos
desempenho animal. Parte do aporte protéico exce-animais, eliminando o déficit energético.
dente pode, ainda, ter contribuido para amenizar ii) Ainclusdo de suplementos ricos em carboidratos

Tabela 4 - Exigéncias diarias de consumo de matéria seca (CMS), energia metabolizavel (EM) e proteina bruta (PB) para
GDM de 0,4 e 0,6 kg em novilhas de corte aos 135 kg de PV (NRC, 1984). Aporte de nutrientes realizado via
suplemento em PAST,/M e PAST,/P (experimento 1)

Table 4 - Daily requirements of dry matter intake (DMI), metabolizable energy (ME) and crude protein (CP) for ADG of .4 and .6
kg in beef heifers at 135 kg of LW (NRC, 1984). Nutrient intake offered by supplement in GRASS,/C and GRASS;/P
(experiment 1)

CMS (kg) EM(Mcal/kg MS) PB (kg/kg MS)
DMI (kg) ME (Mcal/kg DM) DMI (kg/kg DM)
ExigénciasNRC
NRC requirements
GDM 0,4 kg/animal 3,624 2,252 0,114
ADG 0,4 kg/animal
GDM 0,6 kg/animal 3,718 2,494 0,131

ADG 0.6 kg/animal

Suplementos

Supplements
Grao de milhdCorn grain) 1,033 2,74 0,120
Polpa citricgCitric pulp) 1,034 2,86 0,120
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em uma dieta-base com elevado conteddo de PB,necessidade de se desenvolver equacdes para esti-
como a pastagem de milheto, pode ter contribuido paramar o efeito associativo dos suplementos sobre o

melhor eficiéncia na captura de amonia g\iem consumo de plantas forrageiras. E importante salientar,
nivel ruminal, beneficiando o aporte de nutrientes pelos no entanto, que a presente discussdo nao pretende
animais e aumentando o ganho de peso. gquestionar os valores preditos pelo NRC (1984), mas

A primeira consideracéo esta respaldada por Reartecontribuir para o entendimento das relagdes pasta-
& Pieroni (2001), em que a suplementacdo de concen-gem-animal-suplemento, visando maximizar o de-
trados para animais em pastejo acarreta decréscimo naempenho produtivo de novilhas em fase de recria.
ingestao de forragem, mas normalmente o consumo  No experimento 2, massa e oferta de forragem
total de MS e o consumo de energia sdo aumentadosndo diferiram entre tratamentos e entre periodos
Minson (1990) revisou 19 trabalhos com diferentes (P>0,05), comvalores médios de 1333,3 kg/hade MS
categorias animais em pastejo recebendo suplementacde 10,5% do PV, respectivamente. Na Tabela 5, sédo
e registrou taxa de substituicdo média de 0,69. Isto apresentados os resultados de GDM, PV e ECC, por
significa que a fracdo de forragem ndo-consumida por tratamento e periodo experimental, correspondentes
unidade de suplemento fornecida, juntamente com o a utilizacdo da pastagem de aveia preta e azevém.
maior valor energético deste, serdo responsaveis por umN&o houve diferenca entre os tratamentos para peso
efeito aditivo sobre o consumo de MS e o ganho de peso.e condi¢cédo corporal iniciais dos animais (P>0,05),

O segundo fator mencionado refere-se a hipétese sendo respectivamente de 109,5 kg e 2,55 pontos. Foi
de haver maior sincronismo entre a liberacdo de observada interagdo (P<0,05) entre tratamento e
energia e NHpara a producgéo de proteina microbiana, periodo apenas para a variavel ECC.
quando concentrados energéticos sao incluidos em  Osanimais apresentaram GDM superior (P<0,05)
dietas a base de forragens (Poppi & McLennan, no periodo inicial de pastejo. Os ganhos foram bas-
1995). Segundo Lana & Gomes Jr. (2002), existe a tante elevados em todos os tratamentos, consideran-

Tabela 5 - Ganho de peso diario médio (GDM), peso vivo (PV) e escore de condi¢do corporal (ECC) das novilhas, por
tratamento e periodo (experimento 2)

Table 5 - Average daily gain (ADG), live weight (LW) and body condition score (BCS) of beef heifers, per treatment and period
(experiment 2)

Periodo
Period
Tratamento Média
Treatment 13/07 a10/08 11/08a07/09 08/09a09/10 Mean

GDM (kg/animal)
ADG (kg/animal)

PAST, (GRASY) 1,145abA 0,780B 0,580bB 0,835b
PAST,/M (GRASS/C) 1,050bA 0,940B 0,915aB 0,968ab
PAST,/C (GRASS/H) 1,425aA 0,950B 0,960aB 1,112a
Média(Mean) 1,207A 0,890B 0,818B 0,972
PV (kg/animal)
LW (kg/animal)
PAST, (GRASY) 144,0aC 165,8bB 184,3bA 164,7
PAST,/M (GRASS/C) 136,7bC 163,0bB 192,3abA 164,0
PAST,/C (GRASS/H) 149,3aC 176,0aB 206,7aA 177,3
Média(Mean) 143,3C 168,3B 194,4A 168,7
ECC(1-5)*
BCS (1-5)*
PAST, (GRASY) 2,80d 2,80d 2,75de 2,78
PAST,/M (GRASS/C) 2,70e 2,90c 2,90c 2,83
PAST,/C (GRASS/H) 2,90c 3,10b 3,20a 3,07
Média(Mean) 2,80 2,93 2,95 2,89

Médias seguidas de letras minlsculas distintas, na coluna, diferem (P<0,05) estatisticamente.
Médias seguidas de letras mailsculas distintas, na linha, diferem (P<0,05) estatisticamente.
*Médias seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) estatisticamente.

Means followed of distinct small letters, in column, are different (P<.05) statisticaly.

Means followed of distinct capital letters, in line, are different (P<.05) statisticaly.

*Means followed of distinct letters are different (P<.05) statisticaly.
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do-se que ndo houve periodo de adaptagdo. Estab1,7% (P<0,05) o ganho apresentado em PAST
resposta se justifica provavelmente pela forte restri- No experimento 2, a queda na qualidade da forra-
cao alimentar sofrida pelas novilhas nos dois gemaparentemente consumida foia principal respon-
meses que antecederam o experimento, quandosavel pelo maior GDM dos animais suplementados no
permaneceram em campo nativo e apresentaramfinal do ciclo de pastejo em relacdo aos néao-
perda de peso (-0,225 kg/animal). Ryan (1990) defi- suplementados (PAS). Constam da Tabela 6 os
niu ‘crescimento compensatério’ como a taxa de resultados referentes a qualidade da forragem cole-
crescimento superior a normal, observada apds umtada via simulacéo do pastejo animal. Os valores de
periodo em que uma restricdo alimentar é imposta DIVMO, PB e EM nao diferiram entre os tratamen-
aos animais. Segundo Fox et al. (1972), o crescimen-tos (P>0,05). Na média dos tratamentos, no entanto,
to compensatério envolve a reducéo na exigéncia deexistiu diferenca entre os periodos experimentais.
megacalorias para mantenca e o aumento na eficién-  As exigéncias nutricionais de novilhas em cresci-
cia do uso da energia metabolizavel acima da mento compensatdrio (NRC, 1984) e a composi¢cao
mantenca. Este aspecto pode ter contribuido paraem EM e PB dos suplementos utilizados no segundo
gue os animais mantidos exclusivamente a pastoexperimento sao apresentadas na Tabela 7.
(PAST,) tenham obtido da forragem aporte de nutri- O conteudo de PB da forragem aparentemente
entes suficiente para a realizacdo de ganhos seme-<consumida pelos animais néo foi limitante para ganhos
Ihantes ao de animais suplementados. No periodo deelevados em nenhum momento do ciclo de pastejo.
13/07 a 10/08, foi observada diferenca no GDM Até mesmo no tratamento PAZM, onde o gréo de
(P<0,05) apenas entre PAgW e PAST,/C, sendo milho apresentou valor muito baixo para este nutriente,
que os animais de PAS®btiveram ganho interme-  provocando maior quebra na PB da dieta total, a
diario. O melhor desempenho médio de animais pastagem assegurou teor de PB na dieta préximo a
suplementados com casca de soja, em relacdo ao usd5%, suficiente para promover taxas de ganho de
do grao de milho, provavelmente esta ligado a modi- peso superiores a 1,0 kg/animal/dia. A exemplo do
ficagbes menos bruscas no ambiente ruminal propor- experimento 1, verificou-se déficit no fornecimento
cionada por este tipo de alimento. Segundo Tambarade energia via forragem, que atendeu as exigéncias
et al (1995), por apresentar alto contetdo de fibra das novilhas para este nutriente apenas no periodo
efetiva, a casca de soja estimula a salivagdo, ainicial. A partir dai, o maior valor energético dos
ruminacao e mantém um ambiente ruminal satisfatério. suplementos, juntamente com a possibilidade de apro-
A partir do segundo periodo, os animais suplementadosveitamento de parte do excedente de proteina, como
com grdo de milho ou casca de soja passaram afonte de energia e aumento no consumo total de MS,
apresentar valores de GDM bastante similares passariam a ser 0s responsaveis pela manutencéao de
(P>0,05) e, no periodo final de pastejo, superaram emganhos elevados pelos animais suplementados. Na

Tabela 6 - Valores médios de digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO), contelido de energia metabolizavel
(EM) e conteudo de proteina bruta (PB) da forragem aparentemente consumida pelos animais, por tratamento
e periodo (experimento 2)

Table 6 - Average values of organic matter in vitro digestibility (OMIVD), metabolizable energy content (ME) and crude protein
content (CP) of the animals consumed seemingly forage, per treatment and period (experiment 2)

Parametr@arameter 13/07 a10/08 11/08a07/09 12/08a09/10 MéHliean)

DIVMO (%)* 76,0a 62,1b 59,7b 65,9

OMIVD(%)

EM (Mcal/kg MS)** 2,507a 2,046b 1,954b 2,169

ME (Mcal/kg DM)

PB (kg/kg MS)*** 0,227a 0,183b 0,162¢c 0,191

CP (kg/kg DM)

Médias seguidas de letras distintas, na linha, diferem estatisticamente (P<0,05).
Means folowed by distinct letters, in line, are different statisticaly (P<.05).

*y = 79,456-0,1761x; RZ = 0,58.

** y = 2,711-0,0063x; R? = 0,73.

**%y = 22 985-0,0782x; R% = 0,81.
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Tabela 7 - Exigéncias diarias de consumo de matéria seca (CMS), energia metabolizavel (EM) e proteina bruta (PB), para
ganho de 0,9 e 1,1 kg/dia em novilhas de corte (NRC, 1984). Aporte de nutrientes proporcionado via grao de
milho ou casca de soja

Table 7 - Dalily requirements of dry matter intake (DMI), metabolizable energy (ME) and crude protein (CP), for ADG of .9 and
1.1 kg in beef heifers (NRC, 1984). Nutrient intake offered by corn grain and soy hull

CMS (kg) EM(Mcal/kg MS) PB (kg/kg MS)
DMI (kg) ME (Mcal/kg DM) CP (kg/kg DM)
Exigéncias NRC
NRC requirements
GDM 0,9 kg/animal 5,020 2,516 0,125
ADG .9 kg/animal
GDM 1,1 kg/animal 4,890 2,781 0,141

ADG 1.1 kg/animal

Suplementos

Supplements
Grao de milhdCorn grain) 1,425 2,73 0,072
Casca de sojesoy hull) 1,357 2,49 0,132

média dos periodos, a suplementacdo com casca deens cultivadas de estagéo fria ainda ndo proporcionam
soja proporcionou GDM superior ao obtido com uso condi¢cfes de pastejo, constitui a principal limitagéo para
exclusivo da pastagem de aveia e azevém (P<0,05),alcangar taxas de crescimento anual das novilhas que
ficando a suplementacédo com grao de milho em posi- permitam o seu ingresso no sistema ‘um ano’. Segundo
¢ao intermediéria entre os dois (P>0,05). O tratamento Potter et al. (2000), a habilidade dos bovinos emrealiza-
PAST,/C apresentou ainda maior incremento na con- rem ganho compensatorio apos periodo de restricéo €
dicdo corporal ao longo dexperimento 2m relacao uma ferramenta muito utilizada nos sistemas que prevé-
aos demais (P<0,05), sendo o Unico tratamento em queem o0 acasalamento das fémeas aos 24 ou aos 36 meses.
0 escore médio dos animais aumentou em todos osQuando a idade pretendida ao primeiro acasalamento é
periodos. Os animais suplementados com grao dede quatorze meses, esta pratica néo € eficiente do ponto
milho (PAST,/M) também apresentaram ECC de vista do desenvolvimento dos animais.
superioraos de PASJ (P<0,05). Durante o periodo em que permaneceram em
A anadlise do desempenho sequencial das novilhaspastagens cultivadas (63 dias no experimento 1 e 88
no primeiro ano em recria é apresentada na Tabela 8, dias no experimento 2), animais que receberam
incluindo os experimentos 1 e 2 e o periodo intermediario suplemento em pelo menos uma das épocas obtive-
entre ambos. N&o existiu diferenca para PV e ECC ram, em média, ganho de peso de 118,1 kg. Descon-
iniciais (P>0,05). Novilhas suplementadas nas pasta-tando-se a perda média de 18,7 kg ocorrida no
gens de verao e de inverno ou somente no invernoperiodo intermediario, obtém-se ganho de aproxima-
apresentaram, aos 12 meses de idade,damente 100 kg por animal, no periodo de 16 de
GDM 5 4, PVfe ECCf superiores aos observados em fevereiro s 09 de outubro de 2001. A partir desta
animais mantidos exclusivamente a pasto. Consideran-data, ainda faltariam aproximadamente 40 dias para
do-se as taxas de ganho de peso estimadas para cadainicio da estagdo de acasalamento (15/11). Isto
sistema de acasalamento (14, 18 ou 24 meses), ngermite afirmar que, se tivessem recebido trata-
entanto, nenhum dos grupos chegou ao final do invernomento alimentar suficiente para ganhos moderados
com peso suficiente para viabilizar o acasalamento aosdurante a fase correspondente ao estabelecimento
14 meses de idade. O bom desempenho das novilhas nda pastagem de inverno, estas novilhas poderiam
pastagem de aveia e azevém nao foi suficiente paraatingir o peso minimo critico para o acasalamento
compensar a perda de peso ocorrida durante a fase daos 14 meses de idade.
estabelecimento da pastagem de inverno. Rocha &  Beretta & Lobato (1998) observaram que novi-
Lobato (2002) afirmam que o periodo de outono/iniciodo Ihas cruzas Hereford e Aberdeen Angus apresenta-
inverno, no Rio Grande do Sul (RS), quando as pasta-ram atividade ciclica aos 14 meses com 254 kge ECC
gens naturais ja cessaram seu crescimento e as pastale 3,10 pontos (1 a 5).
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Tabela 8 - Ganho de peso diario médio (GDM) de novilhas de corte dos 3 aos 12 meses e estimativas de GDM para
acasalamento aos 14, 18 ou 24 meses de idade. Médias de peso vivo e condi¢do corporal no inicio (PVi e
ECCi) e final (PVf e ECCf) do periodo de avaliagdes

Table 8 -  Average daily gain (ADG) of beef heifers, of the 3 at 12 months and ADG estimatives to mating at 14,18 or24 months of
age. Means of live weight and body condition in the start (LWs and BCSs) and end (LWf and BCSf) of the evaluations

Tratamento GDM,_;,(kg) GDM ;5_14(kg) GDM ;,_15(kg) GDM 15.54(kg)
Treatment ADG;_;, (kg) ADG {,_14(kg) ADG (,_15(kQ) ADG 1,54 (kQ)
SUPL 1 e ASUPPL 1 and 2) 0,462a 1,756 0,374 0,175
SUPL 1(SUPPL 1) 0,340ab 2,368 0,504 0,236
SUPL 2(SUPPL 2) 0,426a 2,075 0,441 0,206
N-SUPL(N-SUPPL) 0,167b 3,525 0,750 0,351
PVi(kg) ECCi(1-5) PVf(kg) ECCf(1-5)
LWs (kg) BCSs (1-5) LWF (kg) BCSf (1-5)
SUPL 1 e 2SUPPL 1 and 2) 94,2 2,69 202,7a 3,11a
SUPL 1(SUPPL 1) 98,3 2,57 178,3ab 2,76ab
SUPL 2(SUPPL 2) 90,0 2,58 190,0a 3,07a
NSUPL(NSUPPL) 92,8 2,54 132,0b 2,16b

Médias seguidas de letras distintas, na coluna, diferem estatisticamente (P<0,05).

Means followed by distinct letters, in column, statisticaly differ (P<.05).

SUPL 1 e 2 - novilhas suplementadas nos experimentos 1 e 2 (SUPPL 1 and 2 - heifers supplemented in experiments 1 and 2).
SUPL 1 - novilhas suplementadas somente no experimentol (SUPPL 1 - heifers supplemented only experiment 1).

SUPL 2 - novilhas suplementadas somente no experimento 2 (SUPPL 2 - heifers supplemented only experiment 2).

N-SUPL - novilhas mantidas exclusivamente a pasto (N-SUPPL - heifers maintained exclusively at grassland).

No que se refere aos sistemas ‘18’ ou ‘24 me- Conclusdes
ses’, 0s ganhos verificados em SUPL 1 e 2, SUPL 1
e SUPL 2 representam taxa média de crescimento A suplementacdo energética em pastagem de
adequada. Para peso adulto de 420 kg e peso amilheto é uma alternativa viavel para que novilhas
puberdade igual a 65% deste valor (Patterson et al.,desmamadas aos 60-90 dias apresentem desempenho
1992), o GDM necessario no segundo ano de vida dasindividual satisfatorio no periodo inicial pés-desmama.
novilhas pertencentes a estes grupos seria, em média, O fornecimento de suplementos energéticos du-
de 0,440 kg e 0,206 kg, para que fossem acasaladastante a utilizacdo da pastagem de verdo e/ou da
respectivamente, aos 18 (15/04) ou 24 (15/11) mesespastagem de inverno, no primeiro ano de recria,
de idade. No Rio Grande do Sul, estes ganhos podempermite desenvolvimento satisfatorio para o primeiro
ser facilmente obtidos com as novilhas manejadas servigo das novilhas aos 18 ou 24 meses.
exclusivamente em campo nativo. Neste caso, 0 Do ponto de vista nutricional, os subprodutos
investimento em alimentacao de qualidade no pri- polpa citrica e casca de soja podem substituir o grao
meiro ano de vida das novilhas teria assegurado de milho como suplemento energético para recria de
desenvolvimento corporal adequado aos animais, novilhas de corte.
além de permitir maior flexibilidade no planejamento
alimentar para os periodos subseqlentes até o Literatura Citada
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