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RESUMO - Avaliaram-se os efeitos de suplementos multiplos com diferentes niveis de uréia sobre o desempenho produtivo
e os parametros nutricionais de bovinos em fase de terminacdo mantidos em pastagem diferida de capim-braquiaria (Brachiaria
brizantha cv. Marandu) no periodo de transicdo aguas-seca. A disponibilidade estimada de matéria seca das pastagens variou
de 16.360 a 9.358 kg/ha. Para avaliacdo do desempenho produtivo, utilizaram-se 20 novilhos mesti¢cos ndo-castrados, com
20 meses de idade e 376 kg de peso vivo. Os animais foram agrupados em lotes com pesos semelhantes, segundo um delineamento
inteiramente casualizado, em quatro piquetes de 1,5 ha, onde receberam 1,5 kg/dia de suplemento isoprotéico (20% de PB),
constituido de grdos de milho e soja moidos, mistura mineral e uréia nos niveis 0,0; 1,6; 3,2 ou 4,8% na matéria natural. O
ganho médio diéario — valor médio foi de 0,570 kg/dia — nédo foi influenciado pelos niveis de uréia do suplemento. Os parametros
nutricionais foram avaliados utilizando-se quatro animais mesticos Holandés x Zebu, nédo-castrados, com peso médio inicial
de 320 kg, fistulados no esdfago, rimen e abomaso. Os animais receberam as mesmas quantidades de suplemento fornecidas
aos animais do experimento de desempenho. Os niveis de uréia ndo afetaram significativamente o pH e a concentragdo de
amoénia ruminal. Para obtencdo de ganhos de 0,5 a 0,6 kg/dia, pode-se utilizar apenas milho, uréia e mistura mineral em
suplementos multiplos para terminacdo de bovinos em pasto diferido.
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Urealevels in multiple supplements for finishing beef cattle on palisade
grass pasture during the rainy to dry transition

ABSTRACT - The effects of multiple supplements with different urea levels on the productive performance and
nutritional characteristics, for finishing beef cattle kept in deferred pasture of palisade grass (Brachiaria brizantha cv.
Marandu) in the transition period of rainy to dry season were evaluated. The estimated dry matter availability of the pasture
ranged from 16,360 to 9,358 kg/ha. In the performance trial, 20 crossbreed bulls, 20 months old and initial 376 kg BW were
used. The animals were grouped in lots of similar weights to a completely randomized design, in four paddocks of 1.5 ha, where
they received 1.5 kg/d of isoproteic supplements (20% CP), consisting with corn grain, grounded soybean, mineral mix and
urea in the levels of 0.0; 1.6; 3.2 and 4.8% as-is basis, respectively. The average daily gain (mean value of 0.57 kg/d) was not
affected by the urea levels in the supplements. The nutritional characteristics were evaluated using four crossbred (Holstein
x Zebu) bulls, with initial 320 kg BW, with esophageal, ruminal and abomasal cannula, were used. The animals were fed the
same amounts of supplements fed to the animals of the experimental performance. Urea levels did no affect the ruminal pH
and the ammonia concentration. Weight gains 0.5 to 0.6 kg/d could be obtained using only corn, urea and mineral mix in multiple
supplements for finishing beef cattle kept in deferred pasture.
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Introducéo

Para expressarem seu potencial produtivo, os bovinos
necessitam de umaalimentacdo adequada e equilibradaem
proteina, energia, minerais e vitaminas. Em sistemas de
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producdo a pasto, no final das chuvas e inicio da estacdo
seca, a medida que as forragens amadurecem, os teores de
alguns nutrientes reduzem abruptamente, o que pode resul-
tar em deficiéncias dietéticas (Paulinoetal., 2002), prejudi-
cando o desempenho animal.
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O fornecimento de suplementos protéicos permite a
manutencdo da curva de crescimento de bovinos,
encurtando o tempo necessario para terminagdo. Suple-
mentos formulados com fontes de proteina natural sdo
usualmente caros, no entanto, a inclusdo de uréia possibi-
lita reducdo do custo, uma vez que possui menor preco por
unidade de equivalente protéico. Além de acrescentar
nitrogénio em sistemas de producéo com forragens de baixo
valor protéico, aadigdo de uréiana suplementacdo mantém
a concentracdo de aménia ruminal em niveis elevados,
aumentando o consumo ao melhorar a fermentagcdo ruminal.

Velloso (1984), justificando os crescentes esfor¢cos em
encontrar fontes de proteina mais baratas para utilizagdo em
dietas pararuminantes, afirmaque aalimentacdo corresponde
a maior parcela dos custos de producdo da carne bovina e
que a proteina é a fracdo de custo relativo mais elevado nas
racdes.

A substituicdo de fontes de proteina verdadeira,
notadamente milho e soja, por fontes de compostos
nitrogenados ndo-protéicos (NNP), como a uréia, tem sido
umaboa alternativa de reducéo dos custos da suplementacéo
protéica em bovinos.

Objetivou-se avaliar os efeitos de niveis crescentes de
uréiaem suplementos multiplos sobre 0 ganho de peso e 0s
pardmetros nutricionais de novilhos na fase de terminacéo,
mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha no
periodo de transicdo aguas-seca.

Material e Métodos

Dois experimentos foram conduzidos nas depen-
dénciasda Central de Experimentacdo, Pesquisa e Extensdo
do Tridngulo (CEPET), Universidade Federal de Vicosa,
durante o periodo de transi¢do aguas-seca, entre 0s meses
de marco e junho de 2003.

Naavaliagdo do desempenho produtivo, foram utilizados
20 novilhos mesticos Holandés x Zebu, ndo-castrados, com
20 meses de idade e peso médio inicial de 376 kg. A area
destinada aos animais foi constituida de quatro piquetes de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, cada um com 1,5 ha,
providos de bebedouros e cochos cobertos para a distribuicéo
do suplemento.

Avaliaram-se suplementos isonitrogenados, balanceados
para conter 20% de PB na matéria natural, constituidos de
grdo de milho triturado, grao de sojamoido, mistura mineral
e uréia/sulfato de aménia (naproporcdo 9:1) em diferentes
niveis de substituicdo ao grédo de soja moido: 0,0; 1,6; 3,2
e 4,8% na matéria natural (Tabela 1). Os suplementos foram
fornecidos diariamente, naquantidade de 1,5 kg/dia, as 10 h,

Tabela 1 - Composicao percentual, com base na matéria natural,
eteoresde NDT, PB e PDR dos suplementos de acordo
com niveis de uréia nos concentrados

Item Nivel de uréia

0,0 1,6 3,2 4,8

Ingrediente (%)

Mistura mineral® 4,0 4,0 4,0 4,0
Uréia/Sulfato de amobnia - 9:1 0,0 1,6 3,2 4,8
Gréo de soja moido 40,0 25,0 15,0 0,0
Grao de milho moido 56,0 69,4 77,8 91,2

Composicdo (% MS)

NDTest? 82,11 78,80 76,17 72,86
PB 17,99 18,17 19,75 19,93
PDR2 10,3 10,8 12,2 14,7

1 Composicao percentual: cloreto de sédio (NaCl) - 47,15; fosfato bicalcico
- 50,00; sulfato de zinco - 1,5; sulfato de cobre - 0,75; sulfato de cobalto
- 0,05; iodato de potassio - 0,05; sulfato de magnésio - 0,5.

2 Estimado segundo o NRC (2001).

a fim de reduzir os impactos sobre o comportamento
ingestivo dos animais, mais acentuados pela manha, e o
efeito substitutivo naingestdo da forragem (Adams, 1985).

Os animais foram rotacionados semanalmente entre os
piquetes visando a eliminagdo de possiveis efeitos de
ambiente.

O experimento consistiu de trés periodos de 28 dias e
um periodo de 26 dias, totalizando 110 dias de avaliacdo. Os
animais foram pesados ao inicio do experimento e a cada 28
dias para monitoramento do seu desempenho. O ganho de
peso total foi determinado pela diferenca entre o peso final
e oinicial, apés jejum alimentar e hidrico de 18 horas.

Ao inicio do experimento e durante o periodo experi-
mental, quando necessario, todos os animais foram subme-
tidos ao controle de ecto e endoparasitas.

No primeiro dia de cada periodo experimental, foram
realizadas coletas da pastagem para determinacédo da dispo-
nibilidade total de matériaseca (DMST), por meio do corte,
rente ao solo, de cinco areas delimitadas por um quadrado
metalico de 0,25 m?, selecionadas aleatoriamente em cada
piquete experimental.

No momento da coleta, procedeu-se adivisdo daamostra
em duas partes: uma foi pesada e levada imediatamente a
estufa com circulacdo forgada a 65°C por 72 horas, para
determinacdo da DMST da pastagem. A outra foi separada
em folhas verdes, folhas secas, colmos verdes, colmos
secos e material morto para determinagdo dos componentes
estruturais da pastagem. A amostragem do pasto consumido
pelos animais foi obtida pela coleta de extrusa esofagica.

As determinagdes de matériaseca (MS), matériaorgénica
(MO), nitrogénio total (NT), extrato etéreo (EE) e lignina
foram realizadas conforme técnicas descritas por Silva &
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Queiroz (2002). A proteinabruta (PB) foi obtida pelo produto
entre oteor de NT e o fator 6,25. A determinagao do nitrogénio
insollvel em detergente neutro (NIDN) e em detergente
acido (NIDA) foi realizada conforme descricdo de Van Soest
etal. (1991).

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra
em detergente acido (FDA) foram determinados conforme
descrito por Pell & Schofield (1993), denominada método
da autoclave. Em seguida, os residuos foram pesados e
utilizados para determinacao dos teores de cinzas e proteina
bruta, conforme técnicas descritas por Silva & Queiroz
(2002). A correcdo daFDN paracinzas e proteina (FDNcp)
foirealizada nas amostras de alimentos e fezes para calculo
das digestibilidades da FDN e dos carboidratos néo-
fibrosos (CNF).

Os resultados de desempenho produtivo dos animais
foram analisados em delineamento inteiramente casualizado,
adotando-se 0 peso vivo como co-variavel, por meio de
anélises de regressdo e variancia (SAS, 2000), a 10% de
significancia.

Com o objetivo de avaliar os pardmetros nutricionais,
conduziu-se um segundo experimento, no qual foram utili-
zados quatro novilhos mestigos ndo-castrados, com peso
médio inicial de 320 kg, fistulados no es6fago, rimen e
abomaso, segundo recomendacdes de Ledo et al. (1978).

A éarea experimental destinada aos novilhos fistulados
foi composta de quatro piquetes de Brachiaria brizantha
cv. Maranducom 0,4 ha, providos de bebedouro e comedouro
coberto. O experimento foi conduzido em quadrado latino
4 x 4, com quatro tratamentos e quatro periodos experi-
mentais, de modo que cada periodo teve 14 dias de duracao
(os sete primeiros destinados a adaptacdo dos animais aos
tratamentos).

Aos animais fistulados foram fornecidos diariamente,
as 10h30, os mesmos suplementos oferecidos aos animais
utilizados na avaliacdo de desempenho, na quantidade de
1,5kg/dia.

Realizaram-se no segundo dia de cada periodo experi-
mental coletas de extrusa para avaliacdo da composicao
bromatoldgica da forragem consumida pelos animais. Os
animais foram mantidos em jejum por aproximadamente 15
horas, durante a noite anterior a coleta, para evitar
regurgitacdo no momento dacoleta, 0 que poderiacontaminar
aamostra (McMeniman, 1997). As coletas foram realizadas
as 7 h da manha, utilizando-se bolsas coletoras com fundo
telado, adaptadas em torno da fistula esofagica. Os animais
foram mantidos em pastejo durante 40 minutos e, em seguida,
as bolsas foram retiradas. As amostras foram pesadas,
secas em estufa com ventilagéo forcadaa 65°C por 72 horas,

trituradas em moinho tipo Willey com peneira de 1,0 mm,
acondicionadas em recipientes de vidro e posteriormente
submetidas as mesmas analises laboratoriais descritas
anteriormente.

As estimativas da produgédo de MS fecal e do fluxo de
MS abomasal foram obtidas infundindo-se diretamente no
rimen 10 g de 6xido crémico acondicionados em cartuchos
de papel, em Gnica dose, as 12 h, a partir do terceiro dia do
periodo experimental e até o 132 dia de cada periodo.

Realizaram-se seis coletas de fezes e seis de digesta
abomasal em cada animal por periodo experimental. A
primeira coleta foi realizada no oitavo dia do periodoas 8 h
e a cada 26 horas nos dias subseqlientes, até o 132 dia, as
18 h. As amostras foram pesadas e secas em estufa de
ventilacdo forcada a 65°C e trituradas em moinho tipo
Willey com peneira de 1,0 mm. Utilizando-se o material
pré-seco dos seis horarios de coleta, foram feitas amostras
compostas relativas a cadaanimal por periodo, que foram
acondicionadas e armazenadas para posteriores analises
laboratoriais.

Das mesmas amostras de digesta abomasal, foram reti-
radas aliquotas de 10 mL por coleta e feitas amostras
compostas de cada animal (60 mL), dos seis horarios de
coleta, as quais foram acondicionadas em potes plasticos
e congeladas a -20°C para posterior analise do teor de
nitrogénio amoniacal.

No 142 dia do periodo experimental, realizaram-se
coletas de liquido ruminal, imediatamente antes (0 hora) e
4 horas ap0s o fornecimento do suplemento, na regido de
interface sélido/liquido do ambiente ruminal. O liquido
ruminal foi filtrado em camada tripla de gaze para determi-
nacdo do pH e da concentracdo de amonia. As leituras de
pH foram realizadas imediatamente apos a coleta (0 e 4
horas ap6s o fornecimento do suplemento) com auxilio de
um peagamentro digital. A concentragdo de aménia ruminal
foi determinada utilizando-se uma aliquota de 50 mL de
liquido ruminal, fixadaem 1 mL de H,SO, 1:1. Asamostras
foram acondicionadas em potes plasticos e congeladas a
-20°C.

As concentragdes de N-NH5 nas amostras do liquido
ruminal filtrado e no fluido de abomaso foram determinadas
mediante destilagcdo com hidroxido de potassio (KOH) 2N,
conforme técnica de Fenner (1965), adaptada por Vieira
(1980).

Para estimar a excrecdo de MS fecal, utilizou-se o
indicador externo 6xido crémico, segundo recomenda-
¢cOes de Smith & Reid (1955), considerando a razdo entre
a quantidade de indicador fornecido e sua concentracéo
nas fezes:
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Quantidade fornecida do indicador (g)

Matéria seca fecal (g/dia) = x 100
Concentragdo do indicador nas fezes (%)

A fibra em detergente acido indigestivel (FDAI) foi
utilizadacomo indicador interno para estimativa do fluxo de
MS abomasal, segundo metodologia descrita por Lippke
et al. (1986). A concentracdo de FDAI nas amostras de
suplemento, abomaso e extrusa foi obtida ap6s a incubacéo
in situ por 144 horas. A relacdo entre a ingestdo diéria do
indicador e sua concentracdo no abomaso foi determinada
por meio da equagéo:

EFxXCIF

FMA = x100

em que: FMA - fluxo de MS abomasal (kg/dia); EF -
excrecdo fecal (kg/dia); CIF - concentragédo do indicador
nas fezes (kg/kg); e CIAB - concentracdo do indicador no
abomaso (%).

O consumo voluntério de MS foi estimado pelarelagédo
entre excrecdo fecal e a indigestibilidade, utilizando-se a
FDAI como indicador interno, conforme descrito anterior-
mente, por meio da equacao:

(EFXCIF) - CIS
CIFOR

CMS = + CMSS

emque: CMS - consumo de MS (kg/dia); CIS - concentragédo
de FDAI no suplemento (kg/dia); CIFOR - concentracdo de
FDAI na forragem (kg/kg); e CMSS - consumo de MS do
suplemento (kg/dia).

Os carboidratos ndo-fibrosos (CNF) foram quantificados
segundo recomendacdes de Hall (2000) utilizando-se a
seguinte equacéo:

CNF =100-[(%PB - %PB da uréia + % de uréia) +

%FDNCcp + %EE + %cinzas]
em que: FDNcp - fibra em detergente neutro corrigida para
cinzas e proteina.

A partir dacomposi¢do bromatologica dos alimentos,
foram obtidos os teores de nutrientes digestiveis totais
estimados (NDTgg1), segundo equagdes sugeridas pelo
NRC (2001). Os valores de PB digestivel (PBD), acidos
graxos digestiveis (AGD), FDN corrigida para proteina
digestivel (FDNpD) e carboidratos ndo-fibrosos digestiveis
(CNFD) foram estimados conforme equag¢des sugeridas
pelo NRC (2001), em que o fator 7 refere-se ao valor metabo-
licofecal:

NDTggr=PBD+2,25XAGD+FDNpD+CNFD -7

Nocalculodo NDT observado (NDT5gs), utilizou-se a
seguinte de equacao:

NDTygg=PBD+2,25x EED+FDNcpD + CNFD

Osteores de proteinadegradavel no rimen (PDR) foram
estimados segundo recomendac6es do NRC (2001), utilizando
os valores de A (%), B (%) e Kd (%/h) de 21,93; 74,21; 4,03
para o milho e 29,1; 70,9 e 5,5 para o grdo de soja moido
(Valadares Filho et al., 2002) e o valor de Kp de 5,0%/hora.

Os resultados dos parametros nutricionais foram
analisados por meio de andlise de regressdo a 5% de
significancia.

Resultados e Discussao

Como resultado do longo periodo de diferimento das
pastagens (90 dias), a disponibilidade de matéria seca total
(DMST) foi de 16.360 kg/ha no inicio do experimento
(Tabela 2). Com o avanco da maturidade da planta e em
situacOes de diferimento, 0o aumento na disponibilidade de
forragem tornou-se diretamente relacionado a redugdo na
relagdo folha:colmo (Tabela 2). Ao inicio do experimento,
47,72% da disponibilidade total de forragem foi composta
de colmos verdes e apenas 12,15% por folhas verdes. Com
a entrada dos animais e o declinio da pluviosidade, houve
reducdo acentuada na DMST.

O teor médio de PB da extrusa durante o periodo
experimental foi de 8,97% na MS (Tabela 3), superior aos 7%
considerados por Minson (1990) como limite inferior para
adequada atividade dos microrganismos ruminais, o que,
segundo Mathisetal. (2002), poderiafavoreceradigestibili-
dade da forragem altamente fibrosa. Contudo, desse total,
50,19% estava na forma de NIDN, o que tornou a fragédo
protéica lentamente disponivel. Apesar de os teores de
proteina da pastagem indicarem pastagem de boa qualidade,
osteoresde FDN (71,59%) e lignina (9,31%) refletem limitacGes
a utilizacdo dos nutrientes, como consequiéncia do processo
de maturacdo da planta.

A inclusdo de compostos nitrogenados ndo-protéicos
de alta degradabilidade ruminal na dieta de ruminantes,
comoauréia, totalmente solubilizada no ambiente ruminal,

Tabela 2 - Disponibilidades de MS total (DMST) e percentuais de
folhas verdes (FV), folhas secas (FS), colmos verdes
(CV), colmos secos (CS) e matéria morta (MM)

Item Més Média

Mar/Abr Abr/Mai Mai/Jun

DMST (kg/ha) 16.360 10.262 9.358 11.993
Folhas verdes (%) 12,15 15,04 9,54 12,24
Folhas secas (%) 16,17 21,86 23,47 20,5

Colmos verdes (%) 47,72 38,96 31,63 39,44
Colmos secos (%) 4,75 10,78 29,81 15,11
Matéria morta (%) 19,21 13,36 5,55 12,71
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Tabela 3 - Composicdo dos suplementos e da extrusa de Brachiaria brizantha cv Marandu (% MS)

Item Nivel de uréia (%) Extrusa
0,0 1,6 3,2 4,8

Matéria seca 88,74 87,14 85,61 84,02 13,57
Matéria organica 97,44 97,95 98,30 98,81 90,16
Proteina bruta 17,90 18,07 19,64 19,82 8,97
Proteina degradavel no rimen? 57,3 59,2 61,7 73,8 70,19
NIDN? 18,27 15,58 13,71 11,02 50,19
NIDA2? 5,13 4,16 3,50 2,53 20,48
Extrato etéreo 9,30 7,27 5,90 3,88 1,53
Cinzas 2,56 2,05 1,70 1,19 9,84
Fibra em detergente neutro 23,45 22,68 22,04 21,26 71,59
FDNcp 21,56 21,12 20,71 20,28 64,97
Carbohidratos nao-fibrosos 48,69 54,36 57,80 63,47 14,69
Fibra em detergente acido 8,43 6,42 5,07 3,06 46,70
FDAI 1,68 1,58 1,51 1,41 12,92
Lignina 0,52 0,64 0,72 0,84 9,31
NDTest3 83,26 80,64 78,44 75,82 47,55

FDNcp = fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; FDAI = fibra em detergente acido indigestivel.

1 Estimado segundo Valadares Filho et al. (2002), em %PB;

2 NIDN = nitrogénio insoltvel em detergente neutro (%NT); NIDA = nitrogénio insolivel em detergente &cido.

3 NDTest = nitrogénio digestivel total estimado segundo o NRC (2001).

promove o atendimento imediato dos requerimentos de
amoOniaparaadequado crescimento e atividade dos micror-
ganismos. Uma vez atendidas as exigéncias de nitrogénio
(N) noramen, verificam-se efeito positivo sobre o consumo
e a digestibilidade da forragem e aumento da taxa de
digestdo e da sintese de proteinamicrobiana, que resultam
no consumo voluntario da forragem e na melhora no
balango energético doanimal (Silveiraetal., 2002; Griswold
etal.,2003).

Dietas desbalanceadas, com reduzida disponibilidade
de nitrogénio, ou ricas em FDN, tém o suprimento de PDR
como fator limitante para o crescimento microbiano, uma
vez que reduzem a utilizagdo daenergiadisponivel norimen
naformade AGV, prejudicando a atividade fermentativano
rimen. Logo, a taxa de digestdo da parede celular fica
comprometida com a reducdo da taxa de passagem, o que
diminui a ingestdo de alimentos. Portanto, em algumas
circunstancias, o consumo de forragem pode ser limitado
peladeficiénciade nitrogénio dietético, situagdo comumem
pastagenstropicais. Em concentracgéo de nitrogénio abaixo
de 1% na MS (7% de PB), ou em situacdes em que o teor de
nitrogénio é superior a esse limite mas a fragdo protéica da
forragem é lentamente degradada, com altos teores de
PIDN, a eficiéncia fermentativa das bactérias do rimen
pode ser prejudicada, ocasionando reducéo do consumo e
da digestdo da forragem. De acordo com Paulino et al.
(1999), bovinos geralmente sofrem de caréncias multiplas,
que envolvem proteina, energia, minerais e vitaminas.
Assim, a suplementacdo das pastagens deve ser feita con-
siderando a ocorréncia de deficiéncias simultaneas, esta-
belecendo-se suplementos de natureza multipla com associa-

cao de fontes de nitrogénio soldvel, minerais, fontes naturais
de proteina, energia e vitaminas, visando crescimento
continuo dos bovinos em pastejo.

Observa-se que ndo foram encontradas diferencas
significativas no ganho de peso dos animais (Tabela 5).
Pesquisas com o nivel de suplementacgdo utilizado neste
estudo (1,5 kg/dia) ainda sdo muito escassas, sobretudo
nos periodos de transi¢do. Contudo, algumas analogias
podem ser feitas para comprovar essa tendéncia. Moraes
(2003), avaliando a substituicdo de farelo de algod&o por
uréiaem suplementos parabovinos em pastejo nafase de
terminacdo, com 4,0 kg de suplemento/dia, observou
ganhos de peso de 819; 774; 972 e 745 g/dia nos animais
que receberam suplementos contendo 0,0; 1,2; 2,4 ¢ 3,6%
de uréia na matéria natural, respectivamente.

Acedo (2004) forneceu a novilhos em fase de termina-
cdocom suplemento a base de milho e farelo de algodao
(4,0 kg/dia) durante o periodo seco do ano, em pastagem
de B. brizantha, e também ndo encontrou diferenca signi-
ficativa no ganho de peso dos animais. Os ganhos médios
diarios foram 791, 619, 759 e 709 g/dianos niveisde 0, 1,6;
3,2 e 4,8% de uréia na matéria natural do suplemento,
respectivamente. Os resultados desses trabalhos comprovam
que a substituicdo total da fonte protéica, no caso o farelo
de algoddo, por uréia ndo prejudica o desempenho dos
animais. Também Shain etal. (1998), ao adicionarem niveis
crescentes de uréia na dieta de novilhos (0; 0,88; 1,34 e
1,96% na MS), ndo evidenciaram diferencas no ganho de
peso, mas notaram ganhos mais elevados (1,53 kg/dia, em
média) e eficiéncia 5,4% maior nos animais alimentados
com ragao contendo uréia.
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Tabela 4 - Ganho de peso dos animais de acordo com os niveis de uréia no suplemento

Item Nivel de uréia (%) Média CV (%) 1.2gjgnificancia
0,0 1,6 3,2 4,8 L Q

Peso vivo inicial (kg) 377 373 376 377 376

Peso vivo final (kg) 442 443 433 437 439 3,1 ns ns

Ganho de peso total (kg) 65 70 57 60 63

Ganho médio diario (g/dia) 598 613 521 555 572 21,4 ns ns

1| e Q = efeitos de ordens linear e quadratica dos niveis de uréia nos suplementos.

2 ns = nao-significativo a 10% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 5 - Consumos de matéria seca total (MST) e de nutrientes do pasto (p) de acordo com os niveis de uréia no suplemento

Item Nivel de uréia (%) CV (%) 12sjgnificancia

0,0 1,6 3,2 4.8 L Q

kg/dia
Matéria seca total 5,85 5,70 5,92 6,16 5,3 ns ns
Matéria seca do pasto 4,51 4,38 4,60 4,84 6,8 ns ns
Matéria organica 5,34 5,25 5,44 5,67 5,3 ns ns
Matéria orgéanica do pasto 4,07 3,95 4,14 4,36 6,9 ns ns
Proteina bruta 0,64 0,66 0,68 0,72 5,8 ns ns
Extrato etéreod 0,21 0,18 0,17 0,14 3,2 ek ns
Carboidratos totais 4,53 4,44 4,62 4,84 5,4 ns ns
Fibra em detergente neutro 3,59 3,50 3,61 3,78 6,3 ns ns
Fibra em detergente neutro do pasto 3,26 3,16 3,32 3,50 6,9 ns ns
Nutrientes digestiveis totais 3,50 3,46 3,55 3,69 6,8 ns ns
g/kg PV

Matéria seca total 20,29 19,85 20,41 21,52 6,2 ns ns
Matéria seca do pasto 15,48 15,09 15,63 16,69 8,0 ns ns
Matéria organica 18,67 18,30 18,78 19,82 6,1 ns ns
Matéria organica do pasto 13,96 13,57 14,11 15,05 8,0 ns ns
Fibra em detergente neutro 12,39 12,07 12,33 13,07 7,1 ns ns
Fibra em detergente neutro do pasto 11,17 10,90 11,28 12,07 8,3 ns ns
Nutrientes digestiveis totais 12,21 12,10 12,26 12,82 7,4 ns ns

1L e Q = efeitos de ordens linear e quadratica dos niveis de uréia nos suplementos.

2 ns e ** = ndo-significativo e significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

3 Y =0,2084 — 0,0133NU (12 = 0,9908).

Os consumos estudados ndo foram afetados (P>0,05)
pelos niveis de uréia no suplemento, exceto o consumo de
extrato estéreo, que apresentou comportamento linear ne-
gativo (Tabela5). Os consumos de matériasecatotal (MST)
foramde 20,29;19,85; 20,41 e 21,52 g/kg de PV, respectiva-
mente, nos niveis 0,0; 1,6; 3,2 e 4,8% de uréia na matéria
natural do suplemento. Resultados semelhantes foram
observados por Moraes (2003), que avaliaram suplementos
multiplos com niveisde 0,0;1,2; 2,4 e 3,6% de uréiana MS
e obtiveram, respectivamente, 2,21;2,22;2,32¢e2,22% de PV
em consumo de matéria secatotal. Acedo (2004), avaliando
suplementos com niveis de 0,0; 1,6; 3,2 e 4,8% de uréia na
matéria natural, também ndo observou efeito dos niveis de
uréia sobre o consumo de nutrientes.

Magalhées (2003), em experimento com novilhos mesticos
em terminacgdo em confinamento, avaliaram niveis crescentes

de uréianasdietas (0,0;0,65; 1,30 e 1,95% na MS total) em
substituicdo ao farelo de soja e também ndo observou
redugdo no consumo de nutrientes com o aumento dos
niveis de uréia.

Segundo Van Soest (1994), areciclagem de nitrogénio
¢ um dos fatores-chave para os menores efeitos da
suplementacdo protéica sobre o consumo e a digestdo
quando a forragem basal apresenta mais de 7% de PB —
como neste estudo, em média, 8,97%. Koster et al. (2002)
concluiram que, quando fornecida PDR suficiente para
aumentar o consumo de MO digestivel, a uréia pode
substituir parte da proteina sem afetar negativamente a
palatabilidade do suplemento, o consumo de MS e a
digestibilidade. Esses autores concluiram ainda que a
dieta basal e/ou as condi¢bes de manejo podem alterar o
nivel 6timo de incluséo.
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Tabela 6 - Digestibilidade dos nutrientes e valores estimados e observados de NDT das dietas

Item Nivel de uréia (%) CV (%) Significancia 1.2
0,0 1,6 3,2 4.8 L Q
DAT

Matéria seca 61,92 60,54 61,19 62,35 2,3 ns ns

Matéria organica 63,15 62,39 62,43 62,86 2,2 ns ns

Proteina bruta 60,56 58,68 61,13 67,26 4,3 ns ns

Extrato etéreo3 60,90 59,92 56,78 59,64 1,6 ns *

Fibra em detergente neutro 59,28 60,10 58,42 60,20 2,5 ns ns

Carboidratos totais 63,69 63,27 62,96 62,61 2,9 ns ns

Carboidratos néo-fibrosos 79,93 75,29 79,51 71,96 4,2 ns ns
Dieta (%)

NDTest 55,67 55,14 54,25 53,33 - - -

NDTobs 61,06 60,93 60,72 61,40 - - -

NDTest = nutrientes digestiveis totais estimados; NDTobs = nutrientes digestiveis totais observados.

1L e Q = efeitos de ordens linear e quadratica dos niveis de uréia, respectivamente.

2 ns e * = nao-significativo e significativo a 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.

Y 60,8546 — 1,4228 NU + 0,1909 NU2 (R2 = 0,6454).

Tabela 7 - Digestibilidades ruminais (DAR) e intestinais (DAI) dos nutrientes das dietas

Item Nivel de uréia (%) CV (%) Significancia 12

0,0 1,6 3,2 4,8 L Q

DAR (%)

Matéria seca 75,24 74,99 71,69 75,26 4,4 ns ns

Matéria organica 80,47 87,13 82,49 85,49 5,7 ns ns

Proteina bruta 37,22 35,28 34,20 36,02 4,1 ns ns

Extrato etéreo -4,14 -11,21 -0,50 2,48 184,6 ns ns

Fibra em detergente neutro 99,26 98,86 99,05 98,62 0,3 ns ns

Carboidratos totais 94,45 92,97 87,93 93,23 2,1 ns ns

Carboidratos nao-fibrosos3 81,63 74,69 62,26 78,87 6,6 ns *
DAI (%)

Matéria seca 24,75 25,01 28,30 24,74 12,6 ns ns

Matéria organica 19,53 12,87 17,51 14,51 29,8 ns ns

Proteina bruta* 36,36 36,11 39,96 48,40 8,1 * ns

Extrato etéreo 62,24 63,69 57,63 60,23 3,1 ns ns

Fibra em detergente neutro 0,74 1,14 0,95 1,38 34,8 ns ns

Carboidratos totais 5,55 7,02 12,07 6,76 22,7 ns ns

Carboidratos nao-fibrosos® 18,37 25,31 37,74 21,13 14,9 ns *

1L e Q = efeitos de ordens linear e quadratica em funcéo dos niveis de uréia nos suplementos, respectivamente.
2 ns e * = ndo-significativo e significativo a 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.

3'Y =78,4698-12,0478 NU+2,2597 NU2 (R2 = 0,7287).
4Y =32,6378+2,9431 NU (12 = 0,8087).
5Y =21,5302+12,0478 NU-2,2597 NU2 (R2 = 0,7288).

A excecdo do extrato etéreo, que apresentou compor-
tamento quadratico e digestibilidade méximade 56,78% com
3,2% de uréia, ndo houve diferengas nas digestibilidades
totais dos nutrientes entre os niveis de uréia avaliados. Os
valores médios de digestibilidade obtidos foram, respecti-
vamente, de 61,50% da MS, 62,71% da MO, 61,91% da PB,
59,50% da FDN, 63,13% dos carboidratos totais e 76,67%
dos carboidratos ndo-fibrosos (Tabelas6 e 7). Acedo (2004),
estudando o efeito de niveis crescentes de uréia (0,0; 1,6;

3,2 e 4,8%) em substituicdo ao farelo de algoddo na dieta
durante o periodo seco do ano, ndo encontrou efeito sobre
adigestibilidade total dos nutrientes, exceto MS e MO, que
apresentaram comportamento quadratico.

Osvaloresde NDT ¢ foram numericamente superiores
aos encontrados para NDTgy. Possivelmente essa dife-
renca numérica resultou dos efeitos associativos entre 0s
ingredientes dos suplementos (entre si e com a pastagem) ou
da falta de ajuste das equagdes do NRC (2001). Efeitos
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semelhantes foram relatados por Zervoudakis (2003) e
Moraes (2003), em pesquisa com animais em pastejo rece-
bendo suplemento alimentar. No entanto, Rocha Janior et
al. (2003), avaliando a eficacia das equacdes propostas pelo
NRC (2001), ndo observaram diferenca entre os teores de
NDT,g5eNDTEgrpeloNRC (2001). Contudo, enfatizaram
anecessidade de mais estudos com alimentos tropicaise em
condigdes brasileiras para certificar a eficiénciadas equagdes
propostas para predizer o valor energético dos alimentos.

Entre os niveis de uréia avaliados, ndo foram encon-
tradas diferencas nas digestibilidades ruminais da MS,
MO, PB, EE, FDN e CT, cujos valores médios foram,
respectivamente, de 74,30; 83,90; 35,68; -7,93; 98,95 ¢
92,15%. Contudo, verificou-se digestibilidade aparente
ruminal minimade 62,26% para os carboidratos ndo-fibrosos,
com 3,2% de uréia. A avaliacdo dos valores obtidos para
a digestibilidade aparente ruminal da FDN, proximos de
100%, indica que o fluxo de MS no abomaso pode ter sido
subestimado, ocasionando superestimativada digestibilidade
ruminal.

Também ndo foram encontradas diferencas nas
digestibilidades intestinaisdaMS, MO, EE, FDN e CT, cujos
valores médios foram, respectivamente, de 25,70; 16,11;
60,95; 1,05 e 7,85%. Houve efeito linear positivo, no entanto,
dos niveis de uréia sobre a digestibilidade aparente ruminal
da PB. Estimou-se ainda digestibilidade aparente ruminal
maximade 37,74% parao CNF no nivel de 3,2% de uréia.

Nao foram encontradas diferencas significativas para
as variaveis pH (0 e 4 horas), N-NH5 ruminal (0 e 4 horas)
e N-NH; abomasal entre os niveis de uréia (Tabela8). Os

valores médios encontrados foram 6,33 e 6,37; 9,46 e
15,20 mg/dL de liquido ruminal e 8,24 mg/dL de liquido
abomasal, respectivamente. A concentragdo médiade amonia
ruminal, tanto antes como 4 horas ap6s o fornecimento dos
suplementos, ndo foi influenciada pelos niveis de uréia, que
se mantiveram sempre acima dos 5,0 mg/100 mL de liquido
ruminal considerados por Satter & Roffler (1979) como valor
minimo para que a fermentacdo e atividade microbiana ndo
sejam limitadas. Também foram superiores ao valor citado
por Van Soest (1994), de 10 mg/100 mL de liquido ruminal, para
maximo crescimento microbiano. Entretanto, Mehrez et al.
(1977) relataram que amaximaatividade microbiana é atingida
quando o N-NH;ruminal alcangavaloresde 19 e 23 mg/100 mL
de liquido de ramen.

Acedo (2004), em experimento com novilhos em fase de
terminacdo e testando os mesmos niveis de uréia nos
suplementos, encontrou efeito linear positivo dos niveis de
uréia nas concentracGes ruminais de aménia. O mesmo
comportamento observado por Acedo (2004) foi relatado
por Miltonetal. (1997), Mathisetal. (2002) e Moraes (2003).
A auséncia de significancia observada neste estudo pode
ser devida a menor quantidade de suplemento oferecida.

A semelhanca do observado para o fluido ruminal,
também ndo foram encontradas diferencas na concentracao
de N-NH; na digesta abomasal. Acedo (2004) também nao
encontrou diferenca nessa avaliacdo e atribuiu esse fato
a possivel utilizacdo do nitrogénio pelamicrobiotaruminal,
além da absorcéo do excesso de nitrogénio pela parede do
radmen, que impediu grandes diferencas na quantidade de
N-NH; que passou ao abomaso.

Tabela 8 - pH, am&niaruminal (mg/dL de liquido ruminal) e amdnia abomasal (mg/dL de liquido abomasal) de acordo com os niveis de uréia

no suplemento

Horario Nivel de uréia (%) CV (%) Significancia 1.2
0,0 1,6 3,2 4,8 L Q
pH ruminal
03 6,11 6,40 6,41 6,41 3,0 ns ns
44 6,16 6,42 6,38 6,53 3,0 ns ns
Amo6nia ruminal
03 10,53 8,34 9,67 9,30 46,2 ns ns
44 10,83 13,08 21,11 15,79 46,2 ns ns
Amonia abomasal
7,28 7,75 9,37 8,56 19,7 ns ns

1L e Q = efeitos de ordens linear e quadratica dos niveis de uréia nos suplementos, respectivamente.

2 ns = nao-significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

3 Medida realizada imediatamente antes do fornecimento do suplemento.

4 Medida realizada quatro horas apés o fornecimento do suplemento.
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Conclusdes

Na terminagdo de bovinos em pastagem diferida de
B. brizantha no periodo de transicdo &guas-seca,
quando se almejam ganhos entre 500 e 600 g/dia, podem
ser fornecidos suplementos multiplos contendo apenas
milho, uréiae mistura mineral.
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