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Exigéncia de Triptofano para Frangosde Cortede 1 A 21 Diasde |dade!

Altivo José de Castro?, Paulo Cezar Gomes3, Jilio Maria Ribeiro Pupa4, Horacio Santiago Rostagno3,
Luiz Fernando Teixeira Albino3, Adriana Helena Nascimento#

RESUM O - Com o objetivo de determinar as exigéncias nutricionais em triptofano parafrangos de corte machos e fémeas, durante a
faseinicial, foram utilizados 800 pintos machos e fémeas, no periodo de 1 a 21 dias de idade, com peso médio inicial de 44,7 e 44,6 g,
respectivamente. Asavesreceberam umadietabasal deficienteemtriptofano (0,180%). O delineamento experimental utilizadofoi em blocos
casualizados em arranjo fatorial 5 x 2 (tratamento x sexo), com quatro repeti¢des por sexo e 20 aves/unidade experimental. Ostratamentos
consi stiram da suplementagdo dadietabasal com cinco niveisdetriptofano (0; 0,015; 0,030; 0,045; e 0,060%). Foi avaliado o desempenho
das aves, sendo os val ores de exigéncias em triptofano estimados por meio dos modelos de regresséo polinomial e LRP. Foi considerado
o coeficiente de digestibilidade verdadeira do triptofano da dieta basal de 90,33%. As suplementagdes com L-triptofano influenciaram o
ganho de peso dos machos, porém, ndo houve efeito sobre a converséo alimentar, sugerindo recomendagdo minimade 0,212 e 0,195% de
triptofano total e digestivel, respectivamente. Entretanto, para as fémeas, as suplementagdes com L-triptofano influenciaram o ganho de
peso e aconversdo alimentar, sugerindo recomendag&o minimade 0,208 e 0,191% de triptofano total e digestivel, respectivamente.
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Tryptophan Requirement for Broilersfrom 1 to 21 Days of Age

ABSTRACT - Withtheobjectiveto determinethetryptophan nutritional requirementsfor maleand femalebroilers, during theinitial
phase, 800 male and femal e chicks, from 1 to 21 daysof age, with averageinitial weight of 44.7 and 44.6 g, respectively, wereused. The
birds received a deficient tryptophan basal diet (.180%). A completely randomized blocks experimental design, in a5 x 2 factorial
arrangement (treatment x sex), with four replicates per sex and 20 chicks per experimental unit, was used. The treatments consisted on
a basal diet supplemented with five tryptophan levels (0, .015, .030, .045, and .060%). Chick’s performance was evaluated, and the
tryptophan requirement val ueswere estimated by meansof the polynomial regression modelsand L RP. Thetryptophan truedigestibility
coefficient of the basal diet was 90.33%. The supplementations with L-tryptophan influenced the males weight gain, however, there
wasno effect onthefeed: gain, suggesting aminimum recommendation of .212 and .195% for total tryptophan and digestible, respectively.
However, for thefemal es, the supplementationswith L - tryptophan influenced the wei ght gain and the feed: gain, suggesting aminimum
recommendation of .208 and .191% for total and digestible tryptophan, respectively.

Key Words: amino acid, broiler, requirement, tryptophan

Introducéo

Os aminoé&cidos exercem importantes fungbes
como componente das proteinas, sdo essenciais para
mantenca e producéo e apresentam papel essencial
em Varios processos metabdlicos. O triptofano esta
envolvido na sintese de niacina e serotonina, sendo
portanto, imprescindivel gueestejaem niveisadequa-
dos nas racdes, para que haja crescimento rapido e
eficiente das aves.

E de grande importancia formular rages de
forma econdmica e que atenda as exigéncias
nutricionaisdasaves. Segundo TEETER et al (1993),
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0 padréo e aquanti dade de aminoacidos consumidos
pelas aves tém grande influéncia sobre ganho de
peso, composi¢ao do ganho e consumo de alimento.
Para obter maior precisdo na formulagdo e no
balanceamento das ragdes e torné-las mais econémicas,
€ necess&rio conhecer a composicao nutricional dos
alimentos, bem como suas limitacfes. Porém, a maior
parte dos aminoéacidos ingeridos pelos animais esta na
formadeproteinas, que, ao seremdigeridas, resultamem
peguenos peptideos e aminoacidos livres passives de
serem absorvidos. E defundamental importanciaconhe-
cer a digestibilidade destes aminoéacidos nos alimentos
para que se possam formular dietas mais eficientes.
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Asexigénciasdetriptofano parafrangos de corte
no periodo de 1 a 21 dias de idade, segundo as
recomendacdes do AEC (1987) e ROSTAGNO et al
(1992), é 0,070% de Trp/Mcal de energia
metabolizavel. Ja 0 NRC (1994) recomenda 0,20%
emracOescom 3.200 kcal/kg deenergiametabolizével.

Oobjetivo do presentetrabalho foi estabel ecer as
exigéncias nutricionaisdetriptofano parafrangosde
corte machos e fémeas, durante afaseinicial (1a21
dias de idade).

Material e Métodos

O presenteexperimento foi conduzido nasdepen-
déncias da Secéo de Aviculturado Departamento de
Zootecnia, do Centro de Ciéncias Agrérias da Uni-
versidade Federal de Vicosa, no periodo de 25 de
abril a16 de maio de 1996.

Foram utilizados 800 frangos de corte machos e
fémeas(HUBBARD), noperiododela2ldiasdeidade,
com peso inicial médio de 44,7 g., paraambos 0s sexos.

CASTRO et a.

Os frangos foram distribuidos ao acaso em 40
boxesde1,50x 1,50 m, com piso decimento, cobertos
com cepilhodemadeira. Foram utilizadosdoisgal pdes
dealvenaria, comdimensdesde4,50x 19,40me2,80m
depé-direito, cobertoscom telhasde cimento-amianto,
lanternim, laterais com muretasde 0,50 m de alturae
o restante fechado com tela de 1/22 & prova de
passaros e cortinas plasticas levantadas vertical-
mente no sentido de baixo para cima.

O programa de luz continuo, 24 horas de luz
(natural +artificial), foi adotado durantetodo o periodo
experimental usando |ampadasde 60 W. Foram utili-
zadas|ampadasdeinfravermelho de250 W/ box, com
alturaregulavel para o aguecimento dos pintos até o
149 diade idade.

A temperatura e a umidade relativa do ar obser-
vadas no interior dos gal pdes foram, para o galpéo 1,
maximameédiade 30,4°C e minimamédiade 17,5°C
e, paraogalpdo 2, maximamédiade 30,8 °Ceminima
média de 17,4 °C. A umidade relativa média do ar
para ambos os galpdes foi de 78,5%.

Tabela 1 - Composicdo quimica dos alimentos, expressos na base da matéria natural

Table 1 - Chemical composition of the feedstuffs, in as fed basis
Nutrientes Farinhade Farelo de Farelo de Gluten de Milho
Nutrients carne e 0Ss0s soja trigo milho Corn
Meat and Soybean Wheat Corngluten
bone meal meal bran meal
PB1(%0) 40,600 44500 15,920 58,380 8,190
CcP
EMZ2(Mcal/kg) 1,705 2,283 1,526 3624 3416
ME
FB3 (%) 1,500 6,500 9,550 1,180 1,780
CF
Cal (%) 12,500 0,330 0,120 0,040 0,030
Ptotall (%) 6,690 0,660 0,780 0,480 0,270
Total P
Pdi sponl'vel4 (%) 6,690 0,220 0,260 0,160 0,000
AvailableP
Na3 (%) 0,440 0,091 0,042 0,025 0,021
Tri ptofano2 (%) 0,220 0,720 0,230 0,290 0,070
Tryptophan
Lisina? (%) 1,900 2,830 0,660 0,840 0,200
Lysine
M etionina? (%) 0,610 0,560 0,230 1,230 0,170
Methionine
Met+Cis? (%) 0,750 1,340 0520 2,700 0,350
Meth+Cys

1 Anélises realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFV.
2 Andlises realizadas no Laboratério Central - Mogiana Alimentos S/A.

3 Valores obtidos por ROSTAGNO et al. (1992).
4 Valores calculados.

1 Analyses were done at Animal Nutrition Lab, Departament of Animal Science/UFV.

2 Analyses were done at Mogiana Foods S/A Central Lab.
3 Values obtained by ROSTAGNO et al. (1992).
4 Calculated values .
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A composi¢do dosingredientes das racdes expe-
rimentais encontra-se na Tabela 1.

Foi utilizada uma ragcdo basal deficiente em
triptofano, formulada a base de milho, farel o de soja,
farinha de carne e 0ssos, farelo de trigo e gluten de
milho (Tabela2). O delineamento experimental utili-
zado foi em blocos casualizados (bloco = galpéo),
com cinco tratamentos, dois sexos, quatro repeticdes
por sexo e vinte aves por unidade experimental. Os
tratamentos foram constituidos dos niveis de 0,000;
0,015; 0,030; 0,045; €0,060% de suplementagdo com
L-triptofano (98,5%) aracao basal, correspondendo
aosniveisde0,180; 0,195; 0,210; 0,225; €0,240% de
triptofano nas ragdes experimentais. As ragoes e a
agua foram fornecidas a vontade, em comedouros
tubul ares e bebedouros pendul ares, respectivamente,
conforme manejo convencional.

As exigéncias nutricionais minimas, exceto de
triptofano, foram atendidas segundo as recomenda-
¢bes de ROSTAGNO et a (1992), enquanto as
suplementacdes com L-triptofano foram feitas em
substituicdo ao caulim, usado como inerte nasracdes
experimentais.

As aves foram pesadas no 12 e 219 dia de idade,
para avaliacéo de ganho de peso, consumo de ragéo
e conversdo alimentar.

Para determinar a exigéncia de triptofano
digestivel, foi considerado o coeficiente de
digestibilidade verdadeirado triptofano no milho, no
farelo detrigo, no gluten de milho, no farelo de soja,
enafarinhadecarneeossos, de89,5; 78,3; 97,0; 90,9
e 80,6%, respectivamente, de acordo com ALBINO
et a (1992), AEC (1993) e PUPA (1995). A partir
destes dados, foi calculado o coeficiente de
digestibilidadeverdadeiradotriptofanodaracdo basal .
O célculo foi efetuado aplicando-se o coeficiente de
digestibilidade verdadeira do triptofano de cada in-
grediente da ragdo, em fungdo de sua quantidade
utilizada. A soma dos valores obtidos para cada
ingrediente determinou a quantidade de triptofano
digestivel presente naracéo basal. A exigéncia esti-
mada de triptofano total presente naragéo represen-
tou 100% e o valor obtido de triptofano digestivel
resultou no coeficiente de digestibilidade verdadeira
tedrico daracgdo basal, que foi 90,33%. O triptofano
sintético adicionado na forma de L-triptofano foi
considerado como 100% digestivel.

As andlises de variancia foram realizadas de
acordo com o seguinte model o:

Yijk = B+ Bi + 5+ NIS; + g
emqueY, ki € producao observada na unidade expe-
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Tabela 2 - Composigdo percentual da ragdo basal
Table 2 -  Percent composition of basal diets

Ingredientes Quantidade (kg)
Ingredient Amount
Milho 61,870
Corn
Farelo de soja 10,000
Soybean meal
Farinha de carne e 0ssos 4,900
Meat and bone meal
Farelo detrigo 7,000
Wheat bran
Farelo gluten demilho 13,200
Corn gluten meal
Cécario 0,900
Limestone
Fosfato bicélcico 0,100
Dical ciumphosphate
Oleo de soja 0,500
Soybean oil
Sa 0,300
Salt
Inerte 0,060
Inert
L-lisinaHCI (98,5%) 0,650
L- lysine HCL
DL-Metionina(99%) 0,100
DL-methionine
L-Treonina(98%) 0,050
L-Threonine
Premix 0,370
Premix

Valores calculados

Calculated values

Proteina bruta (%) 21,02
Crude protein
Energiametabolizavel (Mcakg) 3,086
Metabolizableenergy
Célcio (%) 1,033
Calcium
Fosforo disponivel (%) 0,500
Available phosphorum
Triptofano (%) 0,180
Tryptophan
Triptofano digestivel verdadeiro (%) 0,163
Truedigestibletryptophan
Lisina(%) 1,166
Lysine
Metionina (%) 0,468
Methionine
Metionina+ cistina (%) 0,879
Methionine+ Cystine
Treonina (%) 0,766
Threonine

1 0 premix forneceu por kg de racdo completa (The premix used in
experiment supplied the following per kg of complete diet): Fe, 80 mg; Cu,
10 mg; Co, 2 mg; Mn, 60 mg; Zn, 50 mg; |, 1 mg; Se, 0,1 mg; Vit.A-
15.000 U.1.; Vit.D5- 1500 U.1; Vit.E- 15 U.1; Vit.B, (thiamin) - 2,0 mg;
Vit.B,(riboflavin) - 4,0 mg; Vit.Bg- 3,0 mg; Vit.B,- 0,015 mg; acido
nicotinico (niacin) - 25 mg; acido pantoténico (pantothenic acid) -
10 mg; Vit.K5- 3,0 mg; acido folico (folacin) - 1,0 g; Antioxidante
(Antioxidant) B.H.T. - 20 mg; bacitracina de zinco (zinc bacitracin)
(15%), 50 mg; salinomicina (salinomicin) (6%), 60 mg; e cloreto de
colina (choline) (60%), 350 mg.
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Tabela 3 - Efeito de diferentes niveis de triptofano (Trp) na dieta sobre o desempenho de frangos de corte machos (M) e fémeas

(F), de 1 a 21 dias de idade

Table 3 -  Effect of different dietary tryptophan levels on the male and female broiler performance from 1 to 21days of age

Nivel detriptofano (%) Sexo Ganho de peso (g) Consumo de racgéo (g) Conversao alimentar
Tryptophan level Sex Weight gain Feedintake Feed:gainratio
0,180 M 665,8 1027,8 1543
0,195 M 695,5 1068,7 1537
0,210 M 7229 1102,7 1,525
0,225 M 634,9 1041,9 1,520
0,240 M 633,6 10451 1529
Média

Mean 690,5 1057,2 1531
0,180 F 616,9 970,9 1574
0,195 F 6574 1016,2 1545
0,210 F 640,0 991,3 1,548
0,225 F 635,8 987,3 1552
0,240 F 630,1 997,3 1,583
Média

Mean 636,0 992,6 1,560
Triptofano (%) M *xx *x ns
Tryiptophan F * ns *x
Coeficientedevariagéo (%) 2,79 318 148

Coefficient of variation

*=*  Efeito quadratico (P<0,001), ** efeito quadratico (P<0,01), * efeito quadratico (P<0,05) e ns (P>0,10) pelo teste F.
***  Quadractic effect (P<.001), ** Quadractic effect (P<.01), * Quadractic effect (P<.05) e ns-not significant (P>.10).

rimental |, do nivel detriptofanok, dosexoj edobloco
i; u, média geral; B;, efeito do bloco i (i= 1 e 2);
SJ, efeitodosexoj (j=1e2); N/Sno efeito dosniveis
detriptofano k dentro do sexoj; ee;;, |, erro aleatorio
associado a cada observagéo.

Asandlises estatisti cas dos paréametros analisados
foram realizadas de acordo com o programa SAEG
(UNIVERSIDADE FEDERAL DEVICOSA - UFV,
1995). As estimativas das exigéncias de triptofano
foram estabel ecidas por meio dosmodel osderegres-
sdo polinomial edescontinuo LRP- Linear Response
Plateau (BRAGA, 1983), considerando-se, na esco-
Iha do modelo, uma vez respeitada a interpretacéo
biol6gica, o valor da menor soma de quadrados dos
desvios.

Resultados e Discussao

Os resultados de desempenho est&o apresentados
naTabela3. Houve efeito significativo dos niveisde
triptofano sobre ganho de peso dos machos (P<0,001)
e das fémeas (P<0,05) e conversdo alimentar das
fémeas (P<0,01).

Verificou-se que a deficiéncia de triptofano foi
prejudicial ao ganho de peso dosfrangosde corteem
ambos os sexos. Resultados semelhantes foram
obtidos por WARNICK e ANDERSON (1968) e

ROGERS e PESTI (1990), utilizando frangos de
corte, ePOWELL e GEHLE (1977), que observaram
reducdo no ganho de peso dasfrangas que receberam
racdes com deficiéncia em triptofano.

V erificou-setambém que o excesso detriptofano
nas dietas afetou 0 ganho de peso de formanegativa,
0 gue esta de acordo com KOELKEBECK et al.
(1991), que observaram reducéo no ganho de peso
das poedeiras em dietas contendo altos niveis de
triptofano. Esses autores observaram, ainda, que o
efeito do excesso de triptofano sobre a reducdo do
ganho de peso foi mais evidente que o excesso de
metionina.

Também houve efeito dos teores de triptofano
sobre 0 consumo de racdo dos machos (P<0,01), o
que esta de acordo com ALSTER et al (1980) e
ROGERS e PESTI (1990).

Pela diferenca observada no ganho de peso dos
machos em relacéo as fémeas, torna-se viavel traba-
Ihar com sexos separados, uma vez que os machos
apresentaram maior ganho de peso.

Asexigéncias detriptofano parafrangos de corte
machos e fémesas, de 1 a 21 dias de idade, encontram-se
naTabelad4 enasFiguras 1, 2 e 3.

A exigénciadetriptofanototal, ajustadapor meio
do modelo de regressdo quadrética, com base nos
resultados de ganho de peso dosmachos, foi estimada
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Figura 1 - Efeito dos niveis de triptofano sobre ganho de
peso (g/ave) de frangos de corte machos, de 1 a
21 dias de idade.

Figure 1 -

Effect of the dietary tryptophan levels on weight gain

(9/bird) of broiler males, from 1 to 21 days of age.
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A Y=-468,804+10598,000.X-25156,900.XR,=0,51

A

A

0,187

/
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Ganhode peso(g) aos 21 dias- Fémea
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------ Modelo quadratico (Quadratic model)
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Figura 2 - Efeito dos niveis de triptofano sobre ganho de
peso (g/ave) de frangos de corte fémeas, de 1 a
21 dias de idade.

Figure 2 - Effect of the dietary tryptophan levels on weight gain (g/
bird) of broiler females, from 1 to 21 days of age.

Tabela 4 - Sumario das andlises de determinacdo das exigéncias de triptofano, estimados por meio dos modelos de

regressao
Table 4 - Su?nmary of the analyses of determination of the trypthophan requirement, estimated by means of the regression models
Modelo Equacao de regressio Pméx/ Pmint Exigéncia R2 SQD?2
Models Regression equation Maximum or Requirement SSD
minimum point Trp(%)
Quadratico
Quadracticeffect
Macho
Male
Ganho de peso (g/ave) Y =-1108,8+17142,8X-40418,4X2 708,92 0,212 0,69*** 540,66
Weight gain
Fémea
female
Ganho de peso (g/ave) Y =-468,8+10598,0X-25156,9X2 647,37 0,211 0,51* 424,98
Weight gain
Conversdo alimentar Y =3,189-15,8373X +38,0968X 2 1543 0,208 0,96** 0,00004
Feed:gainratio
Modelo Equacéo dareta Plat63 Exigéncia R2 SQD?2
Model Equation Breakpoint Requirement SSD
Trp(%)
LRP
Fémea
Female
Ganho de peso (g/ave) Y =130,188+2703,8100X 635,26 0,187 1,00* 49,361

Weight gain

** (P<0,001), ** (P<0,01) e * (P<0,05) pelo teste F.
1 Pmaéx (Ponto de maximo) e Pmin (Ponto de minimo).

2

R2 Coeficiente de determinacao (coefficient of determination).

SQD - Soma de quadrados dos desvios (SSD - Square sum of deviation).
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Y=3,18933-15,83730.X+38,09680.X° R,=0,96
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Conversdoalimentaraos 21 dias Fémea
Feed:gain ratio at 21 days
Females

0,180 0,195 0,210 0,225 0,240

% triptofano naracgéao
% tryptophan in the diet

—— Modelo quadratico (Quadratic models)

Figura 3 - Efeito dos niveis de triptofano sobre converséo
alimentar de frangos de corte fémeas, de 1 a 21
dias de idade.

Figure 3 - Effect of the dietary tryptophan levels on ,feed: gain of
broiler females, from 1 to 21 days of age.

em 0,212% (Tabela 4, Figura 1). As exigéncias de
triptofano total, ajustadas por meio do modelo de
regressdo quadrética, para a conversao alimentar, e
do modelo LRP, para o ganho de peso das fémeas,
foramestimadasem 0,208 e0,187%, respectivamente,
em fung&o da menor soma de quadrados dos desvios
(Tabela 4, Figuras 2 e 3). Os machos apresentaram
maior exigéncia em triptofano que as fémeas.
Entretanto, HUNGHAR e THOMAS (1976)
observaram somente minimas diferencas nas exigén-
cias de triptofano para machos e fémeas, sendo que
os machos necessitam, em média, de 0,0043% amais
de triptofano que as fémeas.

Os resultados de exigéncia para as fémeas, obti-
dos por meio de andlise LRP, uma vez respeitada a
interpretacéo biol 6gica, subestimaram o nivel 6timo
de triptofano (Trp) para o maximo desempenho das
aves. Portanto, com base nos parémetros observados,
respeitando-seo gjuste estatistico, obtido por meiode
regressao quadrética, pode-se sugerir exigéncia mi-
nimadetriptofanototal parafrangosde corte machos
efémeas, de 1 a2l diasdeidade, de 0,212 e 0,208%
ou de 0,069 € 0,067% de Trp/Mcal de EM, respecti-
vamente. Resultados superiores foram verificados
por FREEMAN (1979), que obteve exigéncia de
triptofano de 0,24 e 0,22% para pintos de corte,
machos e fémeas, de 0 a 7 dias de idade.

Asestimativasdeexigénciaemtriptofano obtidas
neste estudo foram superiores aquelas citadas por
HEWITT e LEWIS (1972), WOODHAM e DEANS
(1975), CAREW et al. (1983) e pelo NRC (1994);
semelhantes as obtidas por BEHM et al. (1991); e
inferioresaguel ascitadaspor DEAN e SCOTT (1965),
AEC (1987), ABEBE e MORRIS (1990),
ROSTAGNO et al. (1992), AEC (1993) e PARR e
SUMMERS (1991).

Segundo WILLIAMS(1995), aavaliagéo precisa
daexigénciade aminoacidos das aves para mantenca
e crescimento e a suplementacéo exata séo essenciais
para otimizagdo do crescimento e da produgdo. As
vantagensde se utilizarem osval oresde aminoécidos
digestiveis, entre outras, € a menor excrecdo de
nitrogénio para o meio ambiente, evitando assim a
poluic¢&o denitrogénio.

Portanto, considerando-se o coeficiente de
digestibilidade verdadeira do triptofano da dieta basal
(90,33%) e o valor estimado de exigénciadetriptofano
total, foi calculadaaexigénciade triptofano digestivel
em 0,191 e 0,188% para machos e fémeas, respectiva
mente. Estes resultados séo inferiores aos de
WALDROUP (1996), que recomendaram 0,20% de
triptofano digestivel, e superiores agueles citados nas
Tabelas do AEC (1993), que recomendam 0,19% de
triptofano digestivel, para as fémeas. Também sdo
inferioresaosdeHAN et a. (1991), osquaisverificaram
gqueaexigénciapor triptofano digestivel parafrangosde
corte no periodo de 8 a 22 dias de idade foi de 0,20%.

Conclusdes

Asexigénciasnutricionaisemtriptofanototal para
frangos de corte, machos e fémeas, no periodo de 1 a
21 dias, foram estimadasem 0,212 e 0,208% ou 0,069
e 0,067% de Trp/Mcal de EM, respectivamente. As
exigéncias nutricionais em triptofano digestivel para
frangos de corte, machos e fémeas, no periodo de 1 a
21 dias, foram estimadasem 0,191 e 0,188% ou 0,062
€ 0,061% de Trp/Mcal de EM, respectivamente.
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