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Niveis de Proteina Bruta e de Aminoacidos Sulfurados Totais sobre o Desempenho, a
Qualidade dos Ovos e a Excrecédo de Nitrogénio de Poedeiras de Ovos Marrons

Ana Claudia Pavan 1, Cleusa Méri !, Edivaldo Anténio Garcia 2, Miriani Rosa Scherer 3,
Carla Cachoni Pizzolante 4

RESUMO - O experimento foi conduzido com o objetivo de maximizar a produc¢ao e a qualidade dos ovos e minimizar a excregac
de nitrogénio nas excretas de poedeiras no final do primeiro ciclo de produg¢éo, por meio do fornecimento de aporte aplexjaado de
bruta (PB) e aminoéacidos sulfurados totais (AAST) na dieta. Foram utilizadas 432 poedeiras Isa Brown, com 52 semanas de idac
distribuidas em delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3 x 3 (PB e AAST) e nove tratamentos (14 @,6457; 14
14e0,71;15,5e0,57; 15,5e 0,64; 15,5 0,71; 17 € 0,57; 17 € 0,64; 17 € 0,71 % de PB e AAST, respectivamente)petigbssis re
de oito aves cada. A duracgéo do experimento foi de 140 dias. Foram avaliadas as caracteristicas de desempenho, qualglade dos o\
excrecao de nitrogénio nas excretas. A Unica caracteristica de desempenho influenciada pelos tratamentos foi 0 pesaéos ovos,
apresentou 0s maiores valores para as combinagfes de 15,5 e 0,71; 17 e 0,71; 15,5 e 0,64; 14 e 0,71 e 17 e 0,64% de PB e AA
respectivamente. Nao foram observadas diferencas significativas para consumo de ragéo, porcentagem de postura e deasyos quebre
massa de ovos, conversdo alimentar por duzia e por massa de ovos e mortalidade. Para os parametros de qualidade dos ovos, ft
observadas diferencas significativas apenas para as porcentagens de gema e de albumem. A excrecado de nitrogénio feésnaior nas
alimentadas com asracdes contendo 17% de PB. Pode-se sugerir que aragdo contendo 14% de PB e 0,57% de AAST podeseprejlifzas
no desempenho e na qualidade dos ovos, e ainda contribui para a redugéo da excre¢éo de nitrogénio no ambiente e do.custo da ra¢
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Levels of Protein and Sulfur Amino Acids on Performance, Egg Quality and Nitrogen
Excretion of Brown Egg Laying Hens

ABSTRACT - The aim of the study was to maximize the egg production and quality and minimize nitrogen excretion of laying
hens in the end of the first production cycle through the supply of adequate levels of crude protein (CP) and total sal&cidanin
(TSAA) inthe diet. Four hundred and thirty two Isa Brown hens 52-w old assigned to@ompletely randomized experiment design
in a 3 x 3 factorial arrangement (CP and TSAA), wiitetreatments (14 and 0.57; 14 and 0.64; 14 and 0.71; 15.5 and 0.57; 15.5 and
0.64; 15.5and 0.71; 17 and 0.57; 17 and 0.64; 17 and 0.71% of CP and TSAA, respectively) and six reptigategd$ each. The
experiment lasted 140 days. Characteristics of performance, egg quality and nitrogen excretion in excreta was evaluatad. There
significant difference just for egg weight with the combinations of 15.5and 0.71; 17 and 0.71; 15.5 and 0.64; 14 anch07Q2.64%
of CP and TSAA, respectively, showing the highest values. There was no differences for feed consumption, percentage of eg
production, percentage of broken eggs, egg mass, feed efficiency per mass and dozen of eggs and mortality. Concernityg egg quali
significant differences were observed just for the percentages of yolk and albumen. Nitrogen excretion was higher fos fad layer
with a 17% CP diet. The results obtained in this work suggest that the diet containing 14% of CP and 0.57% of TSAA can be use
without causing a decrease on performance and egg quality, besides contributing to the reduction of nitrogen excretion on th
environment and reducing the costs with the diet.

Key Words: egg quality, laying hens, performance, protein, sulfur amino acids

Introducao fontes protéicas e de aminoé&cidos sintéticos séo
normalmente consideradas itens de grande impor-
Pesquisas demonstram que as necessidades dédncia econdmica na fabricacdo de racdes para a
proteina e de aminoéacidos sulfurados totais paraalimentacado das aves, pois, quando em excesso na
poedeiras podem variar em funcéo de alguns fatoresdieta, podem onerar consideravelmente os custos
como idade e estagio do ciclo de producédo. As de producgdo.
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Além do aspecto econdmico, ha crescente preo- Material e Métodos
cupacado da sociedade com os aspectos relativos ao
meio ambiente e a qualidade de vida, surgindo assim Foram utilizadas 432 poedeiras da linhagem

desafio a avicultura de postura, que consiste em |sa Brown com 52 semanas de idade. O delineamento
formular racoes com menores quantidades de prote-experimental adotado foi o inteiramente casualizado
ina para diminuir a excregdo de nitrogénio no ambiente, em esquema fatorial 3x3 (trés niveis de proteina bruta
mas que ndo alterem o desempenho zootécnico das aves trés niveis de aminoacidos sulfurados totais), com
Grande parte dos ovos produzidos no final do sejs repeticdes de oito aves por parcela. As aves
primeiro ciclo de producéo apresenta problemas de receberam racées & vontade a base de milho e farelo
qualidade da casca, decorrentes, principalmente, dode soja (Tabela 1), formuladas de modo a satisfazer as
aumento do peso dos ovos, que néo € acompanhad@yigancias nutricionais, exceto em proteina e
aumento correspondente na espessura da casca, tolyminpacidos sulfurados totais, segundo recomenda-
nando-a mais delgada e menos resistente a quebra, @ges de Rostagno et al. (2000). Os niveis de proteina
que causa prejuizos econdmicos consideraveis Mg 4o aminoacidos sulfurados totais foram obtidos com
todos os segmentos da producdo e comercializacao g g pstituicéo do farelo de trigo pelo farelo de soja e

Estima-se que as perdas causadas por ovos de M@, 5 adicso de DL-metionina com 99% de pureza
gualidade de casca variam de 6 a 8% (Siske, 2000) quando necessario.

O peso do ovo € em grande extensao determinado Foram avaliadas as caracteristicas de desempe-

gent_at|~camente, mas algumas prgtlcas de manejo €hho, compreendendo consumo de ragdo, porcenta-
nutricdo podem ser adotadas a fim de aumentar ou

C 7T . oA gem de postura, peso dos ovos, massa de ovos, con-
diminuir seu peso, para atender as exigéncias de um

. . versdo alimentar por duzia e quilograma de ovos
determinado mercado (Hy-Line 2000-2001) , P quriog
: ) I o /. produzidos, porcentagem de ovos quebrados e morta-
A partir da manipulacéo dos niveis protéicos e de

Lo . lidade. Para a andlise da qualidade dos ovos, foram
aminodcidos da dieta, pode-se alterar o tamanho dos

. . coletados dois ovos de cada repeticdo durante trés
ovos para possivelmente reduzir os problemas de

. e . . dias consecutivos a cada 28 dias. Os ovos foram
gualidade de casca verificados no final do primeiro e

. ~ . transportados durante esses trés dias para laboratério
do segundo ciclos de producéo e, consequientemente, P P

reduzir proporcionalmente o niamero de ovos tipo proprio, ond_e foram pesados em ‘?a'a”‘?a de p}rc_eciséo
jumbo e extra-grandes, que apresentam maiorincidénciao’01 9 avalladgs segundo a grawdade. especifica dg
de problemas de casca e maior indice de quebras. casca e, posteriormente, quebrado,s a fim de se medir
As aves excretam grandes quantidades de nitro- a§ porsentagens de gema e de albumem. Para a deter-
génio, que representa os residuos do metabolismo da€"ina¢do da porcentagem de casca, as cascas foram
proteinas no organismo animal. Embora o nitrogénio S€cas em estufa de 60°C durante trés dias e depois
seja de grande valor como fertilizante nas plantagdes,Pe€Sadas para a realizacéo do calculo. Para obtencéo
existe um limite para a quantidade que pode ser da Unidade Haugh, determinou-se a altura do albumen,
aplicada por hectare, dependendo da cultura, tipo dePor meio de paquimetro, e efetuou-se o calculo, em-
solo e drenagem. O excesso de nitrogénio pode causaPregando-se a formula sugerida por Stadelman &
dano a cultura e é especialmente prejudicial aos rios Cotterill (1986):
e as reservas de agua de profundidade.
A maior eficiéncia da utilizacéo da proteina e de UH =100 log (H + 7,57 — 1,7 837,
aminoacidos dietéticos pelas aves pode proporcionar
o suprimento adequado as suas exigéncias nutricionais€m que H = altura do albimen (mm); W = peso do ovo
podendo regular o tamanho dos ovos e reduzir os(9); 7,57 = fator de correcdo para altura do albumen;
efeitos da poluicdo ambiental pelareducéo da excrecdoe 1,7 = fator de corregéo para peso do ovo.
de nitrogénio, além da possibilidade de reducédo nos
custos de producéao. Ao final do periodo experimental, coletou-se
Neste estudo, avaliou-se a influéncia de diferen- excretas de trés gaiolas de cada tratamento, durante
tes niveis de proteinas e amino&cidos sulfurados sobrerés dias consecutivos, para determinacdo da compo-
aproducéo, qualidade dos ovos e eliminagéo de nitro-sicdo bromatolégica. As excretas obtidas de cada
génio nas excretas de poedeiras Isa Brown no final dotratamento foram misturadas e homogeneizadas, para
primeiro ciclo de produgéo. a retirada de uma amostra, que foi seca em estufa a
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Tabela 1 - Composicao percentual e niveis nutricionais das racdes experimentais
Tablel - Percentual composition and nutritional levels of the experimental diets

Racéo experimental
Experimental diet

Ingrediente 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ingredient

Milho moido 60,625 60,766 60,906 59,437 59,579 59,720 58,489 58,633 58,776
Ground corn

Farelo de soja 15,959 16,044 16,129 21,022 21,107 21,192 26,229 26,315 26,402
Soybean meal

Farelo de trigo 11,358 11,061 10,764 7,708 7,411 7,114 3555 3,253 2,951
Wheat meal

Calcério 9,799 9,797 9,79 9,764 9,762 9,760 9,725 9,723 9,721
Limestone

Fosfato bicalcico 1,424 1,427 1430 1434 1437 1,440 1450 1453 1,456
Dicalcium

phosphate

Sal 0,350 0,350 0,350 0350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
Salt

DL-metionina 0,084 0,155 0,226 0,043 0,114 0,185 0,002 0,073 0,144
DL-methionine

L-Lisina 0,201 0,200 0,199 0,042 0,040 0,039 - - -

L- Lysine

Suplemento 0,100 0,100 0,00 0,100 0,100 0,000 0,200 0,200 0,100
vitaminico

Vitamin premi#

Suplemento 0,100 0,100 0,00 0,200 0,000 0,100 0,100 0,200 0,100
mineral

Mineral premix@

Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Composicao
Composition

EM (kcal/kg) 2750 2750 2750 2750 2750 2750 2750 2750 2750
ME (kcal/kg)

PB (%) 140 140 140 155 155 155 17,0 170 17,0
CP (%)
Caélcio (%) 420 420 420 420 420 420 420 420 4,20

Calcium (%)

Fosforo (%) 0,375 0,375 0375 0375 0367 0375 0375 0375 0,375
disponivel

Available

phosphorus (%)

Metionina (%) 0,315 0,385 0455 0,297 0375 0438 0,280 0,350 0,420
Methionine (%)

AAST (%) 0570 0640 0,710 0570 0640 0,710 0570 0,640 0,710
AAST (%)
Lisina (%) 0,811 0,811 0811 0811 0811 0811 0811 0,898 0,899

Lysine (%)

1 composicéo por kg do suplemento mineral (Composition per kg of the mineral premix): Cobre (Copper): 8.000 mg;
Ferro (Iron): 50.000 mg; Manganés (Manganese): 70.000 mg; Zinco (Zinc): 50.000 mg; lodo (lodine): 1.200 mg;
Selénio (Selenium): 200 mg; Veiculo QSP: 1.000 g.

2Composicéo por kg do suplemento vitaminico: Composition per kg of the vitamin premix
vitamina A: 7.000.000 Ul; vitamina D3: 2.000.000 Ul; vitamina E: 5.000 mg; vitamina K3: 1.600 mg; vitamina
B2: 3.000 mg; vitamina B12: 8.000 mcg; Niacina (Niacin): 20.000 mg; Acido pantoténico (Pantothenic acid):
5.000 mg; Antioxidante (Antioxidant): 15.000 mg; Veiculo QSP: 1.000 g.
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60°C por trés dias. Posteriormente, essa amostra foial. (1979), Harms (1983) e Koelkebeck et al. (1993),
moida e analisada segundo esquema de Weendejue néo registraram diferencas na produgéo de ovos
(AOAC,1990), para determinagédo dos teores de matériaao compararem aves submetidas a dietas de elevado e
seca, proteina bruta, fibra bruta, extrato etéreo e cinzasde baixo teores protéicos.

A analise estatistica foi feita pelo método de As Unicas caracteristicas de qualidade dos ovos
andlise de analise de variancia (ANOVA), com auxi- influenciadas pelos tratamentos experimentais foram
lio do procedimento GLM do programa SAS (1996). as porcentagens de albumem e de gema (Tabela 3).

As maiores porcentagens de gema foram obtidas
Resultados e Discusséao pelos tratamentos de 14 e 0,57 e 14 e 0,64% de PB e

AAST, respectivamente, enquanto as maiores por-
Os resultados de desempenho, qualidade doscentagens de albumem foram constatadas para as
ovos e andalise bromatoldgica das excretas de poedeirasombinacdes de 17 e 0,57 e 17 e 0,64% de PB e
encontram-se nas Tabelas 2, 3 e 4, respectivamenteAAST, respectivamente. Pagarigan (1987), ao avali-

N&o houve interacado (p>0,05) entre os niveis de ar a manipulagédo da dieta para melhorar a producéo,
proteina bruta e os de aminoé&cidos sulfurados totaispersisténcia de produgao e qualidade dos ovos, utili-
para nenhum dos parametros estudados. zando trés niveis de proteina bruta (18, 20 e 22 %),

Houve efeito significativo (p<0,05) dos niveis de n&o encontrou efeitos marcantes na melhoria da qua-
proteina e aminoacidos sulfurados sobre o peso doslidade da casca quando variaram os niveis de protei-
ovos, em que se observaram maiores pesos para asa. O custo da ragdo e o peso dos ovos elevou para as
combinac6esde 15,5e0,71;17e0,71; 15,5 e 0,64; 14aves alimentadas com 22% de proteina bruta.

e 0,71e 17 e 0,64% de PB e AAST, respectivamente.  Os niveis de PB e AAST utilizados neste trabalho
O menor peso dos ovos foi obtido com a combinacdo ndo melhoraram a qualidade da casca dos ovos, o que
de 17% de PB e 0,57% de AAST. O peso dos ovos pode ser constatado pela inexisténcia de diferenca
aumentou conforme se elevaram os niveis de significativa entre os tratamentos para gravidade es-
aminoacidos sulfurados na ragdo. Resultados seme-pecifica e porcentagem de casca. Estes resultados
Ihantes foram encontrados por Petersen (1993) econcordam com Ahmad et al. (1997), que, ao avalia-
Harms & Russell (1998), que, ao avaliarem a influén- rem os efeitos da metionina adicional em dietas para
cia da metionina e da proteina na dieta de poedeiraspoedeiras, verificaram que os niveis de metionina nao
comerciais, encontraram que o peso dos ovos aumentounfluenciaram a gravidade especifica dos ovos. Roland
conforme se aumentava o nivel de metionina da dieta. (1978) nao verificou nenhuma melhora na qualidade

Sohail et al. (2002), ao estudarem os efeitos de da casca com a redugdo do tamanho dos ovos, ao
dietas formuladas com trés niveis de aminoacidos estudar a manipulagdo da proteina, da energia e do célcio
sulfurados totais e de proteina (0,81 e 18,05; 0,72 eda dieta, provavelmente porque a quantidade de casca
16,66 e 0,65 e 15,55% de aminoacidos sulfurados depositada diminui em um nivel igual ou maior que o
totais e proteina, respectivamente), em 960 poedeirasgrau de reducao da albumina ou gema. Harms (1983) e
da linhagem Hy-Line com 21 semanas de idade sobreKoelkebeck et al. (1993) também ndo observaram dife-
o0 peso dos ovos, observaram avanco linear desterencas na gravidade especifica de ovos obtidos de aves
parametro a medida que se aumentava a porcentagenalimentadas com diferentes niveis protéicos.
de aminoécidos sulfurados totais da dieta. A composicao bromatologica das excretas pode

N&o se observaram diferengas significativas entre ser observada na Tabela 4.
os tratamentos para consumo de racdo, porcentagem O nivel de proteina bruta das excretas avangou
de producédo, massa de ovos, conversdo alimentar porconforme se elevou o nivel de proteina bruta da dieta,
duzia e por quilograma de ovos produzidos, porcen- de modo que os maiores valores foram obtidos para as
tagem de ovos quebrados e mortalidade. Estes resul-dietas contendo 17% PB. Nao se verificou diferenca
tados corroboram os de Koelkebeck et al. (1993), que significativa para a porcentagem de matéria seca,
nao observaram diferencas no consumo de ragao e nainzas, fibra bruta e extrato etéreo das excretas.
conversao alimentar de poedeiras alimentadas com  Resultados semelhantes foram encontrados por
dietas contendo 16 e 13% de proteina bruta. QuantoOhguchi et al. (1999), que, ao estudarem a reducédo da
a porcentagem de producdo, os resultados encontraexcrecdo de nitrogénio em galinhas poedeiras
dos neste trabalho estdo de acordo com os de Brake earragoadas, recebendo dietas de baixo teor protéico,
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Tabela 2 - Desempenho de poedeiras alimentadas com ra¢gdes contendo diferentes niveis de proteina
bruta e aminoacidos sulfurados no final do primeiro ciclo de produgéo

Table 2 - Performance of laying hens fed with diets containing different levels of protein and sulfur aminoacids in
the end of the first cycle of production

Porcentagem de proteina bruta e aminoacidos sulfurados
Crude protein and sulfur amino acids percentage

Nivel de proteina
bruta (%)

Crude protein 14% 15,5% 17%

level (%)

Nivel de 057% 0,64% 0,71% 057% 0,64% 0,71% 057% 0,64% 0,7Média
AAST (%) Mean
AAST level (%)

Consumo 116,74 116,03 115,27 116,46 118,03 117,62 110,60 113,85 117,39 115,78
Feed intake

% Postura 77,11 76,26 78,30 74,52 78,68 75,64 73,74 74,40 77,58 0,76
% Production

Peso dos ovos 65,7866,6 12> 67,49 66,3R 67,64 68,42 64,4 67,37 68,29 66,93

Egg weight

Massa de ovos 50,80 50,81 52,84 49,50 53,23 51,76 47,55 49,97 52,91 51,04
Egg mass

CA/dz. 1,85 1,87 1,79 1,91 1,84 1,90 1,84 1,90 1,84 1,86
Feed:egg ratio/dz.

CA/kg 2,36 2,34 2,22 2,40 2,27 2,31 2,39 2,35 2,25 2,32

Feed:egg ratio/kg

% Ovos quebrados 0,72 0,73 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,73 0,72
% Broken eggs

Mortalidade 0,76 0,71 0,717 1,75 0,71 0,96 0,71 0,717 1,29 0,92
Mortality

Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem (p<0,05) significativamente pelo teste Tukey.
Means followed by different letters in the line are different (p<.05) by Tukey test.

Tabela 3 - Qualidade dos ovos de poedeiras alimentadas com rag¢des contendo diferentes niveis de
proteina bruta e aminoéacidos sulfurados no final do primeiro ciclo de producéo

Table 3 - Egg quality of laying hens fed with diets containing different levels of protein and sulfur amino acids in the
end of the first cycle of production

Porcentagem de proteina bruta e aminoéacidos sulfurados
Crude protein and sulfur amino acids percentage

Nivel de proteina
bruta (%)

Crude protein 14% 15,5% 17%

level (%)

Nivelde AAST(%) 0,57% 0,64% 0,71% 0,57% 0,64% 0,71% 057% 0,64% 0,7Média
AAST level (%) Mean

% gema 25,08 2502 24,78P 24,6FP 24.46P 24760 2399 241 2453 2458
Yolk %

% alblmem 65,180 65,08 65,220 65,3480 65,78° 655F° 66,1° 66,1 657 6556
Albumen %

% casca 980 9,92 1000 10,05 9,76 974 990 974 975 985
Shell %

Gravidade especifica 1091 1092 1092 1093 1092 1091 1092 1091 10901091,76
Specific bravity

Unidade Haugh 79,40 80,56 77,90 80,65 78,14 8257 7833 7591 78,03 79,06
Haugh unity

Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem (p<0,05) significativamente pelo teste Tukey.
Means followed by different letters in the line are different (p<.05) by Tukey test.
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Tabela 4 - Composicdo bromatolégica das excretas de poedeiras alimentadas com rag¢des contendo
diferentes niveis de proteina e aminoacidos sulfurados
Table 4 - Excreta composition of laying hens fed with diets containing different levels of protein and sulfur amino acids

Porcentagem de proteina bruta e aminoécidos sulfurados
Crude protein and sulfur amino acids percentage

Nivel de
proteina bruta (%) 14% 15,5% 17%
Crude protein level (%)

Nivel de AAST(%) 057% 0,64% 0,71% 057% 0,64% 0,71% 057% 0,64% O0,7Média

AAST level (%) Mean
Matéria seca 92,71 91,24 89,71 91,76 92,34 92,78 92,56 90,11 91,04 91,58
Dry matter

Cinzas 21,71 22,69 23,10 2156 22,01 2237 2195 22,39 2294 22,30
Ash

Proteina bruta 33,3% 3514 33,16 34,8F 38,6%° 353F 41,6%PC4982 47,960 3887
Crude protein

Fibra bruta 12,09 13,08 12,43 12,72 1247 1230 12,31 12,05 1196 12,38
Crude fiber

Extrato etéreo 2,86 2,38 3,03 2,60 2,55 2,74 2,37 2,60 2,25 2,60
Ether extract

Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem (p<0,05) significativamente pelo teste Tukey.
Means followed by different letters in the line are different (p<.05) by Tukey test.

suplementadas com amino&cidos no periodo de produ-  Ishibashi & Yonemochi (2003) ao estudarem as
¢ao (20 a 64 semanas), concluiram que a excregéo dexigéncias de aminoacidos na producdo de ovos,
nitrogénio foi 25% menor para a dieta com 14% de PB observaram queda evidente na quantidade de nitrogé-
em relagdo a dieta com 17% de PB. Neste th@ba  nio eliminada nas excretas de galinhas poedeiras
a reducdo da excrecao de nitrogénio foi de 27% quandoquando empregaram menores niveis menores de pro-
se compararam as dietas de 14 e 17% de PB. Tambémeina bruta nas dietas e ressaltaram que, para o alcan-
Scholtyssek et al. (1991) verificaram que a excre¢ao dece da producdo animal sustentavel, a reducio das
nitrogénio foi significativamente reduzidacoma utiliza- gycretas e da quantidade de nitrogénio e fésforo

¢do das dietas com menores teores de proteina bruta. eliminada no meio ambiente devem ser estudadas.
Jacob et al. (2000), ao avaliarem dietas com dife-

rentes teores protéicos (17 e 13,5% de PB) sobre a
excrecdo de nitrogénio no ambiente, observaram que
aredugdo do nivel de PB da dieta causou diminuigéo
da quantidade de nitrogénio eliminado nas excretas
de galinhas poedeiras, sem efeitos adversos na produ
¢ao de ovos e na conversao alimentar.

Mamoru (2001), ao analisar areducao da excrecao
de nutrientes em aves e suinos por meio de ajustes nag
dietas, constatou que é possivel diminuir a excrecao
de nitrogénio em aproximadamente 30, 10 e 20% em
suinos, frangos de corte e poedeiras comerciais, res- ) )
pectivamente, a partir da suplementacédo de Literatura Citada
aminoacidos nas ra¢des formuladas com baixo teor de
proteina bruta, sem causar declinio na produgéo, ressal£HMAD: H.A.; ROLAND, D.A.; BRYANT,M.M. Effects of
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