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RESUMO - Avaliaram-se niveis de lisina digestivel em ragdes para alevinos de tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus),
linhagem tailandesa, com base no conceito de proteina ideal. Utilizaram-se 432 alevinos com peso inicial de 0,98 + 0,03 g,
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, com 6 tratamentos, 6 repeti¢des e 12 peixes por unidade experimental.
Os tratamentos constaram de seis ragdes isoenergéticas (3.000 kcal de ED/kg de ragdo) e isoproteicas (39,14% de PB) contendo
1,50; 1,66; 1,82; 1,98; 2,14 ou 2,30% de lisina digestivel. Foram avaliados o consumo de ragdo, o consumo de lisina digestivel,
0 ganho de peso, a taxa de crescimento especifico, a taxa de sobrevivéncia, a conversdo alimentar, as taxas de deposicdo diaria
de proteina e gordura corporais, a composi¢do quimica corporal (teores de umidade, proteina e gordura corporais) e a eficiéncia
de retencdo de nitrogénio. O consumo de lisina digestivel, a conversdo alimentar, a porcentagem de proteina corporal e a
deposicdo de proteina corporal melhoraram de forma linear de acordo com o nivel de lisina digestivel. O modelo Linear Response
Plateau foi o de melhor ajuste para consumo de racdo, ganho de peso, taxa de crescimento especifico e eficiéncia de retencédo
de nitrogénio e estimou em 2,06; 2,17; 2,14 e 2,12%, respectivamente, os niveis de lisina digestivel para melhorar cada um
desses parametros. A exigéncia de lisina digestivel e total em racdes para alevinos de tilapia-do-nilo é, respectivamente, de
2,17% (0,723%/Mcal de energia digestivel) e de 2,32% (0,773%/Mcal de energia digestivel) para atender as principais
caracteristicas de desempenho e de carcaga utilizando-se o conceito de proteina ideal na formulagdo das ragoes.
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Digestible lysine level in feed for Nile tilapia fingerlings

ABSTRACT - The effect of digestible lysine levels was evaluated in diets for Nile tilapia fingerlings (Oreochromis
niloticus), Thailand lineage, based on the ideal protein concept. Four hundred and thirty two Nile tilapia fingerlings with an
initial body weight of 0.98 + 0.03 g were allotted in a randomized complete design, with six treatments, six replications per
treatment and twelve fish per experimental unit. The treatments consisted of six isoenergetic (3.000 kcal of DE/kg feed) and
isoproteic (39.14% CP) diets with different levels of digestible lysine (1.50, 1.66, 1.82, 1.98, 2.14 and 2.30%). Feed intake,
digestible lysine intake, average weight gain, specific growth rate, survival rate, feed conversion, daily protein deposition rate,
daily fat deposition rate, chemical body composition (moisture, protein and fat content) and nitrogen retention efficiency
were evaluated. The different levels of lysine improved linearly the parameters of digestible lysine intake, feed conversion,
body protein content and body protein deposition. The Linear Response Plateau model best fitted the parameters of feed
consumption, average weight gain, specific growth rate and nitrogen retention efficiency, estimating at 2.06%, 2.17, 2.14
and 2.12% respectively, the level of digestible lysine to maximize each of the parameters. The digestible and total digestible
lysine requirement for Nile tilapia fingerlings was 2.17% (0.723%/Mcal of DE) and 2.32% (0.773%/Mcal of DE), respectively,
to meet the main performance parameters and carcass traits, when the ideal protein concept was used in diet formulation.
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Introducéo

A tildpia-do-nilo (Oreochromis niloticus) foi
introduzidano Brasil hdA mais de 20 anos e atualmente € uma
das espécies mais produzidaem cativeiros no Pais. Tilapias
alimentam-se dos niveis primarios da cadeia tréfica,
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aceitam grande variedade de alimentos e respondem com
a mesma eficiéncia a ingestdo de proteinas de origem
vegetal e animal, caracteristicas que conferem vantagens
produtivas a espécie. Além disso, sdo resistentes a
doengas, superpovoamentos e baixos teores de oxigénio

dissolvido.
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Grande numero dos estudos sobre exigéncias
nutricionais para peixes tem abordado as exigéncias de
proteinas e aminoacidos por serem 0s componentes mais
caros das formulagdes. Além disso, em niveis excedentes
as exigéncias dos animais, resultam em elevada excrecéo
de nitrogénio, um dos principais responsaveis pela
eutrofizacdo do ambiente aquéatico (Furuyaetal., 2001).
Segundo Wilson & Poe (1985), peixes ndo possuem
exigéncia especifica por proteina bruta, mas exigéncia
por adequado balanceamento de aminoécidos essenciais e
ndo-essenciais, que devem estar presentes em proporgoes
adequadas e que podem ser obtidos pela combinacéo de
ingredientes ou pela suplementacdo com aminoacidos
sintéticos.

Asracdes utilizadas naaquicultura, além de atender as
exigéncias nutricionais das espécies, devem proporcionar
reduzidos excedentes de nutrientes visando diminuir os
impactos negativos sobre os sistemas de criacdo e 0s
ecossistemas aquaticos (Henry-Silva et al., 2006). A
formulacdo de ragbes com base no conceito de proteina
ideal pode ser uma estratégia eficiente para essas condicdes.
Asexigéncias de lisina paratilapia-do-nilo encontradas na
literatura sdo diversas, com recomendacdes de 1,40 a
1,80% de lisina total (Bomfim et al., 2006). Objetivou-se
com este trabalho determinar aexigénciade lisinadigestivel
em racBes para alevinos de tilapia-do-nilo com base no
conceito de proteina ideal.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido de abril amaio de 2007,
no Laboratorio de Nutricao de Peixes do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa (UFV),
localizado no municipio de Vigosa, Minas Gerais, e teve
duracdo de 32 dias.

Foram utilizados 432 alevinos revertidos de tilapia-do-
nilo (Oreochromis niloticus), linhagem tailandesa, com
peso inicial de 0,98 + 0,03 g, em um experimento com
delineamento inteiramente casualizado com 6 tratamentos
(1,50;1,66;1,82;1,98;2,14 0u 2,30% de lisina digestivel),
6 repeticOes e 12 peixes por unidade experimental.

Os alevinos foram mantidos em 36 aquarios de
polietileno com capacidade volumétrica de 150 litros e
volume Gtil de 130 litros, dotados de sistemas individuais
de aeracdo, abastecimento de 4gua e escoamento de fundo
disposto em sistema de recirculagdo e renovacdo minima
de 4gua de 25% por dia.

A agua de abastecimento dos aquarios, proveniente
dosistemade tratamento de &gua da Universidade Federal
de Vicosa (UFV), foi previamente declorada e aquecida

por resisténcias elétricas, com temperatura controlada por
termostato. A temperatura da 4gua foi mantida em torno
de 28°C e monitorada diariamente, as 7h30 e 17h30, por
meio de um termdmetro eletrénico graduado de 0 a 50°C.
Os controles do pH e do teor de oxigénio dissolvido na
agua foram realizados a cada sete dias, respectivamente,
utilizando-se potencidmetro e oximetro.

A limpeza dos aquarios foi realizada duas vezes por
dia, pararetirada das fezes por sifonagem, sempre ap0s as
leituras datemperatura daagua. O fotoperiodo foi mantido
em 12 horas de luz, por meio de iluminacdo proveniente de
lampadas mistas, controlado por timer automatico.

As dietas experimentais foram formuladas & base de
milho, gluten de milho e farelo de soja e suplementadas
com minerais e vitaminas para atender as exigéncias dos
alevinos, de acordo com recomendacg@es do NRC (1993).

As suplementacdes com L-lisina foram feitas em
substituicdo ao acido glutamico, com base no equivalente
proteico, para assegurar que todas as ragdes experimentais
mantivessem o0 mesmao teor de proteina bruta. Foram feitas
inclusdes de amido em substituicdo ao 6leo de soja para que
as dietas experimentais mantivessem o mesmo teor de energia
digestivel. As racdes foram suplementadas, quando
necessario, com niveis crescentes de metionina+cistina,
treonina, triptofano e isoleucina, mantendo-se constante em
66;77; 23 e 64% arelacdo entre essesaminodcidos e lisinana
base digestivel (Tabela 1). Dessa forma, a relagao desses
aminoacidos com a lisina foi mantida pelo menos trés
pontos percentuais acima daquelas estimadas a partir dos
valores de exigéncia recomendados pelo NRC (1993). As
composicdes percentuais e bromatoldgicas das dietas
experimentais foram calculadas segundo Rostagnoetal. (2005).

Os valores para aminoacidos digestiveis e fdésforo
disponivel foram estimados com base nos coeficientes de
digestibilidade dos ingredientes, de acordo com Rostagno
etal. (2005), e de energia, de acordo com Pezzatoetal. (2002).

Asracdes experimentais foram peletizadas e fornecidas
diariamente, em seisrefeicGes (as8,10,12,14,16e18h),em
pequenas quantidades, com sucessivos repasses, a fim de
possibilitar a ingestdo maxima, sem perdas, até a aparente
saciedade, reduzindo a possibilidade de lixiviages.

No inicio do periodo experimental, foram sacrificados
80 peixes, depois de anestesiados, paraandlise corporal. Ao
final do experimento, foram selecionados oito animais por
unidade experimental, com 0s pesos mais préximos ao peso
médio da respectiva unidade.

As andlises bromatoldgicas das racdes e das amostras
dos peixes foram realizadas no Laboratorio de Nutri¢do
Animal do Departamento de Zootecnia (LNA/DZO) da
Universidade Federal de Vigosa — UFV, conforme
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Tabela 1 - Composicao percentual e bromatolégica das ragdes experimentais com base na matéria natural
Ingrediente (%) Nivel de lisina digestivel (%)

1,50 1,66 1,82 1,98 2,14 2,30
Farelo de soja 50,091 50,091 50,091 50,091 50,091 50,091
Milho 20,597 20,597 20,597 20,597 20,597 20,597
Glaten de milho 21,620 21,620 21,620 21,620 21,620 21,620
Oleo de soja 0,349 0,314 0,258 0,181 0,104 -
Amido de milho 0,452 0,591 0,793 1,017 1,240 1,500
L-lisina HCI -— 78,4% 0,000 0,205 0,409 0,614 0,818 1,023
DL-metionina — 99% 0,000 0,000 0,045 0,152 0,260 0,367
L-treonina — 98,5% 0,000 0,015 0,142 0,270 0,397 0,525
L-triptofano — 99% 0,000 0,020 0,058 0,096 0,133 0,171
L—isoleucina — 99% 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,059
Acido glutamico — 99% 2,844 2,500 1,939 1,316 0,692 0,000
Fosfato bicalcico 2,978 2,978 2,978 2,978 2,978 2,978
Vitamina C! 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Suplemento vitaminico e mineral? 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Sal comum 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
BHT (antioxidante) 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Composicdo calculada
Proteina bruta (%) 39,14 39,14 39,14 39,14 39,14 39,14
Energia digestivel (kcal/kg) 3000,00 3000,00 3000,00 3000,00 3000,00 3000,00
Acido linoleico (%) 1,28 1,26 1,23 1,19 1,15 1,09
Célcio (%) 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
Fésforo disponivel (%) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Sédio (%) 0,257 0,257 0,257 0,257 0,257 0,257
Lisina total (%) 1,653 1,814 1,974 2,134 2,294 2,455
Lisina digestivel (%) 1,500 1,660 1,820 1,980 2,140 2,300
Metionia + cistina digestivel (%) 1,157 1,157 1,201 1,307 1,412 1,518
Treonina digestivel (%) 1,264 1,278 1,401 1,525 1,648 1,771
Triptofano digestivel (%) 0,362 0,382 0,419 0,455 0,492 0,529
Isoleucina digestivel (%) 1,414 1,414 1,414 1,414 1,414 1,472
% Lisina digestivel/kcal de energia digestivel 0,500 0,553 0,606 0,660 0,713 0,767

1 vit. C: sal célcica 2-monofosfato de 4cido ascérbico, 42% de principio ativo.

2 Composigao por quilograma do produto: vit. A, 1.200.000 UI; vit. D, 200.000 UI; vit. E, 1.200 mg; vit. K5, 2.400 mg; vit. B, 4.800 mg; vit. B,, 4.800 mg; vit. Bg, 4.800 mg;
vit. By,, 4.800 mg; vit. C, 48 g; acido fdlico, 1.200 mg; pantotenato de calcio, 12.000 mg; vit. C, 48.000 mg; biotina, 48 mg; cloreto de colina, 108 g; niacina, 24.000 mg;
Fe, 50.000 mg; Cu, 3.000 mg; Mn, 20.000 mg; Zn, 30.000 mg; I, 100 mg; Co, 10 mg; Se, 100 mg.

procedimentos descritos por Silva & Queiroz (2002), e a
umidade corporal foi determinada pelo processo de liofilizacao.

Foram avaliados o consumo de ra¢do, o consumo de
lisina digestivel, o ganho de peso, a taxa de crescimento
especifico, ataxade sobrevivéncia, a conversao alimentar,
astaxas de deposicdo diariade proteinae gordura corporais,
acomposicdo quimicacorporal (teores de umidade, proteina
e gorduracorporais) e aeficiéncia de retencdo de nitrogénio.

Para determinacdo da taxa de crescimento especifico
(TCE), foi empregada a equagdo abaixo, utilizando-se
transformacdes logaritmicas.

TCE = log natural do peso final (g) — log natural do peso inicial (g) x 100

Periodo experimental (dias)

As deposicdes diarias de proteinae de gordura corporais
foram calculadas pela diferenca da proteina ou da gordura
corporal final e inicial, respectivamente, em mg, dividida
pelo periodo experimental (dias).

A eficiéncia de retencdo de nitrogénio foi expressa em
porcentagem, e calculada pela diferenca do nitrogénio

corporal final e inicial, dividido pelo nitrogénio total
consumido, multiplicado por 100.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se
0 programa SAEG - Sistema de Analises Estatisticas e
Geneticas (UFV, 1997). Os dados foram interpretados por
meio de anélises de regressdo em nivel de 5% de
probabilidade. Os efeitos dos niveis de lisina digestivel
foram analisados mediante o uso dos modelos de regressao
linear, quadratico ou descontinuo Linear Response
Plateau (LRP), conforme o melhor ajustamento obtido
para cada variavel.

Resultados e Discussao

Com o sistema de abastecimento de dgua e de aeragéo
utilizado durante a conducéo do experimento os valores
dos parametros de qualidade de agua obtidos foram de
28,1+0,70°C paratemperatura, de 6,80 + 0,30 para o pH,
6,0 + 0,40 ppm para o oxigénio dissolvido. Esses valores
encontram-se dentro da faixa recomendada para a criagédo
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daespécie estudada, que é de 27°C a 32°C paratemperatura
da &gua, de 6,5 a 8 para pH, e acima de 4 ppm oxigénio,
segundo Kubitza (2000).

O consumo de ragdo aumentou (P<0,05) de forma linear
de acordo com o aumento na concentragdo de lisina
digestivel na dieta (Tabela 2). Apesar desse efeito linear, o
modelo Linear Response Plateau (LRP) foi o que melhor
se ajustou aos dados de consumo de ragédo e estimou em
2,06% o nivel de lisinadigestivel a partir do qual ocorreu um
platé (Figura 1), correspondente a consumo diério estimado
de 6,28 mg de lisina digestivel.

Resultados semelhantes foram obtidos por Bomfim etal.
(2006) emtilapias-do-niloe Encarnacdo etal. (2004) emtruta
arco-iris. Esses autores observaram resposta linear no
consumo de racdo pelos peixes atribuida ao incremento de
lisina digestivel na dieta. Os resultados assemelham-se
também aos obtidos por Furuya et al. (2006) ao estudarem
os efeitos dos niveis de lisina na alimentagédo de juvenis de
tilapia-do-nilo, e por Furuya et al. (2004) ao avaliarem o
aumento dos niveis de lisina em dietas para tilapias em
terminacdo, que obtiveram aumento no consumo de ragdo
como resposta aos incrementos do aminoacido na dieta.

O aumento no consumo de racdo ocasionado pelos
niveis de lisina digestivel é um indicio de que melhores
balanceamentos de aminoécidos na dieta estimulam o
consumo de racdo dos alevinos. Os resultados dos diferentes
estudos evidenciaram que a influéncia da melhoria do
balanceamento de aminoéacidos sobre o consumo voluntario
de alimento dos peixes ndo depende da fase de crescimento.

Perfis aminoacidicos desbalanceados na dieta podem
ocasionar reducdo no consumo de racdo e reduzir a
eficiénciade utilizacdo de aminodacidos essenciais (Bureau
& Encarnacdo, 2006). Confirmando essa proposicao,
Yamamoto et al. (2000) verificaram que, quando se permite
livre selecdo das racoes, a truta arco-iris prefere dietas com
perfil de aminoacidos essenciais adequadamente
balanceado.

Osniveisde lisinadigestivel dadieta tiveram efeito
(P<0,01) sobre o consumo de lisina digestivel dos alevinos,

que aumentou de forma linear segundo a equagéo
¢ =-32,4514 + 113,413X (r2 = 0,99). O resultado obtido
neste estudo assemelha-se ao observado por Bomfimetal.
(2006), que verificaram aumento no consumo de lisina
digestivel conforme elevaram os niveis de lisina digestivel
dadieta. O aumento linear do consumo de lisina digestivel
pode ser atribuido ao aumento da concentracdo de lisina
digestivel nas racdes associado ao consumo de racdo
pelos peixes, que foi estimulado pelo melhor balanceamento
de aminocidos.

Nao foi observado efeito (P>0,05) dos niveis de lisina
digestivel nas ragdes sobre a taxa de sobrevivéncia dos
alevinos. Os niveis de lisina digestivel influenciaram
(P<0,05) o ganho de peso dos alevinos, que aumentou de
forma linear. Entretanto, o LRP foi o0 modelo de melhor
ajuste para esse pardmetro e estimou em 2,17% o nivel de
lisina a partir do qual ocorreu um platd (Figura 2),
correspondente aum consumo diario estimado de 6,67 mg
de lisina digestivel.

O aumento no ganho de peso corrobora os resultados
obtidos por Bomfimetal. (2006), que verificaram aumento
linear nos valores desse parametro ao trabalharem com
alevinostilapia-do-nilo submetidos as mesmas condigdes
experimentais deste estudo. Os resultados obtidos neste
estudo assemelham-se também aos obtidos por Encarangéo

10,1 7 ¥=7,84026 +0,907435X r*=0,75 (Lincar)
10 1 §=7,40509 + 1,161650X 1>=0,79 (LRP)

Consumo de ragdo (g)
0
N

0 1,5 1,66 1,82 1,98 2,14 2,3

Niveis de lisina digestivel (%)

Figural- Consumo de racdo por alevinos de tilapia-do-nilo
mantidos com rag¢Oes com diversos niveis de lisina
digestivel.

Tabela 2 - Desempenho de alevinos de tilapia-do-nilo alimentados com ra¢Ges com diversos niveis de lisina digestivel

Parametro Nivel de lisina digestivel (%) CV (%)
1,50 1,66 1,82 1,98 2,14 2,30
Peso inicial (g) 0,99 0,99 0,98 0,97 0,98 0,99 2,80
Consumo de racdo (g) 9,32 9,22 9,40 9,57 10,04 9,80 4,14
Consumo de lisina digestivel (mg) 139,84 153,06 171,07 189,42 214,91 225,36 4,08
Ganho de peso (g) 10,11 10,29 10,50 10,75 11,67 11,50 5,74
Conversdo alimentar (g/g) 0,92 0,90 0,90 0,89 0,86 0,85 4,45
Taxa de crescimento especifico (%/dia) 7,56 7,60 7,69 7,78 7,97 7,93 2,29

CV - coeficiente de variagéo.
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118 1 ¢=691363+2,05298X F= 0,89 (Linear)

_ Hi T 9= 6,44410+2,32886X = 0,89 (LRP) L
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g 1
2108
2106 1
5 104
© 10,2 7 2,17
10 - )
0 T T T T T 1
0 1,5 1,66 1,82 1,98 2,14 23

Niveis de lisina digestivel (%)

Figura 2 - Ganhode pesoemalevinos de tilapia-do-nilo mantidos
com ragdes com diversos niveis de lisina digestivel.

et al. (2004), que verificaram aumento linear no ganho de
peso de trutaarco-iris nafase de crescimento como resposta
ao aumento dos niveis de lisina digestivel na dieta.

Contudo, o valor de exigéncia estimado para o ganho de
peso é superior ao encontrado por Santiago & Lovell (1988),
de 1,43% de lisina total, ao avaliarem juvenis de tilapia, e
aos resultados obtidos por Furuya et al. (2004) e Furuya
etal. (2006), que estimaram o valor de 1,42% de lisina total
no primeiro estudo quando trabalharam com tilapias na
fase de terminagdo, e em 1,56% o nivel de lisina digestivel
no segundo estudo, quando trabalharam com juvenis da
mesma espécie. O valor de exigéncia obtido neste estudo
é também superior ao encontrado por Bomfimetal. (2006),
que estimaramem 1,70% de lisina digestivel como o nivel
minimo paraobter o melhor desempenho em ganho de peso.

As diferencas entre os resultados podem estar
relacionadas a fatores como espécie, linhagem de tilapias
utilizada ou fase de crescimento analisada. Linhagens de
peixes com maior capacidade de crescimento apresentam
maior exigénciade aminoacidos digestiveis que as de menor
capacidade de crescimento (Hauler & Carter, 2001).

Tilapias-tailandesas apresentam maior capacidade
de ganho de peso diario em relagédo a tilapias-comuns
(Boscoloetal., 2002). De forma semelhante, peixes na fase
inicial (larvas e alevinos) apresentam elevada taxa de
crescimento, que esta diretamente relacionada a deposicéo
de tecido muscular. De acordo com Baldisserotto (2002),
larvas e alevinos possuem elevadas taxas metabdlicas em
comparacao a peixes em crescimento e terminagao, o que
implica maiores taxas de crescimento dos animais jovens.
Além disso, o custo energético de sintese proteica diminui
conforme aumenta a taxa de crescimento.

As diferencas entre os resultados podem estar
relacionadas ainda a fatores como composicdo das ragdes
(purificadas, semipurificadas ou praticas) e a temperatura
da agua utilizada nos estudos.
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Racdes purificadas tém reconhecidamente menor
aceitabilidade pelos peixes, por serem menos palataveis
que as ragdes praticas, o que acarreta menores ganhos de
peso, eficiénciaalimentar e, consequentemente, exigéncia
de lisina digestivel na dieta, em comparagdo a ragoes
préticas (Griffinetal., 1992).

Atemperaturadadgua também influencia o metabolismo
dos peixes, afetando seu desempenho (Mouraetal., 2007);
variagfes na temperatura da &gua, aléem de alterar o
metabolismo dos peixes, pode também alterar aabsorc¢do de
nutrientes (Baldisserotto, 2002). Segundo Kubitza (2000),
temperaturas acima de 32°C e abaixo de 27°C reduzem o
apetite e o crescimento de tilapias, portanto, as temperaturas
abaixo das médias recomendadas para a espécie podem ser
responsaveis por estimativas de exigéncias nutricionais
subestimadas, uma vez que cada espécie de peixe possui
uma faixa de temperatura na qual expressam maior potencial
de crescimento.

A elevacao dos niveis de lisina digestivel na dieta
resultouem melhorialinear (P<0,01) da conversdo alimentar,
conformeaequa@éoSA{: 1,05138-0,086996X (r2=0,95). A
melhoria linear da conversdo alimentar com o aumento dos
niveis de lisina digestivel na dieta assemelha-se aos
resultados dos estudos conduzidos por Bomfimetal. (2006),
com conversdo alimentar médiade 1,19 ao trabalharem com
alevinos de tilapia-do-nilo e por Furuya et al. (2006) com
conversdo alimentar média de 1,60 ao trabalharem com
juvenis da mesma espécie.

A taxa de crescimento especifico aumentou de forma
linear (P<0,01) comavariagdo nos niveis de lisina digestivel,
porém o LRP foi o modelo de melhor ajuste para esse
parametro, estimando em 2,14% o nivel de lisinaa partir do
qual ocorreu um platd (Figura 3), correspondente a um
consumo diario estimado de 6,57 mg de lisina.digestivel.

8,17 ﬁ/: 6,71629 + 0,548615X 1= 0,93 (Linear)
. g | ¥=1655192+0,644633X *=0,95 (LRP)
E ~_~
‘E’ e 797
Q -
o 3 7,7
T A
S8 76
<
= 75 1

0

0 1,5 1,66 1,82 1,98 2,14 23

Niveis de lisina digestivel (%)

Figura 3 - Crescimento especifico de alevinos de tilapia-do-nilo
mantidos com rac6es com diversos niveis de lisina
digestivel.
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Os resultados de taxa de crescimento especifico
assemelham-se aos observados por Bomfim et al. (2006),
que verificaram aumento linear desse parametro emalevinos
detilapia-do-nilo decorrente dos niveis de lisina digestivel
na dieta.

Ataxade crescimento especifico médio de 7,9% ao dia
obtida pelos peixes alimentados com o maior nivel de lisina
testado assemelha-se aquela de 7,8% observada por Lanna
etal. (2005) ao avaliarem a frequéncia de alimentacdo para
alevinos de tilapia-do-nilo, e foi inferior & de 8,9% ao dia
obtidapor Bomfimetal. (2006) em animais namesmacategoria
de peso, porém com menor periodo experimental que o
utilizado no presente estudo.

O aumento nos teores de lisina digestivel da ragdo ndo
influenciou (P>0,05) o teor de umidade e a porcentagem de
gordura corporal dos peixes, como também ndo afetou
(P>0,05) adeposicao de gordura corporal (Tabela 3). Esses
resultados diferem dos encontrados por Bomfimetal. (2006),
que relataram aumento linear dos valores obtidos para
deposicao de gorduracorporal e redugédo do teor de umidade
corporal, e dos resultados obtidos por Encarnacgéo et al.
(2006), que verificaram aumento no teor de gordura da
carcaga de trutas arco-iris devido ao aumento dos niveis de
lisinanadieta. Entretanto, assemelham-se aos observados por
Furuyaet al. (2006), que ndo observaram efeito dos niveis
de lisina nas ra¢6es na porcentagem de gordura na carcaca.

Houve efeito (P<0,05) dos niveis de lisina digestivel
sobre a porcentagem de proteina corporal dos peixes, que

aumentou de forma linear, de acordo com a equagéo Q=
9,37139+0,848736X (r2=0,79).

Os resultados de porcentagem de proteina corporal
corroboram os estudos de Furuyaetal. (2006), que verificaram
aumento linear dos niveis de lisina digestivel sobre a
composicdo de proteina bruta corporal de juvenis de tilapia-
do-nilo. De maneira semelhante, Bomfim et al. (2006)
verificaram aumento linear no teor de proteina corporal
como respostaao incremento de lisinadigestivel nas ragdes
ao trabalharem com animais de mesma categoria de peso e
linhagem.

Comparando o desempenho de juvenis de truta arco-
irisalimentados com racdes contendo 1,50 e 2,00% de lisina
digestivel, Encarnacdo etal. (2006) obtiveram maior teor de
proteina na carcacga de peixes alimentados com dietas com
maior nivel de lisina digestivel.

A deposicdo de proteina corporal melhorou de forma
linear (P<0,01) de acordo com o aumento dos niveis de lisina

digestivel na dieta, segundo a equacéo ¢ = 18,4132 +
10,09080X (r2=0,91). Resultado semelhante foi verificado
por Bomfimetal. (2006) em tilapias e por ElI-Haroun & Bureau
(2006) em truta arco-iris. Estes resultados assemelham-se
também aos obtidos por Encarnacdo et al. (2006) e
Encarnacdoetal. (2004), que relataram aumento na deposicéo
de proteina devido a adicdo de lisina em dietas para truta
arco-iris.

A eficiéncia de retencdo de nitrogénio teve aumento
linear (P<0,01) de acordo com os niveis de lisinadigestivel
na dieta. Entretanto, o LRP foi o modelo de melhor ajuste
para os dados deste parametro, e estimou em 2,12% o nivel
de lisinadigestivel (Figura4), correspondente aum consumo
diario de 6,50 mg de lisina digestivel.

Osresultados de eficiéncia de retencdo de nitrogénio
corroboram os estudos de Furuya et al. (2006), que
verificaram em juvenis de tildpia-do-nilo aumento linear

357 §=21,1106 + 5,755497X *= 0,94 (Linear)
| 4219.1048+6,92670X =099 (LRP) .

Eficiéncia de retengao
de nitrogénio (%)

0 15 1,66 1,82 1,98 2,14 23

Niveis de lisina digestivel (%)
Figura 4 - Eficiéncia de retencdo de nitrogénio em alevinos de

tilapia-do-nilo alimentados com ragdes com diversos
niveis de lisina digestivel.

Tabela 3 - Composicdo corporal, deposicdes diarias de proteina e gordura corporais e eficiéncia de retencdo de nitrogénio em alevinos de
tilapia-do-nilo alimentados com ragdes com diversos niveis de lisina digestivel

Parametro Nivel de lisina digestivel (%) CV (%)
Inicial 1,50 1,66 1,82 1,94 2,14 2,30
Umidade corporal (%) 78,21 77,06 77,07 76,81 76,88 76,86 76,88 0,66
Porcentagem de gordura corporal 7,33 5,20 5,24 5,85 5,69 5,02 5,01 18,28
Porcentagem de proteina corporal 9,73 10,55 10,73 11,00 11,16 11,29 11,14 4,42
Deposicdo de gordura corporal (mg/dia) - 15,85 16,21 18,73 18,47 17,62 17,30 21,27
Deposicdo de proteina corporal (mg/dia) - 33,67 34,85 36,50 37,88 41,74 40,47 7,25
Eficiéncia de retencdo de nitrogénio (%) - 29,32 30,90 31,73 32,36 33,97 33,76 5,42

CV - coeficiente de variagéo.
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da retencdo de nitrogénio de acordo com o0s niveis de
lisinadigestivel daragdo. De maneirasemelhante, Bomfim
etal. (2006), ao trabalharem com animais de mesma categoria
de peso e linhagem, verificaram aumento linear nesse
parametro como resposta ao nivel de lisina digestivel nas
racoes.

Conclusdes

As exigéncias de lisina digestivel e total para alevinos
detilapia-do-nilosdode 2,17 e2,32% (0,723%¢e0,773%/Mcal
de energiadigestivel), correspondentes a consumos diarios
de 6,67 mg de lisinadigestivel e 7,21 mg de lisinatotal, para
atender aos principais parametros de desempenho (ganho
de peso, taxa de crescimento especifico e consumo de
racdo) e as caracteristicas de carcaca (eficiéncia de retencéo
de nitrogénio) utilizando-se o conceito de proteina ideal na
formulacdo das racBes experimentais.
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