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RESUMO - Com o objetivo de estudar o efeito da restri¢do alimentar sobre as caracteristicas da carcaga de caprinos
leiteiros, realizou-se um experimento utilizando 27 cabritos castrados daraga Saanen. Os animais (PV inicial de 20 kg) foram
distribuidos nos tratamentos alimentagao avontade e 30 e 60% de restri¢éo, sendo abatidos aos 35 kg de PV. Foram avaliados
o rendimento comercial e biol6gico, os cortes comerciais, a area de olho-de-lombo e a composicdo tecidual da perna. O
rendimento bioldgico ndo foi afetado pela restrigao alimentar, mas o comercial diminuiu com o aumento da restrigdo. A
elevag&o no nivel derestrigado alimentar promoveu diminuicdo do lombo e da62a 132costel as e aumento dapal eta e do pescoco,
proporcionalmente ameia-carcaga. A proporgao de 0ssos aumentou e ade gorduratotal diminuiu com o aumento darestrigao.
O tecido muscular ndo foi afetado pelarestrigcdo. A restri¢do alimentar de até 30% né&o prejudicou a qualidade da carcaga de
caprinos leiteiros.

Palavras-chave: cabritos castrados, composigao tecidual, gordura, musculo, rendimento comercial

Feed restriction in goats: carcass yield, commercial cuts, and carcass
composition

ABSTRACT - Twenty-seven Saanen male kids averaging 20 kg of body weight (BW) at the beginning of the trial were
used to study the effects of feed restriction on carcass characteristics. Animals were assigned to one of the following three
treatments: control (fed ad libitum), 30 or 60% of feed restriction. A completely randomized design was used and datawere
submitted to regression analysis; animal swere slaughtered when they reached 35 kg of BW. Thefollowing traitswere measured
in thistrial: carcass commercial and biological yields, commercial cuts, tissue composition of hind leg, rib eye area (REA),
and carcass compactness. Increasing feed restriction reduced carcass and commercial cut weights as well as loin and fat
proportionsin the carcass. Conversely, proportions of bone, neck, and shoulder clod all increased when the feed restriction
went from 0 to 60%. Muscl e tissue proportion was not changed by feed restrictionin this study. It can be concluded that 30%
of feed restriction did not negatively affected carcass quality of Saanen dairy kids.

Key Words: castrated kids, commercial yield, fat, muscle, tissue composition

Introducéo

A criagc@odecaprinosparaproducdo deleiteno Brasil tem
apresentado melhoras consideraveis, mm significativos
aumentos damédiadiéria produzida, obtidos com melho-
ramento genético, manejo e nutri¢cdo adequados. Esses
resultadostém motivado oincrementodaproducédoleiteiraem
algumasregidesdo pais, observando-se, porém, poucasmel ho-
ras no aproveitamento dos cabritos para producédo de carne.

Correspondéncias devem ser enviadas para: eyanez@vet.unne.edu.ar

Em decorréncia da elevada prolificidade da espécie
caprina, o numero de cabritos nascidos em um rebanho
leiteiro ao longo do ano representa um grande potencial
para produgdo de carne, o qual habitualmente nao é
utilizado pelos produtores, que realizam o sacrificio dos
machos ao nascimento. O sacrificio dos cabritos constitui
umaformadeeliminar um problemaparao produtor deleite,
gue néo contacom tecnol ogiae manejo adequados parasua
criae garantiade lucro extra.
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Oscaprinos caracterizam-se por carcagas pouco com-
pactas, magras e com pouca gordura de cobertura. A
maior concentracdo de gordura corporal dos caprinos
ndo ocorre na carcaga, mas sim em torno dos érgaos
internos (Ribeiro, 1997).

Y afiez (2002) estimou a curva de crescimento de cabri-
tos Saanen de 5 a 35 kg de PV e concluiu que é mais
econdmico comercializar carcagade 9 kg paraanimais ndo-
castradosecom maisde 12 kg paracastrados. Bueno et al.
(1997), trabalhando com cabritos Saanen abatidos com
média de 11, 16 e 22 kg de PV, observaram efeito linear
crescente parapeso erendimento de carcagasquente efria,
area de olho-de-lombo, peso e proporcdes de misculo e
gordura, enquanto o rendimento detraseiro, aproporcéo de
0sso earelagdo muscul o:gorduradecresceram linearmente.

A utilizag&o darestricdo alimentar na criagdo de cabri-
tos é realizada com um objetivo econdmico, visto que a
alimentac&o constitui o item de maior custo na producéo.
Esse objetivo, no entanto, confronta com a necessidade de
evitar adiminui¢do na qualidade da carcaca, sendo neces-
sério estabel ecer o ponto de equilibrio para maior retorno
econdmico ao produtor.

No Brasil, ndo existe padrédo de comercializacdo de
carcacas hem de cortes de caprinos e, do ponto de vistada
qualidade da carcaga e do crescimento relativo dos cortes
comerciais, essaespécieaindaépouco estudada. Combase
nessas informacgdes, desenvolveu-se este trabalho com o
objetivo de avaliar o efeito de trés niveis de restricéo
alimentar sobre as caracteristicas de carcaga de caprinos
jovens castrados.

M aterial e M étodos

O experimento foi realizado no Setor de Caprinocultura
daFaculdade de Ciéncias Agrériase Veterinérias (FCAV),
daUniversidade Estadual Paulista(Unesp), em Jaboticabal,
Séo Paulo, Brasil, cominicio no final daprimavera. Utiliza-
ram-se 27 cabritos Saanen castrados, alocados completa-
mente ao acaso em trés niveis de alimentacdo: 0% de
restri¢ao (alimentagdo avontade), 30 e60% derestri¢do. Os
animais foram inseridos no experimento e comegaram a
receber osrespectivostratamentos quando atingiram 20 kg
de PV, sempre em grupos de trés animais, um para cada
tratamento. Ostrésanimaisdo grupoforamabatidosquando
aqueles alimentados a vontade atingiram 35 kg de PV.

Todos os cabritosreceberam até 1,5 L deleite devaca/
diaatéo4Rdiadevida A dietasélidafoi fornecidaapartir
dos sete dias de vida e & vontade até os 20 kg de PV. Os
animais foram castrados ao atingir, em média, 17 kg de PV
e 3 meses de idade, tendo em vista a expectativa de que

atingiriam o peso de abate apods quatro meses de idade,
guando as caracteristi casorganol épticasdacarne poderiam
ser alteradas com o inicio da puberdade. Segundo Sainz
(1996), a partir desse periodo, 0 macho apresenta substan-
cias na carne que podem produzir aromas e sabores de
pouca aceitacéo pel os consumidores.

Ao atingirem 20 kg de PV, osanimaisforam distribuidos
al eatoriamente nos tratamentos e receberam a dieta sélida
nosniveispré-estabel ecidos. Assobrasforampesadaseas
quantidades fornecidas diariamente, ajustadas para cada
nivel alimentar, permitindo sobras de 15% paraosanimais
com 0% derestri¢cdo. Osanimaisdostréstratamentosforam
alimentados com a mesma ragdo, constituida de 46,9% de
feno de plantade milho (Zea mays) e53,1% de concentrado,
composto de 25,9% de milho moido, 19,3% defarel o desoja
(Glicine max), 4,3% de melagco de cana-de-agUcar
(Saccharum oficinarum), 2,0% de ncleo mineral, 0,8% de
6leodesojae0,8% decal cario calcitico, resultandoemuma
racéo com 16,5% de PB, 2,46 Mcal de EM e 48,8% de FDN
por kg de MS.

Quando atingiram o peso de abate, os animais foram
submetidos a jejum de sélidos (24 horas) e de &gua
(16 horas), caracterizando o peso vivo em jejum (PVJ),
sendo abatidos por meio deinsensibilizacdo com descarga
elétrica, seguida de sangria. O peso do corpo vazio (PCV)
foi calculado subtraindo-se o conteddo do trato
gastrintestinal, dabexigaurinariaedavesiculabiliar doPVJ.

Apls a esfola e evisceragdo, obteve-se o peso da
carcagaquente (PCQ). A carcagafoi colocadaem camarafria
(4°C) por 24 horas para determinacéo do peso de carcaga
fria (PCF).

Determinou-seo comprimentointerno dacarcaga(CIC)
como adistanciaentre o bordo cranial do pubise o bordo
cranial daprimeiracostelaem seu ponto médio e estimou-se
a compacidade da carcaca (kg/cm): PCF/CIC. As carcagas
foram divididas longitudinalmente e a metade esquerda
foi seccionadaem sete regifes, ou cortes comerciais, para
calculo da composic¢éo tecidual da perna, segundo
metodol ogia descrita por Y afiez (2002).

Foram determinados os rendimentos comercial (RC)
(%)= PCF/PJ* 100 e biolégico (RB) (%): PCQ/PCV*100. Na
seccdo entre a 132 vértebra toracica e a 2 lombar, foi
determinadaa&reade olho-de-lombo (AOL), em cn?, con-
forme metodologia da GRADE-UNESP (Y afiez et al., 2005).

A andlise estatistica foi realizada em delineamento
inteiramente casualizado, com trés tratamentos e nove
repeticdes, easmediasforam comparadas pel o teste Tukey
a 5%, efetuando-se andlise de regressao das diferentes
varidveis em funcao darestri¢éo alimentar, com o uso do
SAS (1999).

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Resultados e Discussao

NaTabelal sdo apresentadososdadoscorresponden-
tesarestricdo real obtida durante o periodo experimental,
ao ganho de peso para cadatratamento, ao ganho de peso
proporcional dos animais sob restri¢cdo, em relacdo aos
alimentados a vontade, e ao PV ao abate.

A utilizac8o dostrés niveis alimentares visou a obten-
¢ao de curvas que descrevessem o comportamento biol 6-
gico dos animais alimentados a vontade e subalimentados
e que permitissem avaliar diferentes pontos que represen-
tem as situacgdes observadas entre os produtores.

Como demonstrado na Tabela 2, o rendimento de car-
caca € um importante pardmetro e, as vezes, a Unica
avaliacdo utilizada na cadeia de comercializaggo. O rendi-
mento comercial é utilizado rotineiramente por produtores
e abatedouros, enquanto o rendi mento biol dgico, ao elimi-
nar asvariagdesinfluenciadaspel o contelido gastrintestinal,
apresenta mais precisao e confiabilidade, sendo o mais
adequado para a pesquisa.

As variaveis PJ, PCV, PCQ e PCF sofreram efeito de
tratamentos (P<0,05). O rendimento biol6gico ndo diferiu
entre ostratamentos (P>0,05), mas o rendimento comercial
foi semelhante para 0 e 30% de restricdo (P>0,05). Os
resultadosdosrendimentospermiteminferir queosanimais
com 60% de restricdo apresentavam proporcional mente

mais contetdo intestinal no momento do abate, apesar do
mesmo periodo dejejum, fato atribuido amenor quantidade
dealimentoingerido por estesanimais, ocasi onando maior
tempo deretencdo doalimentono TGl trato grastrintestinal.
Alémdisso, hapesagem paradeterminacéo do PV, 0jejum
foi similar ao aplicado previamente ao abate, pois os
cabritos do tratamento com maior restric¢éo ingeriam rapi-
damentearagao e permaneceramdiariamente 20 a22 horas
sem consumir alimentos.

Osresultados deste experimento foram superiores aos
obtidos por Y amamoto et al. (2000), que observaram RC de
43,3 a44,1% e RB de 51,8 a 53,5% em estudo com cabritos
Saanen néo-castrados, alimentados a vontade com dietas
contendo 69% de concentrado e com diferentes fontes de
proteina, eabatidoscom 3,5 mesesdeidadee27 kgde PV J.
Esses resultados podem ser atribuidos a menor idade e ao
peso desses animais, pois 0 aumento da idade e do peso
acarreta incremento do rendimento de carcaga.

Ao avaliar os rendimentos comercial e biologico de
cabritosmesticos Boer x Saanen submetidosa0, 30 e 60% de
restricédo, PereiraFilho (2003) obteverendimentoscomerciais
de 45,7; 46,1 e 43,9% e bioldgicos de 56,4; 57,8 e 57,0,
respectivamente. Este rendimento comercial foi levemente
inferior ao obtido com os cabritos Saanen, porém, deve-se
considerar que os animais alimentados a vontade por esse
autor foram abatidos com 25 kg e ndo eramcastrados.

Tabela 1 - Médias darestricdo obtida para os tratamentos, ganho de peso diario, ganho de peso proporcional dos animais sob restricao
alimentar emrelacao aos alimentados a vontade e peso vivo ao abate de cabritos submetidos a trés niveis de restrigdo alimentar

Table 1 - Mean values obtained for daily weight gain, proportional weight gain, and slaughter body weight of Saanen kids fed ad libitum or feed restricted

Tratamento Restricao real Ganho de peso Conversao! Peso ao abate

Treatment Actual restriction Weight gain Conversion Body weight
(%) g/dia (%) (kg)

0% restrigdo (0% restriction) - 217,8 100,0 6,4 35,2

30% restric&o (30% restriction) 30,2 120,2 55,2 8,2 28,6

60% restricao (60% restriction) 59,7 27,6 12,7 22,8 22,1

1 Converséo = relagdo entre kg de MS consumidos e kg de peso vivo ganho.

1 Conversion = calculated as kg of ingested dry matter/ kg of body weight gain.

Tabela 2 - Médias e desvio-padrdo do pesos em jejum (PJ), do peso de corpo vazio (PCV), dos pesos de carcaga quente (PCQ) e de
carcaca fria (PCF) e dos rendimentos biolégico (RB) e comercial (RC) de carcaca de cabritos submetidos a trés niveis de

restricdo alimentar

Table 2 - Means (+ SD) for fasting weight (FW), empty body weight (EBW), hot carcass weight (HCW) and cooled carcass weight (CCW), biological carcass
yield (BY), and commercial carcass yield(CY) of Saaanen kids fed ad libitum or feed restricted

Tratamento PJ (kg) PCV (kg) PCQ (kg) RB (%) PCF (kg) RC (%)

Treatment FW EBW HCW BY CCw CY

0% restricdo (0% restriction) 32,9+0,54a 28,2+0,88a 16,1+0,55a 57,2+2,77a 15,5+0,6a 47,3+2,07a

30% restricao (30% restriction) 27,7+1,46b 23,5+1,29b 13,5+0,93b 56,2+4,19a 13,1+0,9b 47,2+2,76a

60% restricao (60% restriction) 21,1+0,57c 17,3+1,06¢ 9,7+0,57c 57,7+5,89a 9,3+0,6¢ 43,8+2,27b

a.b, ¢ Médias com letras iguais na coluna nao diferem (P>0,05).
abc  Means with same superscripts in the column do not differ (P>0.05).

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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O rendimento comercial observado neste experimento
foi menor que o descrito por Colomer-Rocher et al. (1992)
para caprinos machos nédo-castrados, de 48,3%, com varia-
caoentre38,3e52,1%. Essesautores, no entanto, obtiveram
esse rendimento utilizando o peso de carcaga quente e
trabalharam com animais de 5 a 115 kg de PV, utilizando a
variagao, e ndo especificaram ospesosem queessesvalores
foram encontrados. Os rendi mentos biol égico e comercial
verificados neste experimento foram maiores que osrelata-
dos por Ruvuna et al. (1992), que obtiveram rendimento
biol 6gico de 48,4% para caprinos com 7,2 meses de idade.

Em raz&o da falta de padronizacéo dos cortes comer-
ciais para caprinos no Brasil, aplicou-se um sistema de
cortesquevisaafacilidade desuautilizacéo, destacando-se
gue a padronizacgao é definida pelo mercado consumidor,
guedeterminapesos minimosemaximos, sendoinfluenciada
peloscostumesdaregido. Alémdisso, o valor decadacorte
sera o resultado de uma soma de fatores, incluindo a
preferéncia dos consumidores, a aplicagdo culindria e a
composicao tecidual, sobretudo a proporgéo de muasculo
do corte e suarelag@o muascul o:gordura.

As diferencas observadas entre tratamentos no peso
da carcaca fria refletiram no peso dos cortes, quando

expresso emval oresabsolutos, entretanto, naavaliacao
da participacéo proporcional dos cortes em relagéo ao
peso da carcaca fria, evidenciou-se que os cortes
ndo mantiveram as mesmas proporgdes nos animais
submetidos arestricdo alimentar.

Ao aplicar equacgdes de regressao ao peso da carcaga
friaedos cortescomerciaisem funcéo do nivel derestri¢cao
alimentar, observou-sediminuicdolinear do pesodacarcaca
e dos cortes comerciais com o aumento darestri¢do, refle-
tindo as diferengas observadas no PV J para os distintos
tratamentos. As equacdes de regressao da proporgédo dos
cortes em relacdo a meia-carcagca em funcéo da restricéo
utilizada (Tabela3) demonstraram que os corteslombo e 62
a 132 costelas diminuiram, enquanto a paleta e 0 pescoco
aumentaram com o aumento da restrig&o alimentar.

PereiraFilho (2003), trabal hando com cabritos mesti¢os
Boer x Saanen néo-castrados submetidos aos mesmos
niveis de restricdo adotados neste trabalho, observou
influénciadarestrigdo somente naproporcédo dapaletae
do lombo, com aumento linear de 0,0197 (animaisde 5 a
15 kg) e 0,031 (cabritos de 15 a 25 kg de PV) para paletae
decréscimo de 0,033 na participacgéo de lombo dos animais
de15a25kg.

Tabela 3 - Equagdes de regressédo do rendimento comercial e da propor¢éo dos cortes comerciais (%) em funcao darestricao alimentar
e médias do rendimento e da participagdo percentual dos cortes de cabritos submetidos a restricao alimentar

Table 3 - Regression equations for commercial carcass yield and commercial carcass cuts (%) as function of feed restriction, and means of commercial carcass
yield and proportion of carcass cuts of Saanen kids fed ad libitum or feed restricted
Item Equacdo R? (%) 0% restrigéo 30% restrigcdo 60% restricao
Item Equation 0% of restriction 30% of restriction  60% of restriction
Média (%)
Mean
Rendimento commerciall Y = 47,8001 — 0,0570X ** 24,58 47,3 47,2 43,8
Yield .
Paleta Y = 22,0446 + 0,0163X * 21,78 22,0 22,5 23,0
shoulder clod .
Pescoco Y =9,3984 + 0,0149X ** 25,35 9,3 10,0 10,0
Neck -
Peito/Fralda Y = 9,4878 — 0,0057X ns 3,81 9,5 9,2 9,1
Brisket =
12 a 52 costelas Y = 6,2167 + 0,0032X ns 1,90 6,1 6,4 6,4
18— 5t ribs -
62a 132 costelas Y = 10,3011 — 0,0180X *** 44,07 10,3 9,7 9,4
6th — 13t ribs R
Lombo Y = 11,0753 - 0,0177 *** 37,13 11,0 10,6 10,0
Loin
Perna Y = 31,3757 + 0,0081X ns 5,23 31,5 31,4 32,1
Hindleg -
Perna+Pal etat+L ombo Y = 64,4957 + 0,0067X ns 1,62 64,5 64,5 65,1

Hind Leg+ Shoulder clod+loin

.{Rendimento = peso de carcaca fria/peso em jejum.

Y = Rendimento ou cortes em %; X = nivel de restrigdo, entre 0 e 60%.
P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001; ns P>0,05.

_1 Commercial yield= cooled carcass weight/fasting weight.

Y = Yield or cuts as %; X = restriction level from 0 to 60%.

* P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001; ns P>0.05.
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Oscabritosqueingerirammaior quantidadedealimento
(0% restricéo) desenvolveram mais as regides da 62 a 132
costelas e do lombo, que completam mais tardiamente seu
crescimento. Esse resultado esta de acordo com o conceito
de crescimento centripeto, com ondas de crescimento pro-
gressivas das extremidades para o torax e particularmente
paraaregiaodorso-lombar, segundo ascitagbesdeM orand-
Fehr (1981) eWarmington & Kirton (1990). Destaca-seainda
que, no corteda62al132costel as, ocorremaior deposicdod e
gordura subcutanea, principal mente em animaisingerindo
mais EM, o que pode explicar sua menor propor¢do com o
aumento da restricdo alimentar.

A participacdo dos cortes na carcaga permite uma
avaliacdo qualitativa, pois a carcaca deve apresentar a
melhor propor¢ao possivel de cortes com maior participa-
¢do de musculos. A soma da porcentagem dos cortes de
maior valor comercial (perna, paleta e lombo) nédo foi
influenciadapel arestricdo alimentar (Tabela3) erepresentou
de62 a65% dacarcagafria, semelhantementeasproporcdes
observadas por Y amamoto et al. (2000), em cabritos Saanen
abatidos com PV médio de 27 kg.

Pela soma das propor¢des de paleta e perna dos
animais alimentados a vontade e com 30% de restricéo,
com carcagasde7 al6 kg, obtiveram-seval oressemel hantes
aos encontrados por Colomer-Rocher et al. (1992), em
caprinos Saanen ndo-castradoscom 10 a20 kg, nosquais
a paleta e perna representaram 52,3 e 49,7% da carcaca,
respectivamente. Além disso, com o aumento do peso da
carcaga(5a50kg), essesautoresverificaram diminuicao da
proporgdo dos dois cortes e aumento da proporcgdo de
pescoco (de 9,3 para 13,7%), 0 que pode ser atribuido ao
fato de serem machos néo-castrados (o crescimento do
pescoco manifesta-se como uma caracteristica sexual
secundaria). Esses resultados podem explicar a diferenca
entre os resultados deste experimento, verificando-se
menor proporgdo de pescogo nos animais com 35 kg em
relacdo aosresultadosobtidospor Y afiez (2002) em cabritos
abatidos aos 21 kg de PV.

Segundo Hogg et al. (1992), a perna, o lombo e a
costeleta posterior sdo os cortes de maior valor comercial
erepresentam 50,9% dacarcagade caprinos Saanen machos
castrados com 1 a 5 anos de idade. Os resultados deste
experimento foram semel hantes se consideradaaperna, o
lombo e o corte da 62a 132 costel as nos animais de todos
os tratamentos e que foram abatidos com 5,5 meses de
idade. Osvaloresobtidos parapaletadiferiram dosrepor-
tadospor Hogg et al. (1992) e podem ser atribuidosao fato
de gque esses autores incluiram uma parte do pescogo no
corte.

Além daproporcéo, éimportanteavaliar ostecidosque
constituem os principais cortes. Segundo Y afiez (2002), a
pernateve crescimento isogbnico e suas curvas de cresci-
mento tecidual coincidiram com os dados relatados por
outros pesquisadores, 0 que viabiliza seu uso pararepre-
sentar o cresciemento dacarcaga. As equacdes deregres-
sdo da porcentagem dos tecidos da perna em fungéo da
restricéo alimentar (Tabela4) comprovaram que as propor-
¢besdemuscul o ede gorduras subcutaneaeintermuscul ar
ndo foram afetadas pela restri¢do alimentar, mas 0s 0sso0s
apresentaram aumento de 0,07% e agorduratotal, diminui-
¢éo de 0,08% com o aumento da restricéo.

Os resultados obtidos neste trabalho com cabritos
Saanen de 20 a 35 kg de PV corroboram os descritos por
PereiraFilho (2003) paraosmesmosniveisderestricdo para
cabritos mesti¢cos Boer x Saanen de 15 a 25 kg de PV. Esse
autor verificou acréscimo na proporcao de 0sso e decrés-
cimo nade gorduraamedidaque aumentou arestri¢do, mas
nado notou efeito sobre o rendimento de musculo.

Os resultados de avaliagdo do crescimento relativo de
caprinos leiteiros — deposi¢cdo mais precoce de gordura
intermuscular em relagéo a subcutaneae diminuicdo linear
da gordura subcutanea com o aumento da gordura
intermuscular (Y afiez, 2002) —indicam que, apartir de certo
nivel deingestdo denutrientes, aenergiaédirecionadapara
adeposicdo de gordura de cobertura. Porém, neste experi-
mento, arestrigdo alimentar af etou adeposi¢do de gordura
total, demodo que as propor¢des de gordurasubcutaneae
intermuscular ndo foram influenciadas pela restricéo.

A porcentagem de muscul o foi 3a7% maior eade 0sso
egorduratotal 5a8% e0,5a1% menores, respectivamente,
gue as observadas por Colomer-Rocher et al. (1992) paraa
composi¢ao tecidual das pernas de carcagas caprinascom
5,0 a 20,0 kg. Esses autores observaram que a gordura
intermuscul ar semanteve em proporg¢ao maior que asubcu-
taneaparatodos os pesos de abate estudados, o que pode
ser explicado pela utilizagdo de caprinos machos néo-
castrados, que depositam menosgorduradecoberturaque
as fémeas e 0s machos castrados.

A composic¢do tecidual neste experimento foi seme-
Ihante & observada por Hogg et al. (1992) para caprinos
machos castrados abatidos com 15,8 kg de carcaca (em
média, 71,5; 17,3 e 10,2% para musculo, 0sso e gordura,
respectivamente, como composicao tecidual média da
perna, sem diferencas em relagdo a composi¢éo apresen-
tada pelas fémeas), 0 quereforgcao conceito dasemelhanca
da composicao entre fémeas e machos castrados.

Emdecorrénciadoalto custo edadificul dadedeexecu-
¢ao, adissecacéo da meia-carcagaou de um corte tem sido
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Tabela 4 - Equagdes de regressdo da porcentagem dos tecidos da perna em fungédo da restricdo alimentar e médias da participagao
percentual dos tecidos de cabritos submetidos a restricdo alimentar

Table 4 - Regression equations and means for proportion of hind leg tissue as function of feed restriction on Saanen kids
Tecido Equacao R? (%) 0% restrigcdo 30% restrigdo 60% restricao
Tissue Equation 0% of restriction 30% of restriction  60% of restriction

Média (%)

Mean

Mdsculo Y = 69,3030 + 0,0104X ns 2,33 69,0 70,3 69,5
Muscle -
Osso Y = 17,6278 + 0,0682X *** 48,21 18,0 18,9 22,0
Bone R
Gordura total Y =9,7865 — 0,07561X *** 64,20 9,8 7,5 5,5
Total fat "
Gordura subcutaneat Y = 54,7506 — 0,0480X ns 2,93 53,2 56,4 48,8
Subcutaneous fat -
Gordura intermuscular Y = 45,2494 + 0,0480X ns 2,93 46,8 43,6 51,2

Intermuscular fat

?: tecido em %; X = nivel de restri¢cdo, entre 0 e 60%. *** P<0,001; ns P>0,05.
1 Gordura subcutanea e gordura intermuscular, em porcentagem da gordura total.
100% da composigéo tecidual se completa com a participagdo dos tecidos identificados como “outros”.

Y = tissue %; X= restriction level from 0 to 60%. *** P<0.001; ns P>0.05.
1 Subcutaneous fat and intermuscular fat expressed as percentage of total fat.

The 100% of tissue composition is completed by the participation of tissues identified as “others”.

substituidapel o uso de métodosindiretos parapredi¢éo da
composicao tecidual das carcagas. Duas medidas séo uti-
lizadas habitual mente com este obj etivo: acompacidadeda
carcaga, indice que estima a muscul osidade, pela relacdo
entreo pesodacarcagafriaeseucomprimentointerno (PCF/
CIC), representando a avaliago objetiva daconformacéo;
eadreade olho-de-lombo (AOL), medida da area muscul ar
na seccao da 122 ou 132 vértebras dorsais, utilizada para
estimar a quantidade de muscul o na carcaga.

Ambas as medidas séo préticas, de fécil execucgdo e
amplamente utilizadas em bovinos e ovinos para predicao
daquantidade de miscul o nas carcagas. Entretanto, afalta
de informacgfes consistentes sobre sua utilizacdo em
caprinosexige suavalidagcdo com osdados de composicao
tecidual paradeterminacao desuaprecisao econfiabilidade.

Como demonstrado na Tabela 5, houve diminuicéo da
compaci dadedacarcagacomoaumento darestri¢do alimentar
(P<0,05), coincidindo com o aspecto externo das carcagas,
gue se apresentaram mais angulosas e com menor massa
muscular nos animais sob restricdo. Estes resultados
corroboram os val ores absol utos obtidos para a composi-
¢do tecidual .

A AOL diferiu entre os tratamentos (P<0,05) como
medida absoluta (cm?), mas estas diferencas ndo foram
consistentes quando essa medida foi transformada em um
indice: AOL/PCQ, em cm?/kg. Estes resultados coincidem
com os obtidos na dissecacéo da perna, quando se verifi-
cou semel hangana proporcao de muscul os entre ostrata-
mentos, indicando que o desenvolvimento da regido do
lombo acompanha o da carcaga como um todo, indepen-

dentemente do nivel alimentar utilizado. Y afiez (2002), em
estudo com animais alimentados a vontade, salientou que
o crescimento relativo da regido do lombo foi isogonico.

Os resultados obtidos para compacidade da carcaca
nos animais abatidos com 35,0 kg de PV foram superiores
aos reportados por Y amamoto et al. (2000) e Y afiez (2002)
para cabritos pesando 27,0 e 21 kg de PV, respectivamente,
0 que indica que o aumento de peso proporciona maior
compacidade da carcaga.

Comoobjetivodeverificar ssaAOL e/ouacompacidade
permitem predizer a quantidade de muasculo na carcaga,
realizou-se andlise deregressao daquantidade de muiscul o
napernaem funcao daAOL ou dacompacidade, incluindo
os dados de todos os animais (Tabela 6). A partir das
equacdesobtidas, espera-seapossibilidadede predicéo da
guantidade de musculo na carcaca dos cabritos, pois o
crescimentoisogdnicodapernaeaproporgao constantede
musculos na mesma permitem inferir que seu comporta-
mento € semelhante ao da carcaga como um todo, nafaixa
de peso e nas condicdes alimentares estudadas.

Pel osresultados obtidos, pode-se afirmar queaAOL e
acompacidade permitem predizer com precisdo aquantidade
de musculo da carcaca de cabritos em crescimento sob
diferentes condi¢Oes nutricionais. Deve-se lembrar que,
além do muscul o, o peso dacarcagafriaéinfluenciado pela
guantidade de gordura e peso dos 0ssos, 0s quais podem
diferir entreragas, tipo funcional, estado fisiol égico, altura
etamanho dosanimais. Assim, autilizagdo destas equacdes
emfuncdo dacompacidadedeveser cuidadosa. Nocasoda
AOL, pelofato de ser umamedidafeitano muscul o, supbe-se

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Kesuigao alrmeritar ern Ccaprinos: renaualimnernto, cores coinercials e Cornposicao ua carcagad 2099

Tabela 5 - Médias e desvio-padrao do peso da carcaga quente, do comprimento interno e da compacidade da carcaca, e area de olho-
de-lombo de cabritos submetidos a trés niveis de restricdo alimentar

Table 5 - Means (+ SD) for hot carcass weight, internal carcass length, carcass compactness, and rib eye area of Saanen kids fed ad libitum or feed restricted
Tratamento PCQ! (kg) CIC? (cm) CcoC3 (kg/cm) AOL4cm?)  AOL/PCQ>(cm?/kg)
Treatment HCW IL REA REA/HCW

0% restrigao (0% of restriction) 16,1+0,55a 64,5+1,45a 0,24+0,01a 10,8+1,14a 0,69+0,05a

30% restrigao (30% of restriction) 13,5%£0,93b 61,0+1,27b 0,21+0,01b 9,1+0,71b 0,69+0,05a

60% restrigao (60% of restriction) 9,7+0,57¢ 59,2+1,89b 0,16£0,01c 6,33t£1,01c 0,68+0,10a

1pPCQ = peso da carcaca quente; 2 CIC = comprimento interno; 3 COC = peso de carcacga fria/comprimento interno; 4 AOL = area de olho-de-lombo;

5 AOL calculada em relagdo ao peso de carcaga quente.
a, b, ¢ M¢dias com letras iguais na coluna, no diferem (P>0,05).

LHCW = hot carcass weight; 2 IL = internal carcass length; 3 COC = cooled carcass weight / internal carcass length; *REA = rib eye area;® REA/HCW = rib eye area calculated as proportion

of hot carcass weight.
ab.c Means with same superscripts in the column do not differ (P>0.05).

Tabela 6 - Equacdes de regressao para estimativa da quantidade de musculo em funcéo da area de olho-de-lombo e da compacidade
da carcaca de cabritos submetidos a trés niveis de restricdo alimentar

Table 6 - Regression equations for amount of muscle as function of rib eye area and carcass compactness of Saanen kids fed ad libitum or feed restricted
Equagao P R2 (%) cv
Equation

? = 249,87 + 116,39139 AOL 0,0001 89,45 6,59

? = -85,8553 + 6618,1612 COC 0,0001 95,62 4,35

Y = quantidade de mdsculo na perna, em gramas; AOL: area de olho-de-lombo, em cm2.
COC: compacidade da carcaca (relacao entre peso da carcaga fria e comprimento interno) em kg/cm.

Y = amount of muscle in the hind leg, in grams. REA: rib eye area, in cm?; COC: carcass compactness (cooled carcass weight / internal carcass length) in kg/cm.

gue exista relacdo direta e menor influéncia de outros
fatores.

Os resultados obtidos permitem inferir que o regime
nutricional teminfluéncianaquantidade degorduradepo-
sitadanacarcaga, masnéo nasuadistribuicdo. A alimen-
tacdo avontade permite maior deposi¢éo de gordura, com
consequente melhora no acabamento e no processo de
resfriamento dacarcaga. Todavia, parao consumidor, essa
carcacadeixadeser magra, perdendo umadesuasmel hores
caracteristicas, e, do ponto devistaecondmico, destaca-se
queo custode producado degorduraémaior que o demassa
muscular.

Os cabritos submetidos a 30% de restri¢&o apresenta-
ram boa distribuicdo proporcional dos cortes, porém, a
conveniénciaou ndo derestringir aalimentacdo eonivel a
ser utilizado dependedo custo deproducao edapreferéncia
dos consumidores. De acordo com Pereira Filho (2003), a
restri¢ao alimentar moderada pode setornar umaboaalter-
nativa para o produtor, principal mente se o objetivo for a
obtencéo carcagasdeboaqualidade, com bom rendimento,
elevada proporcdo de musculo e baixa participacdo de
gordura.

Quantoaoscortesutilizadosnesteexperimento, pescoco,
costelas, peito/fralda elombo apresentaram pesos peque-
nos para sua manipulagéo, comercializagdo e aplicagdo

culinéria. Por isso, sugere-se que, paracarcagascom menos
de 12,0 kg de PV, sejam feitos os seguintes cortes: perna,
paleta, costelas ou costillar e pescogo.

Ascostelasincluem 12a 52 costelas, 62a 132costel as,
peito/fralda e lombo do sistema anterior. Propde-se, no
entanto, que 0 pescocgo seja separado da carcaga antes de
suadivisao longitudinal, tendo mel hor apresentacéo visual
e maiores alternativas culinérias.

Para carcagas com pesos superiores a 12,0 kg, aos
cortes propostos deve ser acrescentado o lombo, que
apresentaboarel agdo muscul 0;0sso e teraum peso razoavel
para sua comercializacgao.

Conclusodes

Cabritos leiteiros submetidos a restricdo alimentar
moderada apresentaram o mesmo rendimento de carcagae
amesmaproporcao dos cortes de maior valor comercial, de
muscul osedeossosqueaquel esalimentadosavontade. A
restricao alimentar ocasi onou diminui¢cdo daquantidadede
tecido adiposo, mas nao afetou as proporc¢des de gordura
subcuténea e intermuscul ar.

A restricdo alimentar moderadapode ser umaferramenta
parareduzir o custo de producdo, sem afetar o rendimento
e a qualidade da carcaga.

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia



2100 vales e al.

Literatura Citada

BUENO, M.; SANTOS, L.E.; CUNHA, E.A. et a. Avaliagdo de
carcagas de cabritos abatidos com diferentes pesos vivos.
Boletim Inddstria Animal, v.54, n.2, p.61-67, 1997.

COLOMER-ROCHER, F.C.; KIRTON, A.H.; MERCER, G.J. et al.
Carcass composition of New Zealand Saanen goats slaughtered
at different weights. Small Ruminant Resear ch, v.7, p.161-
173, 1992.

HOGG, B.W.; MERCER, G.J.; MORTIMER, B.J et al. Carcass and
meat quality attributes of commercial goats in New Zealand.
Small Ruminant Resear ch, v.8, p.243-256, 1992.

MORAND-FEHR, P. Growth. In: GALL, C. (Ed.) Goat production.
London: Academic Press, 1981. p.253-283.

PEREIRA FILHO, J.M. Estudo do crescimento alométrico e
das caracteristicas de carcaca e impacto econémico da
restricdo alimentar de cabritos f1 Boer x Saanen.
Jaboticabal: Universidade Estadual Paulista, 2003. 86p. Tese
(Doutorado em Zootecnia) - Universidade Estadual Paulista,
2002.

RIBEIRO, S.D.A. Caprinocultura: criagdo racional de caprinos.
S&o Paulo: Nobel, 1997. 311p.

RUVUNA, F.; TAYLOR, J.F.; OKEYO, M. et a. Effect of breed and
castration on slaughter weight and carcass composition of goat.
Small Ruminant Research, v.7, p.175-183, 1992.

SAINZ, R.D. Qualidade de carcagas de ovinos e caprinos. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 33., 1996, Fortaleza. Anais... Fortaleza:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1996. p.3-14.

STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM - SAS. SAS/STAT user’s
guide: statistics. v.8 North Caroline: 1999. 943p.

WARMINGTON, B.G.; KIRTON, A.H. Genetic and non-genetic
influences on growth and carcass traits of goats. Small
Ruminant Research, v.3, p.147-165, 1990.

YAMAMOTO, S.; MACEDO, F.A.; ALCALDE, C.R. et al.
Caracteristicas de carcaca de caprinos jovens, terminados com
protefna by pass. In: REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 37., 2000, Vigosa, MG. Anais... Vicosa, MG:
Sociedade Brasileira de Zootecnia. 2000. p.356.

YARNEZ, E.A. Desenvolvimento tecidual e caracteristicas da
carcaca de cabritos Saanen, com diferentes pesos e niveis
nutricionais. Jaboticabal: Universidade Estadual Paulista,
2002. 85p. Tese (Doutorado em Zootecnia) - Universidade
Estadual Paulista, 2002.

YANEZ, E.A.; FERREIRA, A.C.D.; MEDEIROS, A.N. et al. [2005]
Methodologies for ribeye area determination in goats. Small
Ruminant Resear ch. Disponivel em: <www.sciencedirect.com>
Acesso em: 25/10/2005.

Recebido: 14/10/05
Aprovado: 23/05/06

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia



