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RESUMO - Avaliou-se o fluxo de biomassa em capim-tanzania sob lotacdo rotativa com quatro niveis de suplementacéo
concentrada, com periodo de ocupacdo de trés dias e descanso de 21 dias, em delineamento de parcelas subdivididas, de modo
que as parcelas foram os niveis de suplementagdo (0,0; 0,6; 1,2 e 1,8% do PV) e as subparcelas, os ciclos de pastejo (quatro),
com trés repeti¢des (piquetes amostrais). Ndo houve efeito dos niveis de suplementagdo e dos ciclos de pastejo sobre a relagéo
entre as taxas de lamina foliar (TAIF) das folhas 1 e 2 recentemente expandidas, com média de 0,69. A suplementagdo e os
ciclos de pastejo tiveram efeito quadratico sobre a taxa de alongamento foliar, cujas estimativas foram de 5,04; 4,95 (ponto
de minimo estimado) e 5,7 cm/perfilho-dia nos niveis de 0,0; 0,46 e 1,8% de suplementacdo, respectivamente. A taxa de
alongamento das hastes e a altura do pseudocolmo ndo foram afetadas pelos niveis de suplementacdo. As taxas de senescéncia
foliar anterior, posterior e total ndo foram afetadas pelos niveis de suplementagdo nem pelos ciclos de pastejo. Ndo houve
efeito dos niveis de suplementagcdo nem dos ciclos de pastejo sobre o filocrono. A taxa de crescimento da cultura e a taxa de
acumulo da cultura ndo foram afetadas pelos niveis de suplementagdo nem pelos ciclos de pastejo. O indice de area foliar residual
foi estimado em 2,00 e de 2,72 nos niveis de suplementagdo de 0,0 e 1,8% PV. N&o houve diferenga na densidade populacional
de perfilhos entre os niveis de suplementacdo, porém, entre ciclos, observou-se que o ciclo 4 foi superior ao 2 e semelhante
aos demais. Os componentes do fluxo de biomassa do capim-tanzania sdo pouco afetados pelos niveis de suplementacéo.

Palavras-chave: densidade populacional de perfilhos, indice de area foliar, Panicum maximum, taxa de alongamento das
hastes, taxa de alongamento foliar, taxa de senescéncia foliar

Biomass flow of tanzania grass under intermittent stocking with four
concentrate supplementation levels

ABSTRACT - The biomass flow of Panicum maximum cv. Tanzania under intermittent stocking with four
concentrate supplementation levels, with three grazing periods and 21 rest periods was evaluated. A split plot design,
with supplementation level (0.0, 0.6, 1.2 and 1.8% of live weight) and grazing cycles as sub-parcels, with three replicates
(paddocks) by treatment was used. There was no effect between supplementation levels and grazing cycles on the leaves
1 and 2 TAIF ratio, averaging 0.69. There was a square effect of the supplementation level on the leaf elongation rate,
estimating 5.04, 4.95 (estimated minimum point) and 5.70 cm/tiller x day to the levels of 0.0, 0.46 and 1.8% LW,
respectively. No effect of the supplementation levels on the culm elongation rate and culm height was observed. The
supplementation levels and grazing cycles did not affect the senescence rate of leaves remaining after grazing, of the
new emerged leaves, the total senescence rate. No effect of the supplementation levels and grazing cycles on the
phylochron was observed. There was no effect of the supplementation levels and grazing cycles on the herbage growth
and herbage accumulation rates. A residual leaf area index of 2.00 and 2.72 was estimated for supplementation levels
of 0.0 and 1.8% LW. No effects of the supplementation levels on the tiller population density were observed. In relation
to the cycles, cycle 4 was higher than cycle 2 and similar to the others. The biomass flows of tanzania grass are little
affected by the supplementation levels.

Key Words: culm elongation rate, leaf area index, leaf elongation rate, leaf senescence rate, Panicum maximum, tiller
population density
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Introducéo

A produtividade das gramineas forrageiras depende
da continua emissdo de folhas e perfilhos, processo
importante para a restauragdo da area foliar apos o corte
ou pastejo e que garante perenidade a pastagem. Os processos
de formacao e desenvolvimento de folhas sdo fundamentais
para 0 crescimento vegetal, pois sdo responsaveis pela
fotossintese, ponto de partida para a formagdo de novos
tecidos (Gomide & Gomide, 2000).

O crescimento das plantas esta condicionado a obtencédo
de energia proveniente da radiacdo solar, por meio de sua
interceptacdo e utilizagdo no processo de fotossintese. O
tamanho da superficie de interceptagéo, representado pela
areafoliar, depende de caracteristicas inerentes ao genétipo
(Nabinger & Pontes, 2001), embora estas caracteristicas
possam ser afetadas por fatores ambientais, como luz,
temperatura, umidade e fertilidade do solo, e pelo manejo
aplicado (intensidade e freqiiéncia de corte ou pastejo),
portanto, sdo importantes condicionadores da arquitetura
do dossel. Assim, sdo necessarios estudos detalhados
sobre 0s mecanismos que afetam o crescimento e o desen-
volvimento do pasto e de sua interacdo com o ambiente e
manejo aplicado, a fim de se obter melhor aproveitamento
daforragem produzida, com reducdo de perdas de forragem
e garantia da perenidade do pasto.

Chapman & Lemaire (1993) definiram amorfogénese de
plantas como a dindmica de geracao e expansédo da planta
no espaco, que pode ser descrita como a taxa de apareci-
mento de novos 6rgdos (organogénese), a taxa de expansao
e de senescéncia e a decomposicdo das plantas. Esses
autores relataram ainda que, em pastagens onde séo
produzidas somente folhas, amorfogénese depende de trés
caracteristicas principais: as taxas de aparecimento e de
alongamento foliar e o periodo de vida das folhas. A
combinacao entre essas caracteristicas determinaas carac-
teristicas estruturais do pasto.

No caso de gramineas cespitosas do tipo C,, todavia,
o alongamento das hastes ainda na fase vegetativa
(Gomide, 2001; Candido etal., 2005), apesar de aumentar
o rendimento forrageiro, compromete a eficiéncia de
pastejo, poisreduz arelagéo folha/colmo (Gomide, 2001;
Alexandrinoetal., 2005).

Na maioriados trabalhos sobre suplementacéo a pasto,
ndo é considerado o efeito da suplementagdo no ecossistema
da pastagem. Assim, as pesquisas ndo tém dado énfase a
importancia dos parametros morfolégicos e fisioldgicos
nas gramineas tropicais, portanto, é necessario conheci-
mento detalhado sobre a avaliacdo dos parédmetros

morfogénicos da pastagem com diversos niveis de
suplementacéo.

Na tentativa de se obter maior detalhamento da resposta
da pastagem a suplementacéo, este estudo foi realizado com
0 objetivo de avaliar as respostas morfogénicas do dossel
de Panicum maximum (Jacq.) cv. Tanzania pastejado
por ovinos sob lotacdo rotativa com quatro niveis de
suplementagdo concentrada.

Material e Métodos

No Campo Avancado do Nucleo de Ensino e Estudos
em Forragicultura-NEEF/DZ/CCA/UFC, foi conduzido o
estudo do fluxo de biomassa de Panicum maximum cv.
Tanzania pastejado por ovinos com niveis crescentes de
suplementacdo concentrada sob lotacéo rotativa e taxa de
lotagdo variavel. O Campo Avancado do NEEF esta locali-
zado na Fazenda Experimental VVale do Curu-FEVC/CCA/
UFC, em Pentecoste, Ceard, nas latitudes 3°40'a 3°51'18" sul
e longitudes 39°10'19" e 39°18'13 oeste, em umaregiao cujo
clima, segundo a classificagdo de Kdeppen, é do tipo
BSw’h’, semiarido quente, com precipitagdo médiaanual de
806,5 mm, distribuida no periodo de janeiro a abril.

O solo da area experimental é classificado como
Neossolo fluvico (solos aluviais) (Embrapa, 1999) de textura
argilosa. Os dados de temperatura média, umidade relativa
doar, radiacdo e insolacao do local no periodo experimental
(setembro a dezembro de 2004) foram de 27,1°C, 65,5%,
27,3MJ/mz2ediae 9,3 horas, respectivamente.

A area experimental, de 1,5 ha, com topografia plana,
dotada de sistema de irrigacdo do tipo aspersdo fixa de
baixa pressdo e coberta com a graminea Panicum
maximum Jacq. cv. Tanzania € manejada sob lotagcdo
rotativa desde 2003, sempre na estacdo seca de cada ano.

Foram avaliados quatro niveis de suplementacdo com
ovinos pastejando Panicum maximum cv. Tanzénia sob
lotagdo rotativa. Os niveis de suplementagéo correspon-
derama0,0;0,6; 1,2 e 1,8% do peso vivo (PV) dos ovinos por
dia, considerando capacidade de consumo diario de matéria
seca (MS) de 3,6% PV, desta forma, no mais alto nivel de
suplementacdo, a proporcdo volumoso:concen-trado da
dietafoide 50:50. O dimensionamento dos piquetes foi feito
de modo a garantir oferta de forragem de 7,2% do PV,
considerando taxa de crescimento cultural (TCC) de
140 kg MS/haedia, conforme preconizado por Silva (2004).

Foram utilizados oito ovinos sem padréo racial defini-
do (SPRD) por nivel de suplementacao, totalizando 32
animais-teste, distribuidos aleatoriamente entre os niveis
de suplemento. O delineamento experimental utilizado foi
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0 de parcelas subdivididas, de modo que o0s niveis de
suplementag&o foram as parcelas e os ciclos de pastejo (qua-
tro), as subparcelas, com trés repeticdes (piquetes amostrais).

A érea total para cada nivel de suplementacdo, de
1.472 m2, foi dividida com cerca do tipo tela campestre em
oito piquetes (local onde os animais de cada tratamento
faziam rodizio), totalizando 183,6 m? por piquete e 5.888 m?
de dreaexperimental (32 piquetes —total dos quatro niveis
de suplemento). O restante da area (aproximadamente
9.000 m2) foi utilizado como pasto de reserva paraacondi-
cionamento dos animais reguladores. Cada piquete foi
provido de comedouros, bebedouros e sombrites de 8,0 m2,
com 25% de transmitancia de luz. O periodo de descanso
(21 dias) correspondeu ao tempo necessario paraaexpan-
sdo de duas novas folhas por perfilho, conforme estimado
por Silva (2004), e o periodo de pastejo foi de trés dias. Os
ovinos reguladores foram utilizados, quando necessario,
para garantir o rebaixamento da vegetacdo para altura
residual de 28,0 cm, correspondente a um indice de &rea
foliarde 1,0 (Silva, 2004) ao final do terceiro dia de pastejo.

Para o condicionamento ao sistema de lotacéo rotativa,
noinicio dapesquisa, foram colhidas trés amostras de solo,
que foram levadas ao Laboratério de Ciéncias do Solo (UFC)
para determinacdo das caracteristicas fisico-quimicas
(Tabela 1). Antes do periodo experimental, foi feito o
rebaixamentodo capima 20,0 cmdealturae, apdésagraminea
atingir 40,0 cm de altura, os animais foram colocados nos
piquetes de seus respectivos niveis de suplemento para o
rebaixamento sucessivo da vegetacdo a 28,0 cm de altura,
com periodo de ocupacdo de trés dias. Imediatamente
depois de cada piquete atingir sua condicdo residual
preconizada, foi feita adubacdo nitrogenada, fosfatada e
com micronutrientes, conforme descrito pela Comissao
de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais- CFSEME
(1999), comuréia, superfosfato simplese FTE BR-12 como
fonte desses nutrientes.

Durante o rodizio dos animais nos piquetes, foi feita
adubacdo nitrogenada de cobertura em dose equivalente a
600 kg de N/haeano, ou 39,6 kg N/haeciclo [1,65 kg N/haedia
x 24 dias (ciclo de pastejo)], uma vez que o periodo de
descanso era fixo. A adubacao foi dividida em duas doses:
a primeira logo apo6s a saida dos animais e a segunda na

metade do periodo de descanso, de modo que a &rea de
reserva foi adubada de forma similar.

Adirrigacdo naarea foi realizada durante a noite, visando
reduzir a perda de agua, especialmente pelo efeito dos
ventos, assim como possiveis perdas de nitrogénio por
volatilizacdo, em virtude das temperaturas elevadas
durante o dia. A lamina aplicada correspondeu a uma
evapotranspiracao da culturade 7,97 mm/dia, com eficiéncia
de aplicacdo de 70%, de forma que a lamina de agua
utilizada para o célculo da eficiéncia de uso da 4gua fosse
de 11,4 mm/dia(7,97/0,7),comoturnoderegade quatrodias
no inicio e trés dias do meio para o fim do experimento, em
decorréncia da redugdo na eficiéncia de irrigagéo.

Foram avaliados trés piquetes por nivel de suplementacéo,
onde foram marcadas trés touceiras ap6s a saida dos
animais, mudadas a cada novo ciclo de pastejo. Em cada
uma das touceiras, trés perfilhos foram identificados
aleatoriamente com anéis coloridos de fio telefénico com
fitas coloridas da mesma cor, atadas para facilitar sua
localizacdo. Nos perfilhos, foram registrados a cada seis
dias o comprimento total e o da porcéo verde das laminas
ndo completamente mortas a partir da ligula da prépria
folha, quando expandida, ou da base da folha, quando
emergente. A taxa de senescéncia foliar foi estimada pela
diferenca entre o comprimento total da lamina foliar pelo
comprimento de sua porcdo ainda verde; o valor encontrado
foi dividido pelo nimero de dias em cada idade de rebrota.
A estimativa do alongamento das hastes foi efetuada
registrando-se a distancia da ligula exposta mais alta em
relacdo a base do colmo, seguindo sua inclinacdo, em
leituras sucessivas ao longo do periodo de descanso.

Também foram determinados indices gravimétricos
paraalongamento de hastes e de folhas e para senescéncia
foliar. Ao final de cada periodo de descanso, foram colhidos
aproximadamente 30 perfilhos por piquete amostral, que
foram levados ao laborat6rio e separados em hastes,
Iaminas foliares expandidas e ldminas foliares emergentes.
Depois de registrado o comprimento total de cada uma, as
fragbes foram secas em estufa de ventilagdo forcada a
65°C, durante 72 horas, e pesadas para obtencdo do indice
de peso por unidade de comprimento da lamina foliar emer-
gente (ol), dalaminafoliar expandida (o.2) e das hastes (B).

Tabela 1 - Resultados da andlise de fertilidade do solo realizada em agosto de 2004

Amostra P K Ca + Mg Ca Mg Al Sédio pH
(mg/dms3) (cmol /dm?) (CaCly)
A 25 (alto) 218 (muito alto) 13,8 (alto) 6,8 7,0 0,0 140 7,7
B 18 (médio) 261 (muito alto) 13,9 (alto) 6,8 7,1 0,0 179 7,3
C 20 (médio) 199 (muito alto) 13,9 (alto) 6,9 7,0 0,0 133 7,6
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Assim, estimaram-se as taxas de crescimento (TCC) e de
acmulo (TAC) da cultura durante o periodo de descanso,
a partir das taxas de alongamento (TAIF) e senescéncia
(TSF) de ldamina foliar e da taxa de alongamento das hastes
(TAIH) e da densidade populacional de perfilhos (DPP),
conforme descrito por Davies (1993).

Objetivando maior detalhamento da resposta do
dossel aos niveis de suplementacdo impostos, foram
estimados os seguintes indices: razdo TAIF1/TAIF2,
referente arazdo entre as taxas de alongamento de laminas
foliares da primeira e segunda folhas produzidas noinicio
da rebrotagdo de cada perfilho. Sua estimativa enseja
maior vigor do pasto para aqueles que apresentem uma
razdo TAIF1/TAIF2 mais proximade 1,0, ou seja, quando
oalongamento da primeira lamina foliar ndo esta compro-
metido em raz&o, por exemplo, da mobilizacdo de reservas
organicas, umasituagdo em que o crescimento reinicia-se
mais lentamente; a altura do pseudocolmo (Pseud), que
expressa a elevacdo das hastes durante o periodo de
descanso; a taxa de senescéncia foliar anterior (TSFa) e a
taxa de senescéncia foliar posterior (TSFp) referindo-se,
respectivamente, ataxa de senescénciade laminas foliares
formadas anteriormente ao pastejo e remanescentes deste
e a taxa de senescéncia de laminas foliares formadas
posteriormente ao pastejo, ou seja, durante o periodo de
descanso em apreco; a TST corresponde a taxa de
senescénciafoliartotal e representaa soma das senescéncias
das folhas remanescentes do crescimento anterior ao
Gltimo pastejo com a senescéncia das folhas formadas
apods o ultimo pastejo, ou seja, no periodo de descanso
(TST=TSFa+ TSFp); ofilocrono (FIL) expressa o tempo,
emdias, necessario paraacompletaexpansdo de uma folha
(Skinner & Nelson, 1995), visualmente caracterizado pela
exposi¢do da ligula e calculado pelo inverso da taxa de
aparecimento foliar (1/TApF), que é obtida peladivisdo do
numero de folhas surgidas por perfilho, em cada idade da
rebrota, pelo nimero de dias envolvidos; a densidade
populacional de perfilhos (DPP) estimada cinco dias ap0s
0s animais sairem dos piquetes, contando-se 0 nimero
de touceiras presentes em um retdngulo de 2,0 x 18,0 m
e, em seguida, o numero de perfilhos de duas touceiras
representativas da condicdo média naquele piquete e, 0
indice de &rea foliar residual (IAF), que foi realizado a
partir do segundo ciclo de pastejo, com o auxilio de um
quadro com chapa de vidro quadriculado (4,0 cm?2), em
que as laminas foliares residuais eram distribuidas sob a
chapa de vidro e contados o nimero de vértices das
ld&minas sobrepostas pelo quadrado, pela equacéo:

IAFI’GS = (Aret X Mamostra)/Mret

emque IAF, .= indice de areafoliar residual (adimensional);
Ao = area dos retangulos (cm2); M, ostra = Massa fresca
daamostra de laminas foliares (g); M,; = massa fresca dos
retangulos (g).

Os dados foram analisados por meio de anélise de
variancia (ANOVA), de teste de comparagdo de médias e
analises de regressdo, onde a interagdo entre niveis de
suplementacéo e ciclos de pastejo foi desdobrada somente
quando significativaao nivel de 10% de probabilidade. Para
comparar o efeito dos tratamentos e dos ciclos, foi utilizado
o teste Tukey, a 5,0% de probabilidade. Para se estimar a
resposta aos niveis de suplementacdo pela analise de
regressdo, aescolha dos modelos baseou-se nasignificancia
dos coeficientes linear e quadratico, utilizando-se o teste
“t”, de Student, a 10 % de probabilidade. Como auxilio as
anélises estatisticas, utilizaram-se os procedimentos MIXED
e GLM do programa estatistico SAS (SAS Institute, 1999),
segundo o seguinte modelo matematico:

Yijk=w+Ti+P(i)j+ Ck + (TC)ik +€ijk

emque Yijk = observacéo relativaao k2 piquete, noj2ciclo
de pastejo, do i® nivel de suplementacdo; u = média da
populacdo; Ti = efeito do i2 nivel de suplementacéo; i =1,
2,3, 4niveis de suplementacéo; P(i)j = efeito aleatério do j©
piquete do i2 nivel de suplementacédo (erro a); j=1,2, 3
piquetes; Ck =efeitodok®ciclo de pastejo; k=1,2, 3,4 ciclos
de pastejo; (TC)ik =interacdo do i2nivel de suplementacéo
com o k@ciclo de pastejo; ijk = efeito aleatério relativo ao
ke piquete, no j2 ciclo de pastejo, do i2 nivel de
suplementacdo (erro b).

Resultados e Discussao

N&o foi observada interacdo (P>0,10) niveis de
suplementacéo x ciclos de pastejo para taxa de alonga-
mento foliar (TAIF), relacdo entre as TAIFs das folhas 1 e
2 (TAIF1/TAIF2), taxa de alongamento das hastes (TAIH),
altura do pseudocolmo (Pseud), taxa de senescéncia foliar
anterior (TSFa), de senescéncia foliar posterior (TSFp), de
senescéncia foliar total (TST), filocrono (FIL), taxa de
crescimento da cultura (TCC), taxa de acimulo da cultura
(TAC), indice de area foliar residual (IAF) e a densidade
pupulacional de perfilhos (DPP). Dessa forma, os fatores
foram analisados somente no efeito principal (Tabelas2 e 3).

Observou-se efeito dos niveis de suplementacado sobre
a TAIF do pasto (Tabela 2), que, no nivel de 1,8% PV
(5,71 cm/perfilhoedia), foi semelhante (P>0,05) aquela do
nivelde 1,2% PV (5,10 cm/perfilhoedia), porém superior a
dosdemais (5,05 cm/perfilhoedia). Valores superiores aos
obtidos neste trabalho foram relatados por Gomide &
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Tabela 2 - Componentes do fluxo de biomassa em capim-tanzania sob lotacao rotativa com quatro niveis de suplementacdo concentrada

Variavel Nivel de suplementacéo CV (%) Equagéo
0,0 0,6 1,2 1,8
TAIF (cm/perfilhoedia) 5,02b 5,03b 5,10ab 5,71a 4,73 ? = 5,04 - 0,39x + 0,42x%; R? = 0,64
TAIFL/TAIF2 0,66a 0,71a 0,72a 0,68a 11,88 ?z 0,69 + 0,08
TAIH (cm/perfilhoedia) 0,10a 0,11a 0,10a 0,09a 15,39 Y= 0,10 + 0,02
Pseud (cm) 17,72a 18,86a 18,19a 18,48a 6,28 Y= 18,31 + 1,19
TSFa (cm/perfilhoedia) 0,66a 0,50a 0,81a 0,69a 24,44 Y= 0,66 + 0,19
TSFp (cm/perfilhoedia) 0,03a 0,02a 0,03a 0,03a 28,96 Y= 0,03 + 0,02
TST (cm/perfilhoedia) 0,69a 0,54a 0,88a 0,72a 24,64 ?: 0,70 £ 0,21
FIL (dias) 11,25a 11,47a 11,67a 11,60a 2,75 ?2 11,50 = 0,32
TCC (kg MS/haedia) 138,59b 207,94a 123,82b  142,77b 23,71 Y= 153,28 + 36,35
TAC (kg MS/haedia) 113,03b 189,14a 93,21b 119,47b 32,23 Y= 128,70 + 41,49
IAF 2,03ab 1,84b 2,23ab 2,70a 13,00 Y = 2,00 - 0,43x + 0,46x% R? = 0,63
DPP (perf/m2) 576a 61la 544a 502a 12,81 ?: 558 + 71

Taxa de alongamento foliar (TAIF), relacéo entre as TAIFs das folhas 1 e 2 (TAIF1/TAIF2), taxa de alongamento das hastes (TAIH), altura do pseudocolmo (Pseud), taxa de
senescéncia foliar anterior (TSFa), de senescéncia foliar posterior (TSFp), de senescéncia foliar total (TST), filocrono (FIL), taxa de crescimento da cultura (TCC), taxa de
actimulo da cultura (TAC), indice de area foliar residual (IAF) e densidade pupulacional de perfilhos (DPP).

Y = valores estimados a partir da equagao de regressdo para cada variavel analisada.

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha nédo diferem (P>0,05), pelo teste Tukey.

Tabela 3 - Fluxo de biomassa do capim-tanzania sob lotagdo rotativa com quatro niveis de suplementagéo

Variavel Ciclo de pastejo Média CV (%)
1 2 3 4
TAIF (cm/perfilhoedia) 5,40a 5,01a 5,12a 5,29a 5,21 4,84
TAIF1/TAIF2 0,74a 0,68a 0,65a 0,70a 0,69 12,70
TAIH (cm/perfilhoedia) 0,09b 0,09b 0,10ab 0,13a 0,10 16,44
Pseud (cm) 16,48b 18,09b 18,23ab 20,40a 18,30 6,56
TSFa (cm/perfilhoedia) 0,79a 0,59a 0,69a 0,67a 0,69 24,44
TSFp (cm/perfilhoedia) 0,02a 0,03a 0,04a 0,02a 0,03 28,96
TST (cm/perilhoedia) 0,84a 0,62a 0,73a 0,71a 0,73 24,64
FIL (dias) 11,64a 11,53a 11,57a 11,28a 11,50 2,91
TCC (kg MS/hasdia) 159,84a 157,37a 141,27a 155,50a 153,50 10,36
TAC (kg MS/hasdia) 121,07a 137,53a 120,02a 133,82a 128,11 13,76
IAF - 2,27a 2,35a 1,98a 2,20 12,30
DPP (perf/m?) 553a 557a 550a 572a 558 13,85

Taxa de alongamento foliar (TAIF), relacdo entre as TAIFs das folhas 1 e 2 (TAIF1/TAIF2), taxa de alongamento das hastes (TAIH), altura do pseudocolmo (Pseud), taxa de
senescéncia foliar anterior (TSFa), de senescéncia foliar posterior (TSFp), de senescéncia foliar total (TST), filocrono (FIL), taxa de crescimento da cultura (TCC), taxa de
actimulo da cultura (TAC), indice de area foliar residual (IAF) e densidade pupulacional de perfilhos (DPP).

(-) Refere-se a varidvel ndo avaliada durante a realizagéo do experimento.

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

Gomide (2000), que, trabalhando com cultivares de
Panicum maximum; e Candido (2005) com o cultivar
Mombaca e Silva (2004) com o cultivar Tanzania, encon-
traram valores de 6,0a 8,0 cm/perfilhoedia.

A equacdo de regressdo mostrou efeito quadratico
(P<0,10) dos niveis de suplementagdo sobre a TAIF do
pasto, estimada em 5,04 e 5,70 cm/perfilhoedia para os
niveis de 0,0 e 1,8% PV e minimo estimado de 4,95 cm/
perfilhoedia com suplementacdo de 0,46% PV (Tabela 2).
Os valores observados, inferiores aos encontrados por
Silva (2004) em ovinos em capim-tanzania, deveram-se

possivelmente ao maior peso dos ovinos no inicio dessa
pesquisa (24,14 kg), comparativamente aos 20,0 kg dos
ovinos, provocando maior pressdo de pastejo sobre a
gramineaao longo do periodo experimental, que passou a
adquirir hdbito de crescimento mais prostrado, elevando
o coeficiente de extin¢do luminosa no interior do dossel
(Sugiyamaetal., 1985), provocando a reducéo da taxa de
alongamento de folhas (Chapman & Lemaire, 1993). Além
disso, problemas ligados a irrigacdo e a adubacdo
nitrogenada durante o experimento podem ter contribuido
para a menor TAIF. Gomide et al. (2004) relataram que
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caracteristicas morfogénicas do capim-marandu sob
pastejo por bovinos ndo foram influenciadas (P>0,05)
por niveis crescentes de suplementacgdo. Nao foram obser-
vadas diferengas (P>0,05) na TAIF entre os ciclos de
pastejo, com médiaigual a5,21 cm/perfilhoedia (Tabela 3).
Candido (2005) também ndo observou diferencas entre
ciclos quando trabalhou com capim-mombaca sob pastejo
de lotacdo rotativa com trés periodos de descansos.

Né&o houve efeito (P>0,10) dos niveis de suplementacao
e dos ciclos de pastejo sobre a razdo TAIFL/TAIF2, com
média de 0,69 (Tabelas 2 e 3). Essa variavel pode ser um
indicativo daadequacdo da intensidade de pastejo. Valores
mais préximos de 1,0 indicam manejo mais adequado, uma
vez que haveria menor mobilizacéo de reservas durante a
rebrotacdo, promovendo rapido alongamento foliar desde
a primeira folha produzida na rebrotagdo. O valor da
TAIF1/TAIF2 observado neste experimento foi inferior ao
relatado por Silva (2004), sob periodo de descanso de
2,5 folhas por perfilho, com razdo TAIF1/TAIF2 média de
0,85. Essamenorrazdo TAIF1/TAIF2 pode estar relacionada
ao maior IAF residual (2,20 — Tabela 3), contraum IAF de
1,0 relatado pelo autor, propiciando maior coeficiente de
extingdo luminosa, o que causou condicdo de maior
sombreamento muatuo, comprometendo o desenvolvi-
mento do primoérdio foliar ainda durante o periodo de
pastejo, e possivelmente repercutiu em menor capacidade
fotossintética e de alongamento foliar da primeira folha
produzida na rebrotagéo.

A taxa de alongamento das hastes (TAIH) e a altura do
pseudocolmo (Pseud) ndo foram afetadas (P>0,10) pelos
niveis de suplementacdo, com médias de 0,10 cm/perfilhoedia
ede 18,30 cm, respectivamente (Tabela2). ATAIHeaPseud
sdo variaveis morfogénicas bastante importantes para a
qualidade do pasto, visto que, apesar de o alongamento das
hastes favorecer o aumento na producdo de matéria seca,
apresenta efeitos negativos na qualidade da forragem
produzida e no seu aproveitamento pelo ovino em pastejo.
Nao foi observada diferenca (P>0,05) na TAIH dos pastos
nociclo4(0,13cm/perfilhoedia)enociclo3(0,10 cm/perfilhoedia),
poréma TAIH do pasto no tltimo ciclo foi superior (P<0,05)
aqueladosciclos1e2 (0,09 cm/perfilhoedia) (Tabela3).O
mesmo comportamento ocorreu com a variavel Pseud, ja
que ambas sdo correlacionadas positivamente (0,71**).
Resultados semelhantes foram relatados por Céandido
(2005) com capim-mombacga, que também observou elevagao
da TAIH no decorrer dosciclos, mostrando adificuldade de
se manter uma estrutura favoravel ao desempenho animal
em dossel de graminea cespitosa do tipo C, ao longo de
ciclos de pastejo sucessivos, visto que o alongamento

das hastes é processo continuo, progressivo e dificil de
ser controlado. Além disso, a elevagdo das hastes compro-
mete a estrutura do pasto pela elevagdo do meristema apical
com a consequente decapitacdo pela desfolhacdo ou pelo
pisoteio dos animais, comprometendo também o consumo
voluntario de MS pelo animal em pastejo em decorrénciado
espessamento da parede celular vegetal secundaria, com o
acimulo de lignina e de carboidratos estruturais menos
digestiveis. Portanto, deve ser destacada a importancia da
adocdo de préticas de manejo que visem ao seu controle.
Ataxade senescénciafoliar anterior (TSFa), referente
as folhas que permaneceram no pasto apos a desfolhacao
dos animais e senesceram, ndo foi afetada pelos niveis de
suplementagéo (P>0,10) nem pelos ciclos de pastejo (P>0,05)
e ficou com média de 0,66 cm/perfilhoedia (Tabela 2). Essa
variavel pode ser um indicativo em grande parte da inten-
sidade de pastejo adotada, pois pastejo mais intenso
repercute em menor area foliar residual e, conseqiientemente,
em menor quantidade de folhas que entrardo em senescéncia,
reduzindo a TSFa. Também pode ser um indicativo, embora
que em menor proporcdo, de freqliéncia de pastejo, uma vez
que periodos de descanso prolongados demais poderdo
ocasionar a senescéncia das primeiras folhas produzidas na
rebrotagdo. Essas folhas, quando ja mortas, serdo rejeitadas
pelo animal em pastejo e participardo da quantificacdo da
senescéncia das folhas produzidas no periodo de descanso
anterior (TSFa). O valor observado nesta pesquisa esta
dentro do intervalo descrito por Silva (2004), de 0,54 a
1,04 cm/perfilhoedia, para o capim-tanzaniacom periodo de
descanso variando de 17 a 27 dias, respectivamente e reflete
a manutengdo do pasto em condicdo residual adequada,
acima inclusive do IAF de 1,0 preconizado por esse autor.
A taxa de senescéncia foliar posterior (TSFp) néo foi
afetada pelos niveis de suplementacéo (P>0,10) nem pelos
ciclos de pastejo (P>0,05) e apresentou valor médio de
0,03 cm/perfilhoedia (Tabelas 2 e 3). A TSFp é indicativo
do ajuste da freqiéncia de desfolhagdo a fisiologia do
dossel, pois um pasto manejado para alta eficiéncia de
uso da forragem produzida deve prevenir asenescénciade
folhas formadas na rebrotacdo, ou seja, deve apresentar
TSFp igual ou proxima de zero. O valor observado neste
trabalho, embora superior ao relatado por Silva (2004) é
desprezivel e reflete 0 bom ajuste do periodo de descanso
adotado, prevenindo perdas de forragem pela senescéncia
de novas folhas formadas. A taxa de senescéncia foliar total
(TST) nédo foi afetada nem pelos niveis de suplementacéo
(P>0,10), nem pelos ciclos de pastejo (P>0,05), com média
igual a 0,70 cm/perf x dia (Tabelas 2 e 3), inferior aquela
verificada por Barbosa et al. (2002) em capim-tanzéania sob
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doisresiduos pés-pastejos (2,3 e 3,6 t MS/ha) equivalentes
aalturas residuais de 25 e 40 cm respectivamente, 0s quais
relataram TST naordem de 1,24 e 1,33 cm/perfilhoedia. Os
autores afirmaram que a TST ocorreu principalmente nas
folhas remanescentes do pastejo anterior e ndo foi verificada
nas folhas que surgiram durante os 35 dias de descanso. A
menor TST observada neste trabalho é um fato inesperado,
visto que a massa seca de forragem total residual (MSFT)
foi de 6121 kg MS/ha (dados nédo apresentados), portanto,
superior a descrita por esses autores. Dessa forma, é
possivel que o menor periodo de descanso (21 dias), aliado
as melhores condigfes de luz, agua e temperatura, tenha
proporcionado menor TST.

N&o houve efeito dos niveis de suplementagdo (P>0,10)
nem dos ciclos de pastejo (P>0,05) para a variavel FIL,
cuja média foi de 11,5 dias (Tabelas 2 e 3). Este valor €
superior aos relatados por Gomide & Gomide (2000), de
10,6 dias, trabalhando com Panicum maximum cv.
Mombaca sob corte em casa de vegetacao e sem limitagdo
hidrica e/ou nutricional e, semelhantes aos relatados por
Céndido (2003), estudando 0 mesmo cultivar em campo.
Silva (2004), trabalhando com capim-tanzénia, relatou
filocrono médio de 12,9 dias, com periodo de descanso
equivalente a 1,81 folhas por perfilho.

Nao foram observadas diferengas (P>0,05) na taxa de
crescimento da cultura (TCC) dos niveis de suplementacéo
de0,0;1,2e1,8%PV,commédiade 135,06 kg MS/haedia, a
qual foi inferior (P<0,05) ado pasto cujos ovinos receberam
0,6% de suplementacgdo, com médiade 207,94 kg MS/hasdia
(Tabela2). O mesmo ocorreu comavariavel taxa de acimulo
dacultura(TAC), mostrando que ambas sao correlacionadas
positivamente (0,97**).

Né&o foram observados efeitos (P>0,10) nem dos niveis
de suplementacdo nem dos ciclos de pastejo (P>0,05) sobre
aTCCeaTAC, que apresentaram valores médios de 153,28
e 128,70 kg MS/haedia, respectivamente (Tabelas 2 e 3),
superiores as obtidas por Silva (2004), no mesmo cultivar,
oqual relatou TCCe TAC de 108,29e 99,87 kg MS/ha-dia,
com periodo de descanso equivalente a 1,81 folha por
perfilho. Considerando que esse autor trabalhou com IAF
residual de 1,0, contra um IAF residual de 2,20 neste
trabalho, amaior TCC deste estudo pode estar relacionada
amaior fotossintese bruta do dossel, varidvel influenciada
diretamente pelo |AF e repercute nataxa de crescimento da
cultura (Zelitch, 1982). O acimulo de forragem é o resultado
do balan¢o entre os componentes do fluxo de biomassa
individualmente e ao nivel de comunidade. A pequena
diferengaentrea TCCea TAC reflete o controle do processo
de senescéncia, o que pode ser comprovado pela TSFp

que foi desprezivel (Tabela 2). Por outro lado, a diferenca
entreaTCCeaTAC pode seratribuida a massa de forragem
residual, que foi bastante elevada, uma vez que o capim
adquiriu habito de crescimento mais prostrado em resposta
ao pastejo intenso. Sugiyama et al. (1985) relataram que
plantas de crescimento mais prostrado apresentam maior
coeficiente de extingdo, o que acelera o processo de
sombreamento mUtuo que, por suavez, aceleraasenescéncia
das folhas verdes (Hunt et al., 1965). Os valores de TAC
situaram-se entre 93,21 e 189,14 kg MS/haedia, compro-
vando o grande potencial de producdo dessa cultivar,
dentro dos valores apresentados por Candido (2005) para
o cultivar Mombacga com trés periodos de descansos, cuja
TAC variouentre 93 e 202 kg MS/haedia.

Quanto ao efeito dos niveis de suplementagéo sobre o
indice de &rea foliar residual (IAF) (Tabela 2), o pasto dos
ovinos com suplementagdo no nivel de 1,8% PV (2,70) foi
semelhante (P>0,05) aquele em que 0s ovinos receberam
suplemento no nivel de 1,2% PV (2,23), porém superior
(P<0,05) aos demais.

O estudo da equacgdo de regressdo mostrou efeito
quadratico (P<0,10) dos niveis crescentes de suplementagédo
sobre o IAF do pasto (Tabela 2). Estimou-se IAF residual
de 2,00 e 2,72 nos pastos em que 0S ovinos receberam
suplemento nos niveis de 0,0 e 1,8% PV, respectivamente,
e minimo estimado de 1,89 com 0,52% de suplementacéo.
N&o foram observadas diferencgas (P>0,05) entre ciclos para
avariavel IAF, cujamédiafoide 2,20 (Tabela 3). Emboranéo
tenha havido diferenca no IAF entre os ciclos, a tendéncia
de reducéo no mesmo do terceiro para o quarto ciclo reforca
0 risco de se manejar 0 pasto com base na sua altura. A
elevacdo na taxa de alongamento das hastes (TAIH)
(Tabela 3) do segundo para o quarto ciclo fez com que, para
uma mesma altura de residuo pds-pastejo, restasse menor
area foliar em um pasto que teve suas hastes alongadas
(principalmente no tltimo ciclo), elevando o dossel e aumen-
tando a proporcdo de folhas removidas durante o pastejo.

Em termos absolutos, o maior IAF nos pastos cujos
ovinosreceberam 1,2 e 1,8% de suplementacdo, especial-
mente neste dltimo, sdo um indicativo de ocorréncia de
efeito substitutivo do suplemento, pelo menos no maior
nivel de suplementacdo. Dessa forma, o IAF residual tem
um papel fundamental na rebrotacdo do pasto, poisa area
foliar verde remanescente apos o pastejo é diretamente
proporcional a taxa de fotossintese liquida do pasto
(Gomideetal., 2002). Além disso, quanto maior a proporcéo
de Iaminas foliares remanescentes, menor a necessidade
daplantaem mobilizar suas reservas organicas para retomar
seu crescimento.
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Quanto adensidade populacional de perfilhos (DPP),
ndo foi observadadiferencaentre niveis de suplementacao
nem entre ciclos de pastejo (P>0,10), ficando com média
igual a558 perfilhos/m? (Tabelas 2 e 3). Apesar da possibi-
lidade de o nivel de suplementacdo de 1,8% PV compro-
meter a estrutura da pastagem, pelo maior namero de
animais e pelo seu maior peso, ndo se observaram indicios
de degradacdo, umavez que a DPP ndo foi alterada (P>0,05)
com os niveis de suplementacdo e foi superior aquela
relatada por Silva (2004) para 0 mesmo cultivar sob trés
periodos de descanso (1,5; 2,5 e 3,5 folhas por perfilho),
que obteve DPP de 431; 472 e 378 perfilhos/m?, respecti-
vamente. Este resultado ndo era esperado, visto que neste
experimento o |AF residual médio de 2,20 foi maior que o
desse autor (1,0), conferindo melhor condicdo de
rebrotacéo e podendo chegar mais rapidamente aos IAFs
que desencadeasse sombreamento mutuo, inibindo o
perfilhamento. Infere-se que o habito de crescimento mais
prostrado refletiu maior IAF paraa mesmaaltura residual
do pasto adotada (28,0 cm), inibindo possivelmente a
brotacdo de novas gemas. Por outro lado, é possivel que
tenha havido compensagdo com a quebra da dominancia
apical de muitos perfilhos decapitados por ocasido da
maior intensidade de pastejo aqui observada, estimulando
a brotacéo de gemas basilares e axilares e, consequente-
mente, o perfilhamento. Costaetal. (1992), trabalhando no
interior de Sdo Paulo com os cultivares Colonido e Tobiaté,
relataram DPP de 526 e 394 perfilhos/m?, respectivamente.
Cantoetal. (2002), por sua vez, trabalhando com diferentes
alturas de capim-tanzania no Noroeste do Parana, citaram
DPP de 625 perfilhos/m? quando submetida a cortes de 55,8
cm. Apesar de as condicBes climéticas deste experimento
terem sido ideais para a obtencéo de elevadas produtivi-
dades, as elevadas DPP relatadas por esses autores deveu-se
principalmente as elevadas doses de nitrogénio aplicadas
(média de 50 kg N/haeciclo), enquanto neste experimento a
dose nitrogenada aplicada foi de 39,6 kg/haeciclo.

Conclusdes

Os componentes do fluxo de biomassa do capim-tanzénia
sdo pouco afetados pelos niveis de suplementagdo, que tém
maior influénciasobre ataxa de alongamento foliar, ataxade
crescimento da cultura, ataxade acimulo daculturae o indice
de éarea foliar residual. Apesar da reducdo no acimulo de
forragem nos mais altos niveis de suplementacao, os indices
morfogénicos se mantém nos patamares aceitaveis com a
persisténcia da pastagem mesmo no maisalto nivel de suple-
mento. Considerando de modo geral essas variaveis, ha
equilibrio entre os processos de producgdo e utilizacdo de

forragem em todos os niveis estudados, porém estudos
adicionais devem ser feitos considerando a resposta dos
animais em pastejo.
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