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Niveis de Concentrado em Dietas de Novilhos M esticos F1 Simental x Nelore.
2. Balanco Nitrogenado, Eficiéncia Microbiana e Par ametr os Ruminais!
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RESUM O - Foram avaliados os efeitosdos niveis de concentrado nasragdes sobre aficiénciade sintese microbiana, o balanco de compostos
nitrogenados, aconcentragdo deamdniaeo pH dofluidoruminal, ataxade passagem dadigestaruminal easperdasendogenasdecompostosnitrogenados
(N). Foramutilizadoscinco novilhosF, Simental x Nelore, néo-castrados, fistuladosno rdmen, abomaso eil eo, alimentadosavontade com dietasque
continham 25,0; 37,5; 50,0; 62,5; e 75,0% de concentrado e distribuidos em delineamento quadrado | atino 5x5. As concentracdes de améniaeo pH
ruminal foram determinadosem amostrasdefluido ruminal coletadasimediatamenteantesdofornecimento dasragfese2; 4; 6; e8 horasapds. A taxa
depassagemfoi determinadapel omodel ouni compartimental, utilizando-seo 6xido crémicocomoindicador. A eficiénciadesintesemicrobiana, expressa
em relacdo a matéria organica degradada no rimen (MODR), aos carboidratos totais degradados no rimen (CHODR) e ao NDT, foi influenciada
quadrati camente pel osnivel sde concentrado nadieta, estimando-seval oresmaximosde41,22 gNmic/kgMODR, 39,89 gNmic/kg CHODR e 17,33g
PBmic/100 g NDT, estimados para 52,16; 60,44; e 56,63% de concentrado na dieta, respectivamente. Quando expressaem MSmic/kg CHODR, a
eficiénciaaumentou linearmentecom o nivel deconcentrado. Foram estimadosva oresde 5,15 g N/kg M Singeridaparao nitrogénio metabdlicofecal
€422 mg N/kg®™ para as perdas enddgenas totais. As concentragdes méximas de amdnia para todos os tratamentos ocorreram a 3,6 horas apds o
fornecimento darag&o. Astaxas de passagem de 0,052; 0,052; 0,055; 0,055; e 0,042.h foram verificadas para ostratamentos com 25,0; 37,5; 50,0;
62,5; e 75,0% de concentrado, respectivamente. A maximaeficiénciamicrobianafoi obtidaentre 52 e 60% de concentrado.

Palavras-chave: amdniaruminal, concentrado, &ficiénciamicrobiana, pH ruminal, taxade passagem

Concentrate Levelsin the Crossbred F1 Simental x Nellore Bulls Diets.
2. Nitrogenous Balance, Microbial Efficiency and Ruminal Parameters

ABSTRACT - Theeffectsof dietary concentrate levelswere evaluated on the microbial synthesis efficiency, the nitrogenous compounds
bal ance, theammoniaconcentrationsand theruminal fluid pH, theruminal digestapassagerateand the endogenouslossesof nitrogen compounds
(N). FiveF, Simental x Nellorebullsfistulatedintherumen, abomasumandileum, full fed dietswith 25.0; 37.5; 50.0; 62.5; and 75.0%of concentrate
andallottedto 5x5 L atin square, wereused. Theammoniaconcentrationsand therumina pH weredeterminedinruminal fluid samplesimmediately
collected before and 2; 4; 6; and 8 hours after feeding. The unicompartimental model, using chromic oxide asindicator, determined the passage
rate. Themicrobial synthesi sefficiency, expressinrel ationtotheorganic matter degradedintherumen (OMDR), tothetotal carbohydratesdegraded
intherumen (CHODR) andto TDN, wasinfluenced in quadratic way by the concentrate levelsin the diet, estimating maximum values of 41.22
gNmic/kg OMDR, 39.89 gNmic/kg CHODR and 17.33g CPmic/100 g NDT, estimated for 52.16, 60.44, and 56.63% of concentratein the diet,
respectively. Whenexpressin DMmic/kg CHODR, theefficiency linearly increased astheconcentratel evel increased. Va uesof 5.15gN/kgingested
DM for thefecal metabolic nitrogen and 422 mg N/kg®™ for thetotal endogenous|osseswere estimated. The maximum ammoniaconcentrations
for all treatmentswereobserved at 3,6 hoursafter feeding. The passageratesof .052, .052, .055, .055, and .042.h* were obtained for all treatments
with 25.0, 37.5, 50.0, 62.5, and 75.0% of concentrate, respectively. The maximum microbial efficiency ranged from 52 to 60% of concentrate.

Key Words: ruminal ammonia, concentrate, microbial efficiency, ruminal pH, passagerate

Introducao compostos nitrogenados (N) pelos ruminantes
(RUSSELL,1992).

Em virtude de a proteina ser um dosingredientes Considerando o papel central da fermentacéo
mais caros da dieta, a economia da producéo animal microbiananadigestdo dos ruminantes, torna-seim-
€ altamente dependente da eficiéncia de sua utiliza- portante aavaliacdo do N disponivel paraaabsorcao
¢ao. Por esse motivo, nos ultimos anos, tem havido pelo animal. Os compostos nitrogenados néo-
consideravel interesse na reducéo das perdas de amoniacais (NNA) no abomaso tém sido utilizados
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paraavaliar o N quechegaao I D eincluem, principal-
mente, N dietético ndo-degradado e N de origem
microbiana. Os NNA totais do abomaso contém
ainda outra fragcdo, a proteina endogena, constituida
principal mente de enzimas, muco e célulasepiteliais
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC, 1985,
citado por VALADARES et al., 1997a).

Segundo NOLAN (1993), a composicdo das
célulasmicrobianasérel ativamente constante, exceto
pelo contelido de polissacarideos, que é mais varia-
vel. Entretanto, CLARK et al. (1992) verificaram
variagbes nos dados deliteratura sobre acomposi ¢cdo
das bactérias, destacando valores médios de 77,5%
para matéria organica (MO), 7,71% para nitrogénio
(N), 7,28% para RNA-purinas e 13,7% paraarela-
¢do N-RNA:N-purina. Da mesma forma,
VALADARESFILHO (1995) relatou valores médi-
os obtidos de 10 experimentos de 84,6; 7,1; 8,6; e
17,6%, respectivamente, paraMO, N, RNA-purinas
e relagdo N-RNA:N-total.

A producéo diaria de proteina microbiana pode
ser obtida como o produto da eficiéncia microbiana,
que usualmente é definida por g de N microbiano
sintetizado por kg de MO fermentada no ramen, e o
total de MO (kg) fermentada no rumen por dia
(HOOVER e STOKES, 1991).

O NRC (1996) expressou a eficiéncia de sintese
microbiana como producdo de proteina bruta
microbiana (PBmic), em fungdo dos nutrientes
digestiveis totais (NDT) consumidos, e admitiu o
valor médio de 13 g PBmic/100 g NDT como boa
estimativa. O CNCPS expressou a eficiéncia
microbiana em gramas de matéria seca (MS)
microbiana (gMSbac) por grama de carboidratos
totais degradados no rumen (CHODR), por serem
estes as fontes primarias de energia para 0 cresci-
mento microbiano (RUSSELL et al., 1992). O
AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH
COUNCIL - AFRC (1993), entretanto, expressou
essa eficiéncia em gramas de PB microbianapor MJ
de energia metabolizéavel fermentada no rimen.

O crescimento microbiano no rimen éinfluenci-
ado pelainteragdo defatoresquimicos, fisiol6gicose
nutricionais (HOOVER e STOKES, 1991). A dispo-
nibilidade energéticaéapontadacomofator limitante
parao cresci mento microbiano, podendo amanipul a-
¢do dadieta, por meio daalteracdo nas proporcoesde
volumoso e concentrado, aumentar a quantidade de
MO fermentada e, conseqiientemente, a sintese
protéica(CLARK etal., 1992). A disponibilidade de
energia para o crescimento microbiano depende da

composicao da dieta e da extenséo de sua fermenta-
¢doruminal, que €, em primeiro momento, dependen-
te da quantidade de carboidratos rapidamente
hidrolisados - como agucares, amido e pectina - e,
posteriormente, da quantidade e composi¢cdo dos
componentes da parede celular (HOOVER e
STOKES, 1991).

Reducdo na passagem de proteina microbiana
parao ID, em dietas com mais de 70% de concentra-
do, pode ocorrer em virtude da alta taxa de degrada-
¢do de CNE, resultando em fermentacdo néo-
acoplada. Diminuicdo na passagem de proteina
microbiana para o 1D, observada quando as dietas
tém el evadosteores devolumosos, pode ser atribuida
adeficiénciade energiadisponivel naformade CNE
e ao aumento da reciclagem de compostos
nitrogenados pelos microrganismos do rumen
(CLARK et al., 1992).

ZINN e OWENS (1983), estudando o efeito do
nivel de consumo sobre o fluxo de N no trato
gastrintestinal (TGI) de novilhos recebendo dieta
com 80% de concentrado, verificaram que aeficién-
ciadesintese microbianaaumentou de 18,7 para24,7
gNmic/kg MODR, quando o nivel deconsumo passou
del,2paral,8% do PV, emrazédo doaumento nataxa
dediluicdoruminal.

Em muitos casos, a taxa de producdo de ambdnia
no rumen excede ataxade utilizagdo damesmapel os
mi crorgani smos, ocasionando maior absorcdodeNH,
€, com isso, maior custo energético para o animal,
devido a sintese de uréia para a sua excregdo
(RUSSELL et al., 1992).

A concentragao denitrogénio amoniacal (N-NHy)
no ramen é, portanto, indispensavel para o cresci-
mento bacteriano, desde que associada a fontes de
energia, e estadiretamente rel acionada com asol ubi-
lidade da proteina dietética e a retencéo de N pelo
animal (COELHO DA SILVA e LEAO, 1979). Se-
gundo STERN e HOOVER (1979), para variadas
situagdes, cercade40a100% do nitrogénio microbiano
poderia ser derivado do N amoniacal.

O pH e ataxa de passagem sdo fatores quimicos
efisiol 6gicosqueinfluem no crescimento microbiano,
sendo ambos influenciados pela dieta e por outros
fatores correlacionados, como o nivel de consumo, o
manejo alimentar, a quantidade e a qualidade da
forragem, além da propor¢&o volumoso:concentrado
dadieta. A diminuicéo do pH reduz adegradabilidade
daproteina, celul ose, hemicelul ose e pectina, embora
seus efeitos sejam menores sobre a digestdo do
amido. Reducéo do pH de 6,5 para 5,5 diminui a
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eficiéncia de sintese microbiana (HOOVER e
STOKES, 1991). Caso ocorra reducdo moderada no
pH ruminal, até aproximadamente 6,0, a digestdo da
fibradecresce um pouco, mas o nimero demicrorga-
nismosfibroliticos ndo é normal menteinfluenciado.
Quandoo pH atingeafaixade5,5a5,0, hadiminuicao
no nimero de microrganismosfibroliticos, bem como
em suas taxas de crescimento, causando inibic¢éo na
digestéo da fibra (HOOVER, 1986).

Aumentos N0 coONSUMO Proporcionam maior es-
cape de N microbiano e de N dietético para o
duodeno, possivelmente, em virtude do aumento nas
taxas de passagem (VAN SOEST, 1994).

O presentetrabal hofoi conduzido com o objetivo
de avaliar o efeito de niveis de concentrado sobre a
eficiéncia de sintese microbiana, o pH e as concen-
tracGes de amébnia ruminal, a taxa de passagem e 0
balanco de compostos nitrogenados (BN) em novi-
Ihos mesticos F; Simental x Nelore. Avaliaram-se
também as perdas enddgenas de compostos
nitrogenados.

Material e Métodos

Olocal doexperimento, osanimais, acomposi Gao
da dieta, os sistemas de alimentacdo e manejo e o
delineamento experimental utilizados foram descri-
tos por TIBO et al. (2000).

Em cada periodo experimental, foram utilizados
dez dias para adaptacéo dos animais a dieta; quatro
dias para coletas de fezes, digestas de abomaso e
ileo; um dia para coleta de urina; e dois dias para
coleta de digestaruminal para determinacéo dataxa
de passagem, quando também, no segundo dia, se
procedeu acoletadeliguido ruminal paradetermina-
¢do do pH e das concentragbes de N-NH,. Na
manha do 18° dia, efetuou-se a coleta de digesta
ruminal para o isolamento de bactérias.

Asamostrasdeurina, em cadaperiodo experimen-
tal, foram obtidas de coletas de 12 horas (8 as 20 h),
sendo o volumeencontrado multiplicado por doispara
aobtencao do volume urinario diério. Utilizaram-se
funis coletores fixados por a¢as elésticas amarradas
aodorsodosanimais. Mangueirasdeborracha, acopladas
aos funis, conduziam a urina até recipientes plasticos
contendo 100 mL desolucéodeHCl 1:1. Apésacoleta,
osreci pientes contendo urinaforam devidamente pesa-
dos, para determinacdo do volume total produzido, e
homogeneizados. Em seguida, foramretiradasaliquotas
de 100 mL, aproximadamente, que foram devidamente
identificadas e armazenadas a -5°C, para posterior
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quantificacdo de compostos nitrogenados.

Ascoletasdeliquido ruminal, visando adetermi-
nagdo do pH e das concentrages de N-NH4, foram
realizadas imediatamente antes do fornecimento da
dietae 2; 4; 6; e 8 horas apds. Foram col etados por
meio dafistularuminal, aproximadamente 50 mL de
liguido, procedendo-se & imediata determinacéo do
pH, em peagémetro digital. Apés a leitura do pH,
adicionou-se, a cada amostra, 1 mL de solugdo de
H,S0, 1:1, quefoi armazenadaa-5°C, paraposterior
determinagao das concentragoes de N-NH.

A quantificacdo doscompostos nitrogenadosnéo-
amoniacais(NNA) nasdigestasdeabomaso eileofoi
obtida por diferenca entre o nitrogénio total e o N-
NH_ determinado em amostrasin naturadosliquidos
de abomaso e ileo, obtidas apds centrifugacdo do
material a 1.500 rpm.

As concentragdes de N-NH; nas amostras do
liguidoruminal filtrado enosfluidosdeabomasoeileo
foram determinadas mediante destilacdo com
hidroxido depotéssio 2N, conformetécni cade Fenner
(1965), adaptada por VIEIRA (1980).

Os compostos nitrogenados metabdlicos fecais
(NMF) foram estimados por regressdo entre o N
digestivel (Y) eaingestdo de N (X), expressosem g
de N/kg MS, representados pela intercepta da
regressdo. As perdas enddgenas de N, incluindo as
fecais e urinarias, foram estimadas pela regressao
entre o balango de N (Y) e a ingestdo de N (X),
expressos em g/kg®7®, também representadas pela
intercepta.

As taxas de passagem foram determinadas por
intermédio do model o unicompartimental, tendo sido
0 6xido crdmico utilizado emumadnicadosede20g,
via fistula ruminal. As amostragens de contetdo
ruminal foram realizadas imediatamente antes do
fornecimento do indicador € 3; 6; 9; 12; 24; 36; €48
horas ap6s. As amostras, acondicionadas em sacos
plésticos, foram armazenadas ap5°C para, posterior-
mente, serem descongel adas a temperatura ambien-
te, pré-secasem estufaventiladaa65°C por 72 horas,
moidas em moinho com peneiracom malhade 1 mm
e, finalmente, submetidas asanalises paradetermina-
¢cao da matéria seca definitiva e cromo, conforme
técnica descrita por SILVA (1990).

Para o calculo das taxas de passagem (k), foi
utilizado o modelo Y = a.e’kt, em que“Y” éaconcen-
tracdo doindicador notempo “t” e“a’, aconcentragdo
inicial doindicador (CZERKAWSKI,1986).

No ultimo dia de cada periodo experimental, fo-
ram obtidas amostras de digesta ruminal, de cada
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animal, para o isolamento de bactérias, conforme
metodol ogia descritapor CECAVA et a. (1990). As
bases purinas foram utilizadas como indicador
microbiano para quantificagdo de microrganismos
nas digestas ruminal e abomasal, cuja determinacéo
seguiu atécnica descrita por USHIDA et al. (1985).

As analises estatisticas do pH ruminal e das
concentragdes de N-NH, foram realizadas no esque-
ma de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas os
niveisde concentrado e nas subparcel asostempos de
amostragem, em delineamento inteiramente
casualizado com 125 repetigoes.

Asdemais andlises quimicas e os procedimentos
deandlisesestatisticasutilizadosforamfeitosconfor-
me descrito por TIBO et al. (2000).

Resultados e Discussao

NaTabelal, sdo demonstrados osval ores médios
diarios de consumo total de compostos nitrogenados
(N), fluxos de N totais, amoniacais (N-NH5) e ndo-
amoniacais (NNA) no abomaso e ileo, N bacteriano
no abomaso, excrecdes fecais e urinarias de N e
balanco de N (BN).

Osconsumos médiosde N, expressostanto em g/
dia como em g/kg®’>, elevaram-se linearmente
(P<0,01) com o0 aumento nos niveis de concentrado
dasracdes, como reflexo do crescimento do consumo
de MSrelatado por TIBO et al. (2000), assim como
em razdo das maiores concentracbes de PB nas
dietas com niveis mais elevados de concentrado.

Os aumentos nos niveis de consumo de N acarre-
tarammaioresfluxosdeN total e N-NH no abomaso,
gue apresentaram comportamento linear crescente
(P<0,01), enquanto o fluxo de NNA apresentou com-
portamento quadratico (P<0,05), estimando-se o flu-
X0 maximo de 128,53g/diacom 72,0% de concentra-
do nadieta.

O fluxo de N bacteriano também apresentou
comportamento quadrético (P<0,0611), em func&o
dos niveis de concentrado, obtendo valor maximo
estimado de 114,589 N, com nivel de 69,3% de
concentrado nadieta. Segundo o AGRICULTURAL
RESEARCH COUNCIL - ARC (1984), dietas ricas
em concentrado, em torno de 70% ou mais, podem
resultar em menor sintese microbiana, decorrente de
inadequado suprimento de proteina degradada no
ramen; alta producédo de acido lético, resultando em
menor suprimento de ATP; e menor salivacdo e
ruminacao, ocasionando menor taxa de passagem de
liguidos e, conseguientemente, menor fluxo de N

bacteriano. CLARK et al. (1992) afirmaram que
aumentos nos consumos de M S est&o relacionados a
maiores fluxos de N bacteriano para o abomaso.

Os fluxos de N total, N-NH5 e NNA no ileo ndo
foraminfluenciados(P>0,05) pelosniveisdeconcen-
trado da ragao, mostrando valores médios de 37,88;
3,19; e 34,70 g/dia, respectivamente.

A excrecdo de N fecal, expressa tanto em g/dia
como em g/kg?%7®, apresentou valores méaximos de
44,03 g/dia e 0,64 g/kg® ">, nos niveis estimados de
concentradosde 64,1 e 75,0%, respectivamente. DIAS
(1999), trabal hando com novilhosmesticosF1Limousin
x Nelore, alimentados com racgfes contendo as mesmas
proporgdes de concentrado gque as do presente experi-
mento, obteve 44,65 g/dia e 0,67 g/kg® 7>, respectiva-
mente, estimados para 52,4 e 53,3% de concentrado.

A excrecdo de N na urina, expressa em g/dia e
g/kg® 73, cresceu linearmente (P<0,05) com o aumen-
to nos niveis de concentrado nas ragdes, possivel-
mente como conseqliéncia dos aumentos nos niveis
da proteina dietética e do consumo de N, segundo
consideracdes de VAN SOEST (1994).

O balanco de nitrogénio, independente do modo
como foi expresso, aumentou linearmente (P<0,01)
com os niveisde concentrado dadieta, demonstrando
que o maior aporte de compostos N no abomaso
resultou em maior retengcdo de N no organismo ani-
mal, concordando com os resultados obtidos por
VALADARES et al. (1997b).

A regressdo de N digestivel (Y) e aingestdo de
N (X), expressasem g deN/kgMS, foi Y =-5,15309
+0,93945X, r2=0,97, P<0,01. Com base nesta equa-
¢ao, os compostos nitrogenados metabolicos fecais
(NMF) corresponderiamab,15gdeN/kgMSingerida.
Este valor é semelhante ao reportado por
VALADARES et al. (1997a) e LADEIRA (1998),
que foi de 5,98 e 5,17g de N/kg MS ingerida, res-
pectivamente.

As perdas enddgenas de N, incluindo fecais e
urinérias, obtidas por regressdo entre o balanco de N
(Y) e aingestdo de N (X), expressos em g/kg®7®,
foram de 0,422 g de N/kg% 7>, representadas pela
intercepta da regresséo: Y =- 0,42152 + 0,44738X,
r2=0,39, P<0,01.

Considerando o pesovivo médiode 327,7 kg, para
os animais do presente experimento, os requisitosde
proteina metabolizavel para mantenca, segundo o
NRC (1996), seriam de 3,8 g/kg® > ou 292,68 g/diae,
deacordocomoAFRC (1993), 2,3g/kg®"®ou 177,15
g/dia. A estimativade 0,422 g de N/kg® >, obtida por
regressdo entre o balanco de N e a ingestdo de N,
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Tabela 1 - Médias e regress@o dos compostos nitrogenados (N) ingeridos, presentes no abomaso e ileo, excretados nas fezes
e na urina, e balangco de compostos nitrogenados (BN), em relagdo aos niveis de concentrado nas ragées

Table 1 - Means and regression of the ingested nitrogenous compounds, present in the abomasum and ileum, excreted in the feces and
urine, and the nitrogenous compounds balance (NB) on the concentrate levels in the diets

Item Nivel de concentrado Regresséo r2 CV%
Concentratelevel Regression
250 375 50,0 62,5 75,0
N ingerido (N ingested N)

g/dia 7382 10299 13402 154,07 17054 Y =29,279+1,956** X 0,98 9,38

g/day

g/kg® 75 095 133 1,73 199 219 ¥ =0,385+0,025** X 098 872

N abomaso (g/dia) (N abomasum [g/day])

Total 7987 10496 12259 128,67 133,16 Y =61,740+1,042** X 08 1294

N-NH3 281 397 559 582 7,01 Y =0,946+0,082** X 0% 17,76

NNA 7706 10099 117,00 12285 126,15 ¥ =9,371+3,311* X - 0,023* X 2 100 1286

Nmic 6275 9441 11231 9956 119,56 ¥ =-3,784+3,418* X - 0,025*** X 2 0,73 1598

N ileo (g/dia) (Nileum[g/day])

Total 3544 3634 42,16 3998 3549 Yy =37,88 22,38

N-NH3 331 318 317 347 2,79 Yy =3,19 25,28

NNA 3213 3316 38,99 3650 32,70 Y =34,70 22,38
N fezes (N feces)

g/dia 2930 39,86 40,12 4337 4243 ¥ =7,102+1,153* X - 0,009* X 2 092 1175

g/day

o/ k90,75 0,38 0,52 052 0,56 055 ¥ =0,080+0,015* X - 0,0001* X 2 092 1215
N urina (N urine)

g/dia 3810 5418 74,38 7642 74,78 ¥ =25,330+0,765* X 080 39,08

g/day

g/kg® 75 050 071 0,96 099 09 ¥ =0,340+0,0097* X 079 3812
BN (NB)

g/dia 6,42 894 19,52 3A27 5332 Y =-23,155+0,953** X 093 8309

g/day

o/ k90,75 0,08 0,10 0,25 0,44 0,68 Y =-0,307 +0,012** X 04 8462

*e**  Significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste t.

ok Significativo a 6,11% pelo teste t.

X= nivel de concentrado da dieta.

*and ** Significant at 5 and 1%, respectively, by t test.

el Significant at 6.11% by t test.

X- concentrate level in the diet.

para as perdas enddgenas no presente experimento,
admitindo eficiénciaigual a1, corresponderiaa pro-
teinametabolizavel, de2,64 g/kg® > ou 203,34 g/dia,
mais préxima a recomendada pelo AFRC (1993).

A composi¢&o das bactériasruminaisdemonstra-
da na Tabela 2 mostra que a média de 6,39% obtida
para N-total, entre os tratamentos, € préxima aos
valoresde 7,71 e7,10% deN-total, obtidosapartir de
compilagdo de dados da literatura relatados por
CLARK etal.(1992) eVALADARESFILHO (1995),
respectivamente. Esses autores citaram valores meé-
diosde 13,7 e17,8% paraarelacdo N-RNA:N-total,
0S quais sdo superiores a média de 5,68% obtida no
presente trabalho. Os valores de 4,35 e 3,33%, obti-
dos para a relagdo N-RNA:N-total nos tratamentos

com 62,5 e 75,0% de concentrado, sdo bastante
discrepantes dameédiae dosvaloresindividuais obti-
dos nos demaistratamentos, o que pode ser atribuido
adificuldades no isolamento das bactérias em amos-
tras de digesta obtidas de animais alimentados com
altos niveis de concentrado (LADEIRA, 1998). Em
virtude davariagéo de 8,34 a 3,33% encontrada para
a relacdo N-RNA:N-total nos diferentes tratamen-
tos, decidiu-se usar a relacdo média obtida para os
trés primeiros tratamentos (25,0; 37,5; e 50,0% de
concentrado), de 6,91%, para calcular a producdo
microbiana em todos os tratamentos. Apesar disso,
esta média esta abaixo do valor médio sugerido por
CHEN eGOMES(1992), quefoi daordemde 11,6%.

A adicdo de concentrado a dieta dos animais
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proporcionou aumentos lineares (P<0,01) nas quan-
tidades de MODR, CHODR e MSmic (Tabela 3).
Estes resultados concordam com os obtidos por
LADEIRA (1998) e DIAS (1999) com relacdo ao
comportamento verificado paraaMODR e CHODR.
Para producéo de MSmic, LADEIRA (1998) obser-
vou efeito quadrético com os niveis de concentrados
dadieta, enquanto DIAS (1999) obteve valor médio

de 635,27 g/dia.

A eficiéncia de sintese microbiana, expressa em
gNmic/kg MODR, gNmic/kg CHODR e g PBmic/
100gNDT,fai influenciadaquadrati camente (P<0,05;
P<0,0633; e P<0,05, respectivamente) pelosniveisde
concentrado nadieta(Tabela3). Osval ores maximos
para a eficiéncia microbiana foram 41,22 gNmic/kg
MODR, 39,89 gNmic/kg CHODR e 17,33 gPBmic/

Tabela 2 - Valores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), carboidratos
totais (CHO), extrato etéreo (EE), N do &cido ribonucléico (N-NRA) e relacédo
N-RNA:N-total das bactérias isoladas do rimen

Table 2 - Average values of dry matter (DM), organic matter (OM), total carbohydrates, ether
extract, ribonucleic acid N (N-NRA) and N-RNA:N-total ratio of the isolated rumen
bacteria

Item Nivel de concentrado

Concentratelevel
250 375 50,0 62,5 75,0

MS 96,91 96,42 95,06 9211 91,34

DM

MO 87,32 88,39 88,72 90,42 90,79

OoM

CHO 3834 37,22 37,07 33,75 34,64

= 524 7,00 10,33 1324 16,75

N-Total 6,70 6,81 6,28 6,40 576

N-RNA 058 049 0,36 0,30 021

N-RNA:N-Total 834 6,94 5,45 435 333

Tabela 3 - Médias e regressao da matéria organica degradada no rimen (MODR), dos carboidratos totais degradados no

rimen (CHODR), da matéria seca microbiana (MSmic) presente no abomaso e da eficiéncia microbiana, expressa
em g Nmic/kg MODR (1), g Nmic/kg CHODR (2), g MSmic/kg CHODR (3) e g PBmic/100 g NDT (4), em relag&o aos

niveis de concentrado nas ragfes

Table 3 -  Means and regression of organic matter degraded in the rumen (OMDR), total carbohydrates degraded in the rumen (CHODR),
microbial dry matter (MDM) present in the abomasum and microbial efficiency, express in g Nmic/kg OMDR (1), g Nmic/kg,
CHODR (2), g DMmic/kg CHODR (3) and g CPmic/100 g NDT (4), on the concentrate levels in the diets
Item Nivel de concentrado Regresséo re CV%
Concentratelevel Regression
250 375 50,0 62,5 75,0
MODR> 231 245 252 3,07 323 Y =1,737+0,019** X 091 14,56
OMDR
CHODR® 246 2,75 2,63 3,09 304 Y =2,194+0,012** X 0,78 10,22
MSmic8 906,95 133584 169884 143283 189654 Y =623,732+16,609* * X 0,1761 16,87
MDM
1 27,22 39,32 46,14 33,32 38,02 ¥ =-3,868+1,699** X - 0,016* X 2 055 18,60
2 2571 35,49 4316 3297 4043 Y =2,268+1,245* X - 0,0103*** X2 0,59 18,50
3 371,60 50220 65288 47451 641,32 Y =323,793+4,094** X 0,46 19,04
4 1237 1637 1732 1321 1497 Y =4,503+0,453* X - 0,004* X2 040 1508
*e*  Significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste t.
ok Significativo a 6,33% pelo teste t.
X= Nivel de concentrado da dieta.
5 kg/dia.
6 g/dia.
*and ** Significant at 5 and 1%, respectively, by t test.
el Significant at 6.33% by t test.
X Concentrate level in the diet.
5 kg/day.

6 g/day.
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100 g NDT, estimados para 52,2; 60,4; e 56,6% de
concentrado na dieta, respectivamente. Quando
expressa em MSmic/kg CHODR, a eficiéncia au-
mentou linearmente (P<0,01) com o nivel de concen-
trado (Tabela 3).

A manipulacdo das proporc¢des de volumosos e
concentrados dadietatem sido apontadacomo forma
de maximizar a eficiéncia de sintese microbiana
(CLARK et al., 1992).

SNIFFEN e ROBINSON (1987) afirmaram que
0 crescimento microbiano méximo é atingido com
70% de volumoso, devido as melhores condi¢bes de
pH, & taxa de renovagdo e as condi¢cdes para a
colonizagdo; no entanto, os resultados do presente
trabalho indicam proporgdes de 40 a 50%.

No presente experimento, a eficiénciamicrobiana
expressaemPBmic/100gNDT varioude12,37a17,32
e esta de acordo com 0 NRC (1996), que, embora
considere o valor fixo de 13 g PBmic/100g NDT,
admite que pode haver variagbes, como aumentos na
eficiénciadesintese, comoincremento no consumode
NDT, devido a maiores taxas de passagem.

Na Figura 1, sdo demonstradas as estimativas do
pH doliquidoruminal, emfungdo dostemposdecoleta
das amostras, para o0s cinco niveis de concentrado.
Ocorreu interacao significativaentre ostemposapésa
alimentac&o eosniveisdeconcentrado dadieta, porém
osefeitosindividuai sndoforamsignificativos. Pode-se
observar que o efeito de tempo foi progressivamente
maior, parareduzir os valores de pH, com o aumento
dos niveis de concentrado na dieta.

CECAVA et al. (1991) verificaram reducéo do
pH ruminal de 6,10 para 5,86, quando forneceram
niveis alto e baixo de fibra para novilhos, sendo este
comportamento reflexo da substitui¢do progressiva
daFDN por CHO maissollveis, cujataxadefermen-
tac8o € mais répida.

Os valores obtidos para o pH do liquido ruminal
mostraram variagOes entre 7,04 e 5,51. Valores entre
6,59 e 5,44 foram encontrados por DIAS (1999).

NaFigura 2, so mostrados os val ores estimados
paraas concentragdes de amonia(N-NH;) noliquido
ruminal, expressas em mg/100 mL, em funcéo dos
temposde coletaparaoscinco niveisde concentrado.
As concentragdes de N-NH3 apresentaram aumen-
tos lineares com a elevag&o nas proporcdes de con-
centrado daragdo. Em razéo de as dietas terem sido
formuladas buscando-se a sincronizagdo dadegrada-
¢ao de carboidratos e proteinas, esperava-se que as
concentragdes de N-NH5 ndo variassem com o au-
mento nos niveis de concentrados ou de energia, mas
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NS g ** Nao-significativo e significativo a 1%,
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NS and **  Non significant and significant at 1%, respectively, by
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Figura 1- Estimativa do pH ruminal, em funcéo dos tempos
(T) de coleta, para cada nivel de concentrado (C)
na dieta.

Figure 1- Estimate of the ruminal pH, in function of collection
times (T), for each concentrate level in the diet.

Nivel de concentrado
Concentrate level
-0-25,0
-e-375
-0-50,0
& 62,5
—+—75,0

30

25

20

L 5
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5 ¥ =-1,4558 +0,268*C + 5,5094**T - 0,7646**T2

R2=0,74
0 + t + T
0 2 4 6 8
Tempo (horas)
Time (hours)

* Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.
** Significant at 1% respectively, by t test.

Figura 2 - Estimativa das concentragdes de amdnia ruminal,
em fungdo dos tempos (T) de coleta, para cada
nivel de concentrado (C) na dieta.

Figure 2 - Estimate of the ruminal ammonia concentrations on the
collection times (T), for each concentrate level in the
diet.

aresposta contrariafoi possivelmente em virtude do
aumento nas concentragdes de PB das rag0es, rela-
tado por TIBO et al. (2000). Comportamento seme-
Ihante para as variacbes nas concentracbes de N-
NH3 no fluido ruminal foi obtido por VALADARES
et al. (1997b), que forneceram dietas com niveis de
PB que variaram de 7,0 a 14,5% a bovinos, e por
DIAS(1999), trabalhando com novilhosalimentados
com os mesmos niveisde concentrado nadietaque os
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utilizados no presente trabal ho.

As concentragdes de N-NH3 foram influencia-
das quadraticamente pelos tempos de coleta, sendo
maximas 3,6 horas apos o fornecimento das rages,
independente dos niveis de concentrados.

As concentragdes maximas estimadas, de 15,17;
18,52;21,87; 25,22; 28,57 mg/100 mL, paraasragdes
com 25,0; 37,5; 50,0; 62,5; e 75,0% de concentrado,
respectivamente, foram semel hantes as relatadas por
LADEIRA (1998), para 0s mesmos niveis de concen-
trado nas dietas. As concentracdes de N-NH; obser-
vadas para os tratamentos nos diferentes tempos
foram superioresaosvaloresminimosde 3,3 e 8,0mg/
100 mL, sugeridos por HOOVER (1986) como neces-
sarios para adequados crescimento microbiano e di-
gestao da MO no ramen, respectivamente.

A Figura 3 mostra a relagdo da concentracdo de
amoniano ramen, em funcéo dosteoresde PB e NDT
das ragfes. Observa-se que ocorreu aumento nas
concentragfes de amoniacom o incremento do teor de
PB, mas, amedidaqueseelevouoteor deNDT, houve
peguenareducdo, que ndo foi significativa.

Asragdes com 25,0; 37,5; 50,0; 62,5; e 75,0% de
concentrado resultaram em taxas de passagem da
digesta ruminal da ordem de 0,052; 0,052; 0,055;
0,055; e 0,042.h'1, respectivamente. DIAS (1999)
observou valores de taxas de passagem de 0,065;
0,081; 0,064: 0,049; e 0,046.h™1, que foram pouco
superiores aos deste trabal ho.

Teor de PB das

307 racdes (%)

25+ \ PB content of the diets
I3
1S —h—
o S 20 D\ 8,45
s “\ 10,41
28 159 ——12,68
= 5 —— 14,20
© = | .\. )
5§ 10 —_— —16,08
£< s

O T T

60 65 70 75 80
Teor de NDT (horas)
TDN content (hours)

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.

* Significant at 5% by t test.

Figura 3 - Estimativa das concentragdes da amonia ruminal,
em funcéo dos teores de proteina bruta (PB) e
nutrientes digestiveis totais (NDT) das ragdes.

Figure 3 - Estimate of the ruminal ammonia concentrations on the
dietary crude protein (CP) and total digestible nutrients
(TDN) contents.

CARVALHO et al. (1997) relataram taxa de
passagem média de 0,035.h™1, quando adicionaram
concentrado a dieta de zebuinos, atribuindo este
comportamento ao elevado teor de fibra e a baixa
qualidade do volumoso utilizado. BERCHIELLI
(1994), testando dietas com feno de coast-cross e
trés niveis de concentrados (20, 40 e 80%), ndo
constatou efeito da adicdo de concentrado, obtendo
taxa de passagem média de 0,083.h™1.

A relacéo entre a taxa de passagem (Kp %) e os
niveis de concentrado foi avaliada por intermédio da
seguinte equagéo de regressdo: Kp (%) = 2,7999 +
0,1212C - 0,0013C2(r2=0,74), emque C éonivel de
concentrado naragdo em porcentagem. Por intermé-
dio desta equagdo, a taxa de passagem estimada
méaxima de 0,056h1 foi obtida com 46% de concen-
trado na dieta. Vale ressaltar que os coeficientes
linear e quadrético destaequacéo so seriam significa-
tivos em nivel de 10,65 e 9,04% de probabilidade,
respectivamente.

Conclusdes

As eficiéncias maximas de sintese microbiana de
41,22 Nmic/kg MODR, 39,89 g Nmic/kg CHODR e
17,33 g PBmic/100g NDT foram estimadas com 52,2;
60,4; e 56,6% de concentrado nadieta, respectivamente.

As concentragdes de aménia no liquido ruminal
cresceram linearmente com aumento nos niveis de
concentrado; o valor maximo foi estimado as 3,60
horas apds alimentacdo, independente do nivel de
concentrado.

A adicdo de concentrado nas ragBes proporcio-
nou maior retencdo de compostos nitrogenados no
corpo do animal.

As perdas endogenas de NMF, equivalentes a
5,15gdeN/kgM Singerida, e perdasenddgenastotais
de 422 mg de N/kg® 7> foram estimadas.
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