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RESUMO - Objetivou-se determinar o efeito da substitui¢do total da proteina do farelo de soja pelo nitrogénio ndo-
protéico da uréia, em dois niveis de oferta de concentrado, sobre o ganho de peso, as caracteristicas de carcaga, 0S consumos
e as digestibilidades totais dos nutrientes (MS, MO, PB, EE, FDN e CNF) e o consumo de NDT. Avaliou-se também o efeito
da substituicdo sobre a eficiéncia de sintese microbiana em 16 novilhos (286 kg de PV inicial) em confinamento durante 63
dias. Osanimaisforam distribuidos em um esquemafatorial 2 x 2, com duasfontes protéicas (farelo de sojaeuréia) edoisniveis
de concentrado (0,75 e 1,25% do PV), em delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticdes. As ragoes,
isoprotéicas (12% PB), foram compostas de silagens de capim-elefante e de sorgo como volumoso, na proporgao de 80:20,
respectivamente. A eficiéncia de sintese microbiana néo foi afetada pelos tratamentos. Os consumos de MS, MO, EE, FDN,
CNF e NDT, assim como as digestibilidades aparentes totais de MS, MO, EE e NDT, aumentaram com os niveis de oferta de
concentrado. A fonte protéica ndo af etou os consumos e as digestibilidades dos nutrientes estudados, exceto o EE. Aumentos
na of erta de concentrado resultam em maior consumo de energia e mais alto ganho de peso. A substituigdo do farelo de soja
pela uréia nao altera o ganho de peso de bovinos com potencial genético para ganho de 1,1-1,2 kg/dia.

Palavras-chave: concentrado, confinamento, desempenho, novilhos, nitrogénio nao-protéico

Ureain diets of steers: intake, digestibility, performance, carcass traits and
microbial yield

ABSTRACT- Theobjectiveof thistrial wasto evaluate the effects of replacing soybean meal with ureaon performance,
carcasstraits, and intake and digestibility of nutrientsin steers. Microbial protein synthesisand efficiency were al so measured
in thistrial. Sixteen steers averaging 286 kg of BW were assigned to a completely randomized design with a 2x2 factorial
approach: two protein sources (soybean meal and urea) and two levels of concentrate (0.75 and 1.25% of BW); four replicates
per treatment were used and the experiment lasted 63 days. Diets were isonitrogenous (12% of CP) with the forage portion
composed by elephant grass silage and sorghum silagein the ratio of 80:20. Efficiency of microbial protein synthesiswas not
affected by treatments. Intakes of DM, OM, EE, NDF, NFC and TDN and apparent total tract digestibilitiesof DM, OM, EE
and TDN all increased linearly when the proportion of concentratewasincreased in thediet. Except for EE, the protein sources
did not affect the intake and digestibility of all remaining nutrients. Feeding high concentrate diets to steersincreased energy
intake and improved performance. Replacing soybean meal with urea did not change the average daily gain of steers with
expected BW gain varying from 1.1 to 1.2 kg/day.

Key Words: concentrate, feedlot, non-protein nitrogen, performance, steers

Introducgéo (NNP) dauréiaem dietaspararuminantesépossivel somente
em virtude da capacidade dos microrganismos ruminais de

A proteina € o ingrediente de maior custo unitario nas converter o NNP em proteina de alto valor bioldgico.
racdese, por isso, deve merecer maior atengéo. A substitui- Quanto aos niveis de substituicao, a recomendacao
¢do daproteinadofarel o de sojapel o nitrogénio ndo-protéico tradicionalmente adotadapel amai oriados pesquisadoresé
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a de que o NNP pode substituir até 33% do nitrogénio
protéico da dieta de ruminantes (Velloso, 1984). Tem-se
sugerido aindalimitar a quantidade de uréiaem até 1,0% na
M Stotal dadieta(Haddad, 1984). Entretanto, maioresniveis
deinclusdodeuréiatémsidoutilizadossem quehajacompro-
metimento do desempenho dos animais (Valadares et al.,
2004). Dessaforma, o nivel maximo deinclusdo de uréianas
racdes e seusefeitos sobre asintese microbiana, 0 consumo,
adegradabilidade dadieta, o ganho de peso e as caracteris-
ticas de carcaga ainda ndo estéo totalmente definidos.

A maior parte do nitrogénio utilizado pelos microrga-
nismos ruminais encontra-se na forma de amdbnia e as
bactérias sdo eficientes em assimilar amonia até satisfazer
seus requerimentos, deteminados pela disponibilidade de
carboidratos fermentaveis. A ambnia em excesso é absor-
vidapelaparededorimen e, nofigado, éconvertidaauréia.
Estaconversdo custaaoanimal 12 kcal/gdenitrogénio (Van
Soest, 1994). A excrecao deuréiarepresentael evado custo
biol 6gico e desvio de energia paraamanutengdo das con-
centragdes corporais de nitrogénio em niveis ndo toxicos.

Além do conhecimento do consumo e da composi¢&o
bromatol 6gica dos alimentos, é importante obter informa-
¢bessobreautilizag@o dos nutrientes pel o animal, por meio
de estudos da digestao. De acordo com Coelho da Silva &
Ledo (1979), digestibilidade é caracteristica do alimento e
indicaaporcentagem de cadanutriente de um alimento que
o animal pode utilizar. Contudo, ainclusdo de um ingredi-
ente em determinada racdo pode modificar sua digestéo,
como resultado do efeito associativo entre os alimentos
(Coelho da Silva & Ledo, 1979; Moore et al., 1997). Neste
sentido, Faria & Huber (1984) e Hennessy et al. (1995)
realizaram ensaios e ndo notaram influéncia da
suplementagdo com uréianadietasobreadigestibilidade da
MS em novilhos.

O rendimento de carcaga pode ser afetado por fatores
como peso do contetddo gastrintestinal, que é diretamente
afetado pelo nimero de horas de jejum aque os animais sdo
submetidos, pelo tipo de dieta, pelo peso e/ou a idade de
abate e pelo grau de engorda, além dos pesos do couro, da
cabeca e do trato gastrintestinal. Os cortes basicos das
carcagas de bovinos no mercado brasileiro sdo o dianteiro,
com cinco costelas, aponta-de-agulhae o traseiro especial.
Economicamente, é desejavel maior rendimento do traseiro
especial emrelagdo aosoutroscortes, poisneleseencontram
as partes nobres da carcaga, de maior valor comercial.

Diante do exposto, os objetivos neste trabalho foram
avaliar o efeito dedoisniveisde concentrado (0,75 e 1,25%
doPV) ededoisniveisdesubstitui¢do daproteinadofarelo
de soja pelo nitrogénio ndo-protéico da uréia (0 e 100%)
sobre os consumos e as digestibilidades dos nutrientes, as

caracteristicasfisicasdacarcacaeosrendimentosdecortes
bésicos e estimar a producao de proteina microbiana utili-
zando-se a excrecgao dos derivados de purina na urina.

M aterial e M étodos

O experimentofoi conduzido no Laboratériode Animais
e no Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de
Zootecniado CentrodeCiénciasAgrariasdaUniversidade
Federal de Vigosa, em Vicosa — MG, e a fase de campo
realizada no periodo de julho a outubro de 2003.

Foram confinados 16 animais (quatro Nelorese 12 com
grau de sangue predominantemente Holandés) com 286 kg
de PV inicial durante 63 dias, adaptados previamente
durante 14 dias. Osanimaisforam al ojadosem baiasindivi-
duaiscom piso deconcreto, providasdecomedouro, bebe-
douro e cocho parasal, com &reaem confinamento de 30 m?
(8 m? cobertos com telhas de amianto).

Os animais foram distribuidos em um esquema fatorial
2x2,comduasfontesprotéicas(farelodesojaeuréia) edois
niveisdeofertadeconcentrado (0,75e1,25%doPV), emum
delineamento inteiramente casualizado com quatro repeti-
¢oes. AsracOesforam formul adas paraseremisoprotéicas,
com aproximadamente 12% PB.

Ovolumoso foi fornecido avontade, umavez ao diaas
7h, sendo constituido de silagens de capim-elefante e de
sorgo naproporc¢ao de 80:20, combasenaM S. Foramfeitas
anotacdes diérias tanto da quantidade de rag¢&o fornecida
guanto das sobras para cada animal, além de amostragens
dassilagensedassobras. Asamostrasdiariasforam agrupa-
das em amostras semanais, que constituiram uma amostra
compostaparacadaperiodo experimental . Osingredientes
dosconcentrados(farel o desojaemilho) foramamostrados
antes de se proceder a mistura das racoes e as analises
laboratoriais.

NaTabelal constam aproporc¢do dosingredientesea
composi¢do quimico-bromatol égicae, naTabela2, acom-
posi¢do média das dietas experimentais.

Aspesagensforam realizadasnoinicio do experimento
e acada?21 dias, durante trés periodos, para determinacao
do ganho médio diério de peso vivo (GMD), sendo prece-
didas de jejum alimentar de 16 horas.

As amostras spot de urinaforam coletadas no 132 dia
easdefezesno 102 diade manhde no 152 diaatarde do 22
periodo experimental.

Os animais foram contidos no tronco e as amostras
spot de urinaforam col etadas 4 horas ap6s a ali mentacéo,
por meio de massagem. Em seguida, a urina foi
homogeneizada, filtrada e uma aliquota de 10 mL foi
transferida para outro frasco contendo 40 mL de H,SO, a
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Tabela 1 - Proporcao dos ingredientes e teores de nutrientes dos concentrados e das silagens de capim-elefante e de sorgo, com base

na MS
Table 1 - Ingredient and chemical compositions of the concentrates, elephantgrass silage and sorghum silage, % of DM
Ingrediente (%) C =0,75% PV C =1,25% PV Silagem de capim-elefante  Silagem de sorgo
Ingredient (%) C = 0.75% BW C = 1.25% BW Elephantgrass silage Sorghumsilage
FS U FS U
SM us M U
Fuba de milho (Ground corn) 46,80 89,30 71,80 94,24
Farelo de soja (Soybean meal) 50,20 - 26,40 -
Uréia (Urea) - 7,00 - 3,60
Sulfato de aménia (Ammonium sulfate) - 0,70 - 0,36
Sal mineral (Mineral salt) 3,00 3,00 1,80 1,80
Composi¢do quimica
Chemical composition
mst (DM) 88,09 87,54 87,44 86,85 28,91 24,00
Mol (OM) 94,48 96,41 96,31 97,47 90,39 94,34
pBl (CP) 29,87 30,57 20,58 20,71 4,40 6,94
NIDNZ (NDIN) 7,23 8,30 8,19 8,75 15,90 39,39
NIDAZ (ADIN) 3,93 4,69 4,55 4,95 14,20 11,69
EE! (EE) 2,09 3,18 2,78 3,35 1,32 1,91
NDT? (TDN) 66,16 63,54 62,74 66,97 - -
cr! (TC) 62,52 62,66 72,95 73,41 85,59 84,02
FDN? (NDF) 12,13 9,28 11,29 9,80 67,68 62,12
FDNcp! (NDFap) 9,94 7,45 8,88 7,93 62,69 56,67
CNFL (NFC) 50,39 65,98 61,66 70,09 19,23 23,81
FDA! (ADF) 6,10 2,54 4,55 2,64 42,18 36,04
Ligninal (Lignin) 1,66 2,27 1,57 1,94 4,12 3,69

19%MS; 2% do N total; 3 NDT observado,* Peso vivo.
1 9% DM; 2% of total N; 3 TDN observed; % Body weight.

C = concentrado; U = tratamento contendo uréia e milho; FS = tratamento contendo farelo de soja e milho.
C = concentrate; U = treatmen twith urea and corn; SM = treatment with soybean meal and corn.

0,036 N paraevitardestruicao bacterianados derivados de
purina e precipitacdo do acido Urico. Devidamente
identificadas, as amostras foram acondicionadas a -15°C.

Simultaneamente a coleta de urina, procedeu-se a
amostragem desangue, viapuncao naveiajugular. O sangue
foi coletado em um tubo de ensaio contendo gel acelerador
de coagulacdo e, em seguida, foi centrifugado a 2.000 rpm
durante 15 minutos, sendo o soro armazenado a -15°C.

As amostras de fezes e de sobras foram pré-secas em
estufadeventilacdoforcada, a65°C por 72 horas, trituradas
em moinho defacascom peneirade 1 mm eacondicionadas
em vidros para posteriores analises |aboratoriais.

Nasamostrasdealimentos, sobrasefezes, foramdeter-
minados os teores de MS, MO, nitrogénio total (NT) e EE
e, nas de alimentos, determinaram-se os teores de FDA,
conforme Silva & Queiroz (2002). A FDN foi determinada
pelatécnicadaautoclave, segundo Pell & Schofield (1993),
sendo quantificados osteoresde PB ecinzasdaFDN, para
determinacéo da FDN corrigida (FDNcp). Na FDA e FDN
retidas no cadinho filtrante, foram determinados, respecti-
vamente, os teores de nitrogénio insolGvel em detergente
neutro (NIDN) enitrogénio insolUvel em detergente &cido
(NIDA), conforme Silva & Queiroz (2002).

A fibra em detergente acido indigestivel (FDAI) foi
utilizadacomoindicador interno, deacordo com metodologia
descrita por Craig et al. (1984). Entretanto, utilizou-se a
incubagao ruminal em sacosde Ankom (filter bags, F57),por
144 horas, em vez da digestibilidadein vitro, sugerida no
protocolo original. Foram incubadas amostras de alimen-
tos, fezes e sobras. O material remanescente foi lavado em
aguaefervidoemdetergenteécido por 1 hora, sendolavado
novamente em aguadestiladae em acetonae seco em estufa
a65°C por 72 horas.

Em virtude da presenca de uréia nas dietas, os CNF
foram obtidos por meio da equagdo proposta por Hall
(2000);: CNF=100-[(%PB - %PB dauréia+ %uréia) + FDNcp
+ %EE + % Cinzas|; os carboidratos totais (CT) foram
obtidos utilizando-se a equagdo: 100 - (%PB + %EE +
%cinzas) (Sniffen et al., 1992); e os nutrientes digestiveis
totais(NDT) foram calculadoscomo: NDT = %PBdigestivel
+%FDNdigestivel + %CNFdigestivel +2,25* %EEdigestivel.

Ao final do experimento, aurinafoi descongelada a
temperaturaambiente eanalisadaparadeterminacéo dos
niveis de creatinina, segundo o método diacetil modifi-
cado com uso de picrato e acidificante, kit comercial
(Labtest).

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



2454 Paixao et al.

Tabela 2 - Composicao quimica das dietas experimentais, com

base na MS

Table 2 - Chemical composition of the experimental diets, % of DM
C =0,75% PV C =1,25% PV

C = 0.75% BW C = 1.25% BW

FS u FS u

SM V] SM V]
MS! (pm) 44,82 43,08 51,83 52,07
MO1 (om) 92,21 92,62 93,33 93,84
PB1 (cp) 12,03 11,55 11,28 11,46
NIDN? (NDIN) 17,38 18,03 16,06 16,18
NIDAZ (ADIN) 10,88 11,33 9,96 10,05
EE!L (EE) 1,64 1,90 1,99 2,24
NDT3 (TDN) 66,16 63,54 62,74 66,97
CT (o) 78,80 79,44 80,27 80,36
FDN! (NDF) 51,04 51,75 44,17 43,11
FDNcp! (NDFap) 46,77 47,49 40,16 39,34
CNF (NFe) 27,76 27,69 36,10 37,25
FDAL (ADF) 30,95 30,96 26,15 25,07
Ligninal (Lignin) 3,35 3,57 3,03 3,16

19%MS; 2% do N total; 3 NDT observado,? Peso vivo.

1 9% DM; 2% of total N; 3 observed TDN; 4 Bodyweight.

C =concentrado; U = tratamento contendo uréia + milho + silagem de capim
elefante + silagem de sorgo.

FS =tratamento contendo farelo de soja + milho + silagem de capim elefante
+ silagem de sorgo.

C = concentrate; U = diet containing urea, ground corn, elephantgrass silage, and sorghum
silage.

SM = diet containing soybean meal, ground corn, elephantgrass silage, and sorghum silage.

Também foram realizadas as anédlises de compostos
nitrogenados e de derivados de purinas (alantoina e acido
Urico) naurina, pel o método col orimétrico, conformetécnica
deFujiharaet al. (1987), descritapor Chen & Gomes (1992).

As purinas microbianas absorvidas (X, mmol/dia)
foram calculadas por meio da excre¢do de derivados de
purinas na urina (Y, mmol/dia), por meio da equagéo: Y =
0,85X +0,385P\0: 75 em que 0,85 éarecuperagdo de purinas
absorvidas como derivados urindrios de purinas e 0,385
PV0.75 acontribuicio endégenaparaaexcregso depurinas
(Verbic et al., 1990).

A partir daexcrecdo médiadiériade creatininaobtida
por Valadares et al. (1997c) de 24,04 mg/kg PV/dia, e da
concentracdo de creatinina (mg/L) na amostra spot
deurina, foi estimado o volume diario de urinautilizando-se
aequacao:

PV (kg) x excre¢do de
creatinina (mg/kg PV)

Volumedeurina(L) =
Concentracéo de creatinina (mg/L)

Esse volume foi utilizado para calcular as excregdes
estimadas diérias de bases purinas de cada animal.

Ao final do experimento, foram abatidos 14 animais. O
trato gastrintestinal foi esvaziado e lavado e, depois de

escorrer adgua, foi pesado em conjunto com cabeca, couro,
pés, cauda, sangue, rimen, reticulo, omaso, abomaso, in-
testino delgado, intestino grosso, gordura interna
(mesentério + gorduras perirenal e pericardiaca), coragéo,
rins, figado, baco e pulmdes, para obtencéo do peso do
corpo vazio final.

Ascarcacgasforamdivididasem duas meias-carcagase,
sequiencial mente, foram pesadaseresfriadasem camarafria
a-5°C durante 18 horasparaavaliagéo dosrendimentosdos
cortes basicos; acém, paleta, ponta-de-agulha, coxdo e
alcatracompleta. Osrendimentos dos cortes basicosforam
determinados em relagdo ao peso da carcaga, sendo o
dianteiro separado do traseiro naposicdo entrea52e a 62
costelas. O dianteiro compreendeu o acém e a pal eta com-
pleta e o traseiro incluiu ponta-de-agul ha, cox&o e alcatra
completa. Nacarcacaesquerda, foi medidaaéareatransver-
sal do musculoLongissimusdorsi (areade olho-de-lombo),
a altura da 122 costela. Amostras da secdo da @ a 112
costelas (secdo HH) foram retiradas para dissecagdo e
predicdo das porcentagens de musculo, 0sso e tecido
adiposo segundo equagdes preconizadas por Hankins &
Howe (1946): propor¢do de masculo; Y = 16,08 + 0,80X;
proporcdo detecido adiposo: Y = 3,54 + 0,80 X; proporgao
de ossos: Y = 5,52 + 0,57 X, em que X = porcentagem dos
componentes na se¢cdo HH.

Resultados e Discussao

Constam na Tabela 3 os consumos médios e as
digestibilidadesdosnutrientes, seusrespectivoscoeficientes
de variacdo e suas interacdes, obtidos nos diferentes
tratamentos.

Os consumos de MS e de MO foram afetados pelos
niveis de concentrado (P<0,05 e P<0,01, respectivamente),
sendo maiores nos animais que ingeriram 1,25% doPV.

N&o houve interacdo (P>0,05) fontes de proteina *
niveis de concentrado. O consumo de CNF foi mais alto
(P<0,05) quando onivel deconcentradofoi maior. Todavia,
naavaliagaodoefeitodafonteprotéica, ndohouvediferen-
¢anaingestdo de M S, observando-se consumos de 8,13 e
8,21 kg M S/dia, respectivamente, paraosanimaisrecebendo
uréiaou farelo de soja. O mesmo foi relatado por Obeid et
al. (1980) eMagal hdes (2003), quendo notaram diferengano
consumo quando a deficiéncia de proteina das racdes foi
suprida exclusivamente pela uréia. Entretanto, Feij6 et al.
(1997) e Silvaet a. (1999), ao fornecerem ragBes nas quais
ofarelodesojafoi gradativamente substituido pelauréia (0,
50 e 100%) no concentrado, observaram comportamento
decrescente no consumo amedidaqueauréiasubstituiu a
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Tabela 3 - Médias, coeficiente de variagdo (CV) e significancia obtidos para o consumo médio e a digestibilidade dos nutrientes de dietas

formuladas com dois niveis de uréia e concentrado

Table 3 - Means, coefficient of variation (CV) and P-values observed for intake and apparent total tract digestibility of nutrients in steers fed diets with
different levels of urea and concentrate
Uréia Concentrado (%PV) CV (%) Significancia
Urea Concentrate (%BW) Significant
Com Sem 0,75 1,25 U C UxC
With Without
Consumo (kg/dia)
Intake (kg/day)

MS (DM) 8,13 8,21 7,55 8,80 9,79 ns * ns
MO (om) 7,61 7,65 7,00 8,26 9,66 ns *x ns
PB (cp) 1,04 1,09 1,00 1,09 8,21 ns ns ns
EE (EE) 0,18 0,16 0,14 0,19 9,45 * *x ns
FDN (NDF) 3,91 3,92 3,99 3,88 12,03 ns ns ns
CNF (NFC) 2,75 2,48 2,02 3,21 9,34 ns * ns
NDT (TDN) 5,39 5,24 4,74 5,90 9,32 ns *x ns

Consumo (% PV)

Intake (%BW)

MS (MD) 2,58 2,57 2,44 2,70 9,90 ns ns ns
FDN (NDF) 1,25 1,25 1,30 1,20 13,32 ns ns ns

Digestibilidade (%)

Digestibility(%)

MS (DMm) 63,68 64,96 62,18 66,46 4,35 ns ** ns
MO (om) 65,21 66,65 64,20 67,67 4,59 ns * ns
PB (cP) 74,61 74,23 75,46 73,37 4,28 ns ns ns
EE (EE) 78,83 66,29 67,06 78,06 6,91 - - *x
FDN (NDF) 47,48 49,12 49,83 46,77 9,03 ns ns ns
CNF (NFC) 90,39 92,40 89,88 92,91 6,02 ns ns ns
NDT (TDN) 66,16 63,54 62,74 66,97 5,13 ns * ns

* e ** Sjignificativo (P<0,05) e (P<0,01), respectivamente, pelo teste F. ns: ndo-significativo.

* and ** Significant at (P<0.05) and (P<0.01), respectively, by F test. ns: not significant.

soja. Esses autores atribuiram esse comportamento ao
sabor amargo da uréia e, consequientemente, a sua baixa
pal atabilidade.

Osconsumosde FDN, tanto em kg/diaquanto em % do
PV, nado foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de con-
centrado ou pela fonte de proteina. As dietas com maior
nivel de concentrado continham menores teores de FDN,
mas resultaram em mais altos consumos de MS, o que
provavelmente explica a auséncia de efeito do nivel de
concentrado. OsconsumosdeFDN (%PV) variaramde 1,20
al,3%do PV. Magalhdeset al. (2003) também ndo notaram
diferencanoconsumodeFDN (em médial,08% PV) quando
forneceram dietas com niveis crescentes de uréia (0; 0,65;
1,30e1,95% daMStotal). O consumodi&riodeNDT também
aumentou (P<0,01) com os niveis de concentrado, sendo
obtidas médias de 4,74 e 5,90 (kg/dia), respectivamente,
para os animais que receberam concentrado nas propor-
¢Oes de 0,75 e 1,25%PV.

A fonte protéi cando af etou 0 consumo de nenhum dos
nutrientes avaliados, aexcegéo do EE (P<0,05), que sofreu

efeito, também, dos niveis de concentrado (P<0,01). Entre
osingredientesdasdietas, o milho contém amaior porcen-
tagem de EE (4%), o que justifica o maior consumo deste
nutriente no tratamento com uréia (dieta formulada com
mai or proporcao demilho) e naquele com maior participagao
de concentrado (P<0,01).

O desempenho animal édeterminado por vériosfatores,
especialmente o consumo de M S, que determinao nivel de
ingestdo de nutrientes. Segundo Haddad (1984), o uso de
niveismaiselevadosdeNNPnadieta, comoodeuréiaacima
do limite de 1% na MS total, poderia prejudicar a
pal atabilidade e, conseqiientemente, provocar reducdo do
consumo. Wilson et al. (1975), no entanto, avaliando o
efeito deniveiscrescentesdeuréia(1,0; 1,65; 2,30; € 3,0%
naMS) emragdes, forneceram uréiaviaoral ou diretamente
no rimen e notaram que a uréiaparece diminuir o consumo
guando incluidanadietaem niveis superiores a2%. Neste
estudo, osteoresminimosemaximosdeuréianaragéoforam
de aproximadamente 1,34 e 2,26% da M S total, respectiva-
mente. N&o houve efeito dainteracao fontes de proteina”
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niveis de concentrado sobre os coeficientes de
digestibilidade de MS, MO, PB, FDN, CNF e NDT. As
digestibilidades daM'S (62,18 x 66,46) e MO (64,20 x 67,67)
aumentaram com amaior oferta de concentrado.

O tratamento com maior nivel de concentrado ocasio-
nou aumento no teor de CNF (elevada digestibilidade) da
dieta, justificando asmaioresdigestibilidadesobtidaspara
MSeMO g, conseqiientemente, o maior teor deNDT (62,74
X 66,97%).

AsdigestibilidadesdePB eCNF ndoforaminfluenciadas
(P>0,05) pelasfontes protéicas ou pelos niveis de concen-
trado. Houve interagdo (P<0,01) fonte protéica " nivel de
concentrado para adigestibilidade do EE (Tabela 4).

No nivel de concentrado correspondente a 0,75% do
PV, a substituicéo do farelo de soja pela uréia aumentou
(P<0,01) adigestibilidadedo EE, quen&ofoi alterada(P>0,05)
pelainclusdo deuréianonivel de1,25%PV deconcentrado.
Na auséncia de uréia, a digestibilidade do EE foi maior
(P<0,01) no nivel de 1,25%PV de concentrado, mas, na
presencade uréia, ndo foi influenciada (P>0,05) pelo nivel
de concentrado.

NaTabela5 sdo apresentados as médias, os coeficien-
tesdevariacéo e asprobabilidades parao pesovivoinicial
(PV1), o peso vivo final (PVF), o peso de corpo vazio final
(PCVZ), o ganho de peso (GP), a relacéo peso de corpo
vazio/peso vivo (PCVZ/PV) e as proporgdes de musculo
(M), gordura (G) e ossos (O) nacarcaca. N&o houve efeito
da interagéo (P>0,05) nivel de concentrado =~ fonte de
proteina sobre nenhuma dessas variaveis.

A adicéo de uréiae o aumento do nivel de concentrado
ndo afetaram os parémetros avaliados (P<0,01), exceto o
ganho de peso, que foi maior (P<0,05) nos animais que
receberam1,25%doPV (1,34 kg/dia). A diferencademaisde
0,3 kg/dia esta relacionada ao maior consumo de MS e de
energia pelos animais que receberam mais concentrado. A
ausénciadediferencaestatisticapara o ganho de peso em

Tabela 4 - Coeficientes de digestibilidade do EE em novilhos
alimentados com dietas formuladas com diferentes
niveis de concentrado e uréia

Coefficients of digestibility of EE in steers fed diets with
different levels of urea and concentrate

Table 4 -

Nivel de concentrado Nivel de uréia

Concentrate level Urea level

0% 100%
0,75% PV 52,86Bb 81,26Aa
1,25% PV 79,73Aa 76,40Aa

Letras mailsculas comparam médias nas colunas e mindsculas nas linhas
pelo teste Tukey (P<0,05).

Capital letters compare means in column and small letters compare means in the row by
Tukey test (P<0.05).

relacdo a fonte protéica pode ter sido ocasionada pelo
ndmero pequeno de animais utilizados no estudo. Obeid et
al. (1980), substituindo aproteinade sojapelo NNPdauréia
(0, 50 e 100%) na dieta de 72 novilhos Nelores inteiros,
observaram que ainclusao de 100% de uréiacomprometeu
0 ganho de peso dos animais (1,03; 1,02 e 0,80 kg/dia) e
reduziu o consumo de proteina (0,73; 0,92 e 0,98 kg, respec-
tivamente, para0, 50 e 100% de substituicdo daproteinada
sojapelauréia), possivel causado menor desempenhosdos
animais. Feijo et al. (1997), trabalhando com os mesmos
niveis de substituicdo na dieta de 72 bovinos F1 Pardo
Suicox Nelorendo-castrados(412kgdePV inicial) mantidos
em confinamento durante 92 dias, também verificaram
menor ganho de peso nos animais dos tratamentos com
substituicao total da proteina do farelo de soja pela uréia
(1,71; 1,57 e1,24kg/dia). Coutinho Filho et al . (1995) também
notaram menores ganhos em 40 animais anel orados confi-
nados durante 84 dias alimentados com ragdes contendo
duas fontes de nitrogénio (farelo de algodao e milho ou
uréiae milho), sendo observadosganhosde0,60e0,70 kg/
dia, respectivamente. Fernandes et al. (2004) avaliaram a
influéncia do aumento daproteina metabolizavel, por meio
daincluséo de farelo de soja em substituicédo a uréia, no
desempenho de 24 animais Nelores e 13 Canchim e verifi-
caram menor ganho de peso diarionaquel esquereceberam
maior proporcéo deuréianadieta(1,14; 1,26 e 1,28 kg/dia,
respectivamente, para 2, 1 e 0% de uréiana M S total das
racoes).

Quanto acomposicao tecidual, aporcentagem de 0sso
(O) foi maior (P<0,05) nos animais que receberam concen-
trado na proporcéo de 0,75% PV.

Asmédias e os coeficientesde variacao paraosrendi-
mentos de carcaga quente (RCQ) e de carcagafria (RCF), a
area de olho-de-lombo (AOL) e os rendimentos de alcatra
(ALC), coxdo (COX), ponta-de-agulha (POTAGL), paleta
(PAL) eacém (ACEM), alémdostotaisdedianteiro (DINT)
etraseiro (TRAS), sdo apresentados na Tabela 6.

N&o houve efeito da fonte protéica nem dos niveis de
concentrado sobreo rendimento de carcagaquente (RCQ),
quefoi, em média, de 50,05%, préximo aos val ores citados
na literatura para bovinos mesticos leiteiros (Leme et al.,
2000; Detmann, 2002; M oraes, 2003). Souzaet al . (2002) ndo
everificaram diferengas no rendimento de carcaca (48,7%,
em média) de novilhos mestigos em confinamento alimenta-
dos com dietas formuladas com niveis crescentes de uréia
(0; 0,5; 1,0 e1,5%). O mesmo foi observado por M agalhées
etal. (2003), que ndo encontraram diferencano rendimento
de carcaca (52,10%) de animais alimentados com dietas
contendo niveiscrescentesde uréia(0; 0,65; 1,30 e 1,95%).
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Tabela 5 - Médias, coeficiente de variagdo (CV) e significancia para os pesos vivos inicial (PVI) e final (PVF), o peso de corpo vazio
final (PCVF), o ganho de peso (GP), arelacdo PCVF/PV e as proporg8es de musculo (M), osso (O) e gordura (G) obtidos com
as dietas contendo dois niveis de uréia (U) e concentrado (C)

Table 5 -

Means, coefficient of variation (CV) and P-values observed for the initial body weight (IBW) and final body weight (FBW), empty body weight

(EBW), average daily gain of body weight (ADG), EBW/BW ratio and proportion of the muscle (M), bone (B) and fat (F)

Uréia Concentrado (%PV) CV (%) Significancia
Urea Concentrate (%BW) Significant
Com Sem 0,75 1,25 U C UxC
With Without
PVI1 (kg) (1BW, kg) 284,50 287,44 284,31 287,62 10,64 ns ns ns
PVF (kg) (FBW, kg) 355,56 364,86 348,13 372,31 8,83 ns ns ns
PVCZ (kg) (EBW, kg) 300,30 308,64 290,79 318,15 11,27 ns ns ns
GMP (kg/dia) (ADG, kg/day) 1,14 1,23 1,01 1,34 9,50 ns * * ns
PCVZ/PV (EBW/BW) 84,34 83,71 82,73 85,33 5,15 ns ns ns
M sculo (%) (Muscle, %) 56,94 57,14 55,21 58,87 5,52 ns ns ns
Osso (%) (Bone, %) 18,81 19,72 20,58 18,95 8,73 ns * ns
Gordura (%) (Fat, %) 24,02 22,55 23,27 23,31 11,84 ns ns ns

* e ** Sjgnificativo (P<0,05) e (P<0,01), respectivamente, pelo teste F. ns - n&o-significativo.

* and ** Significant at (P<0.05) and (P<0.01), respectively, by F test. ns - not significant

Tabela 6 - Médias, coeficiente de variagao (CV) e significancia obtidos para o rendimentos de carcaga quente (RCQ), de carcaga fria
(RCF), de area de olho-de-lombo (AOL) e dos cortes comerciais obtidos com as dietas contendo dois niveis de uréia (U) e

concentrado (C)

Table 6 - Means, coefficient of variation (CV) and P-values observed for the yields of hot carcass (HCY), cold carcass yield (CCY), rib eye area (REA),
and commercial cuts in steers fed diets with different levels of urea (U) and concentrate (C)
Uréia Concentrado (%PV) CV (%) Significancia
Urea Concentrate (%BW) Significant
Com Sem 0,75 1,25 U C UxC
With Without
Caracteristica de carcaga
Carcass characteristic

RCQ (%) HCY) 50,72 49,27 48,96 51,24 8,05 ns ns ns
RCF (%) (ccy) 49,26 47,91 47,81 49,56 8,18 ns ns ns
AOL (cmz) (REA) 59,22 56,50 55,96 59,77 11,36 * * *

Rendimento dos cortes basicos (%)

Cut tradeyield

Traseiro especial (Hindquarter) 48,03 48,96 48,40 48,60 2,56 ns ns ns
Dianteiro (Forequarter) 39,74 39,12 39,22 39,63 3,63 ns ns ns
Pal eta (Shoulder clod) 18,21 18,34 18,40 18,14 2,95 * * *
Acém (Beef chuck) 21,53 20,78 20,88 21,54 8,21 ns ns ns
Ponta-de-agulha (Plate) 12,22 11,91 12,41 11,77 6,43 ns ns ns
Alcatra (Topsirloin butt) 18,39 18,46 17,99 18,85 3,25 ns * ns
Cox&o0 (Beef round) 29,64 30,50 30,32 29,70 5,51 ns ns ns

* e ** Significativo (P<0,05) e (P<0,01), respectivamente, pelo teste F. ns - ndo-significativo.

* and ** Significant at (P<0.05) and (P<0.01), respectively, by F test. ns - not significant

Noentanto, Feijéetal. (1997) observaram menor rendimento
de carcaga (52,9%) quando substituiram 100% do farelo de
sojapor uréianadietade novilhos F1 Pardo-Suico x Nelore.

Nenhum efeito do nivel de concentrado ou daadicéo de
uréiafoi verificado nosdemaiscortesd ecarcagaestudados,
exceto a alcatra. Segundo Luchiari Filho (2000), é desejavel
gue uma carcaga apresente em torno de 45 a50% detraseiro
especial, 38 a43% dedianteiro com cinco costelase 12 a16%

de ponta-de-agulha. Os resultados deste trabalho estédo de
acordo com esses valores. Rochaet al. (1999) e Leme et al.
(2000) também avaliaram o rendimento doscortesbasicosde
novilhosHolandés e concluiram que esses animai s apresen-
tam bom potencial paraproducéo de carneem confinamento.
Entretanto, verifica-seescassez dedadosnaliteraturaobtidos
em estudos sobre o rendimento dos cortes comerciais em
bovinos mesticos leiteiros.
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Tabela 7 - Efeito dos niveis de uréia e de concentrado sobre a
area de olho-de-lombo e o rendimento da paleta

Table 7 - Effect of urea and concentrate levels on rib eye area
and shoulder clod yield

Area de olho-de-lombo
Ribeyeare

Nivel de concentrado Nivel de uréia

Concentrate level Urea level
0% 100%
0,75% PV 49,00Bb 62,92Aa
1,25% PV 63,99Aa 55,52Aa
Rendimento de paleta
Shoulder clodyield

0,75% PV 18,97Aa 17,97Ab
1,25% PV 17,72Ba 18,46Aa

Letras maiUsculas comparam médias nas colunas e mindsculas nas linhas
(P<0,05) pelo teste Tukey.

Capital letters compare means in column and small letters compare means in the row (P<0.05)
by Tukey test.

Verificou-se efeito dos niveis de concentrado sobre o
rendimento deal catra (P<0,05), de modo que maior aporcen-
tagem de alcatra (18,85%) foi obtida nas carcagas dos
animais que receberam concentrado na proporc¢éo del,25%
do PV, possivelmente em raz&o do maior ganho de peso
desses animais. Segundo Berg & Butterfield (1979), inde-
pendentemente daragca, o animal tendeamanter, dentro de
certos limites, um equilibrio entre os quartos traseiro e
dianteiro e, conseglientemente, entre os cortes.

Oliveira(1998), avaliando o ef eito de niveisde concen-
trado sobre os cortes basicosdacarcagade bovinosNelore
nafasedeengorda, observourespostasquadraticaelinear,
respectivamente, para rendimentos de acém e ponta-de-
agulha e de alcatra. Entretanto, Ferreira et al. (2000) e
Gesualdi Jr. et al. (2000) forneceram diferentes niveis de
concentrado na dietade animais F1 Europeu x Zebu e ndo
encontraram efeitos significativos sobre os cortes basi cos
dacarcaga. O mesmofoi observado por Silvaet al. (2002) em
experimentos nos quais forneceram diferentes niveis de
concentrado nas ragfes de 36 bovinos.

Houve interacdo (P<0,05) nivel de concentrado ~
fonte protéica para a area de olho-de-lombo (AOL) e 0
rendimento de paleta (Tabela 7).

Considerandoonivel de0,75% deconcentrado, obser-
vou-se queaAOL foi aumentada (P<0,05) pelainclusdo de
uréia (49,00 x 62,92), possivelmentecomo consequiénciado
aumento da energia da dieta, enquanto, no nivel de 1,25%
PV de oferta de concentrado, a AOL né&o foi influenciada
(63,99 x 55,52) pelainclusdo de uréia. Quando fornecida
uréianadieta, aAOL nao foi afetada (P>0,05) pelosniveis
de concentrado (66,92 x 55,52), mas, naausénciade uréia,

o nivel de concentrado de 1,25% do PV resultou em maior
(P<0,05) AOL (49,00 x 63,99).

O rendimento de paleta foi reduzido (P<0,05) pela
inclusdo de uréia (18,97 x 17,97) no nivel de 0,75% de
concentrado, mas, no nivel de 1,25% de concentrado, ndo
foi influenciado (P>0,05) pela inclusdo de uréia na dieta
(17,72 x 18,46). Considerando apenas os niveis de uréia,
verificou-se que, na auséncia de uréia, o rendimento de
paletafoi mais baixo (P<0,05) no menor nivel de concen-
trado (18,97 x 17,72), enquanto, na presenca de uréia, o
rendimento desse corte néo foi influenciado pelos niveis
de concentrado (17,47 x 18,46).

NaTabel a8 séo apresentadosasmédias, oscoeficientes
de variacéo e asinteragbes N-uréiaplasmatica” excrecdo
didriade uréia” eficiénciade sintese microbiana.

A eficiénciade sintese microbianandofoi afetadapela
fonte protéicanem pelosniveis de concentrado e apresen-
toumeédiade112,55gdePB por kgdeNDT, valor levemente
inferior ao citado pelo NRC (2001), de 130 g PB mic/kg de
NDT, e semelhante ao encontrado por Renné (2003), de
110 g PB mic/kg de NDT.

A concentragdo de N-uréiano plasmanéo foi influen-
ciada (P>0,05) pela fonte protéica, mas foi reduzida
(P<0,05) pelosniveisdeconcentrado. Com o aumento do
nivel de concentrado, possivelmente a disponibilidade
de energiaruminal aumentou, resultando em reducéo na
concentracao de amdnia ruminal e, consequentemente,
deuréiano plasma. Nota-setambém que, numericamente,
a substituicdo do farelo de soja pela uréia aumentou o
NUP de 13,46 para 15,43 mg/dL.

A excregdo de uréia na urina, tanto em mg/kg PV
quanto em g/dia, apresentou comportamento numérico
semelhante ao de NUP, contudo, ambas as diferencas
foram significativas. Houve redugcdo na excregcdo de
uréia (P<0,05) com o aumento do nivel de concentrado,
provavelmente em virtude da maior disponibilidade de
energia ruminal com a menor concentragdo de aménia
ruminal. A substituicdo do farelo de soja pela uréia
também resultou em aumento (P<0,01) na excregéo
urindriadeuréia.

Oliveiraet al. (2001) alimentaram vacas leiteiras com
dietas contendo niveis crescentes de uréia (0; 0,7; 1,4;
2,1% nabasedaM S) enotaram aumento linear nosval ores
de NUP e na excregdo de uréia, resultados atribuidos a
reducdo naeficiénciadeutilizacdo deambnianorimen. Da
mesmaforma, Cecava& Hancock (1994) verificaram quea
excrecdo deN nosanimaisalimentados com dietas contendo
uréia(1,35% naMS) foi maior que naquel esquereceberam
dietas formuladas com combinacdes de farelo de soja e
farinha de penas.
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Tabela 8 - Médias, coeficiente de variagdo e significancia obtidos para N-uréia plasmatica (NUP), excrec¢6es diarias de uréia (EU) e
eficiéncia de sintese microbiana (g PBmic/kg NDT) para as dietas contendo dois niveis de uréia (U) e concentrado (C)

Table 8 - Means, coefficient of variation (CV) and P-values observed for plasma urea-N (PUN), daily urinary excretion of urea (UE) and microbial efficiency
(g mic - CP/kg TDN) in steers fed diets with different levels of urea (U) and concentrate (C)

Uréia Concentrado (%PV) CV (%) Significancia
Urea Concentrate (%BW) Significant
Com Sem 0,75 1,25 U C UxC
With Without
NUP (mg/dL) (PUN) 15,43 13,46 16,60 12,46 21,87 ns * ns
EU (mg/kgPV) (UE, mg/kg BW) 393,60 328,73 417,32 305,01 15,21 * ** ns
EU (g/dia) (UE, g/day) 139,08 117,69 143,22 113,69 18,36 * ns ns
g PB mic/kg NDT (g CP mic/kg TDN) 107,65 117,45 114,51 110,59 15,58 ns ns ns

* e ** Significativo (P<0,05) e (P<0,01), respectivamente, pelo teste F. ns — ndo-significativo.

* and ** Significant at (P<0.05) and (P<0.01), respectively, by F test. ns — not significant

Rennd (2003) observou aumento linear de 350,5 mg/kg
PV naconcentracdo de NUP e nasexcrecfes médiasdeuréia
ao fornecer diferentesniveisdeuréia(0; 0,65; 1,30 € 1,95%
naM S) nadietadenovilhos. Magalhdes(2003), por suavez,
utilizando niveis de uréia semel hantes aos descritos ante-
riormente, em novilhos mesti¢os,n&o encontrou diferenga
guanto aNUP e EU, sendo obtidas médias de 14,92 mg/dL
e 458,95 mg/kg PV, respectivamente.

Conclusoes

Aumentos naofertade concentrado resultam em maior
consumo de energia e em maior ganho de peso.

A substituicao de farelo de sojaporuréiando alterao
ganho de peso de bovinos com potencial genético para
ganhosde 1,1 a1l,2 kg/dia.
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