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Composicdo Quimico-Bromatoldgica e Degradabilidadl Situ da Matéria Seca,
Proteina Bruta e Fibra em Detergente Neutro da Casca do Fruto de Trés Variedades

de Maracuja (Passiflora sppt
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar a composi¢do quimico-bromatolégica e as degradabilidades potenciais e efetivas
da matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) do residuo (casca) das variedades de nmeleacuja amar
(Passiflora eduli$. FlavicarpaDegene), roxa Passiflora eduli§Sims) e doceRassiflora alatae da mistura das variedades amarela e roxa
Calcularam-se, também, o consumo de MS e as concentragfes de amdnia, acidos graxos volateis e pH no liquido rumimelssateea de
das fases liquida e s6lida da digesta no rimen de bovinos. Os residuosr(cesuegapresentaram grande quantidade de agua, enquanto
avariedade roxa apresentou o maior teor de matéria seca (17,01%) e o amarelo, o menor (10,78%). O teor de proteinallerd@28rio
na MS, para a variedade amarela, a 7,53%, para a doce. O teor de fésforo foi 0,13% na MS para a variedade doce, cheganao a 0,09
aroxo, e 0,08%, para a amarelo. Os teores de calcio, FDN e FDA nao diferiram entre as variedades. As 48 horas de incuonesgdo no
a degradabilidade atingiu ponto maximo para o teor de MS, PB e FDN. Houve interacao de tempo e variedade na degradslidlidade de
PB e FDN. As degradabilidades de PB e FDN foram influenciadas pelas variedades. A DE da FDN foi maior para a mistura @&n@5%) e
para a doce (34,61%). O consumo médio de MS foi de 16,90 kg/animal, equivalente a 3,27% do peso vivo ou 156, Ijughidp se
utilizou farelo de casca (residuo) com 90% de MS. As concentrag8es de acidos graxos volateis mantiveram-se na falxXe8ieri6las/

100 mL. O pH do liquido ruminal variou de 6,03 a 6,75 e o N-amoniacal, de 4,93 a 9,86 mg/100 mL.
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Chemical Composition and In Situ Degradability of Dry Matter, Crude Protein and
Neutral Detergent Fiber of Three Varieties Passion FruitRassifloraspp) Shelves

ABSTRACT - Chemical composition and the potential and effective degradabilities of dry matter (DM), crude protein (CP) and
neutral detergent fiber (NDF) of passion fruit residue (shelves) were studied in the varieties Relésiflgra edulid. Flavicarpa
Degeney, purple Passiflora edulisSims) and sweeP@ssiflora alata)and in the mixture of yellow and purple varieties. DM intake,
ruminal concentrations of N-ammonium, volatiles fatty acids (VFA) and pH, and rate of liquid and solid rumen digesta flasowere
studied. The residues (shelvashaturapresented a high moisture content, the purple variety showed the highest DM content (17.01%)
and the yellow the lowest (10.78%). The CP contents ranged from 9.82% in DM, for the yellow variety to 7.53% for the sleeet, whi
the corresponding P contents were .13% for the sweet and 0.08% for the mixture. The contents of Ca, FDN and FDA showetteo diffe
between varieties. Potential degradabilities of DM, CP and FDN reached the highest level after 48 hours incubation tiifieart sign
interaction between incubation time and variety was observed for the degradability of DM, CP and FDN. The degradabilitied of PB
FDN were affected by the varieties. The ED values for FDN were, respectively, 45.85 and 34.61%.The average DM intake was 16.9
kg/animal, equivalent to 3.27% of live weight or 156.11 §/k& when dried shelves (residue) with 90% of DM was fed. Rumen VFA
concentrations ranged from 7.76 to 10.87 mmoles/100 mL, pH from 6.03 to 6.75 and N-ammonium from 4.93 to 9.86 mg/100 mL.

Key Words: chemical composition, degradability, passion fruit, ruminal parameters

Introducéo te de melhor alimentagdo. O uso de residuos poderia
liberar parcela significativa de nutrientes a essa popu-
A utilizagdo de residuos agro-industriais na ali- lagéo e, ao mesmo tempo, proporcionar fontes alterna-
mentacg&o de ruminantes reveste-se de grande impor4ivas de alimentos menos nobres aos ruminantes (Mattos,
tancia, j& que um terco dos cereais produzidos no 1990, citado por ZAGATTO, 1992).
mundo é destinado aos animais domésticos, em detri-  MANTEROLA et al. (1992), estudando o valor
mento de grande parcela da populacdo mundial, caren-nutritivo e a utilizacdo de residuos hortifruticolas e
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agro-industriais na alimentacéo de ruminantes, con- quimico-bromatoldgica do residuo da casca do fruto
cluiram que, em todos os paises, existe grande diver-do maracujazeiroRassiflora spp), em termos de
sidade e quantidade de residuos, com diferentes po-MS, PB, FDN, FDA, Ca, P e energia bruta (EB), o
tenciais alimenticios. Entretanto, a maioria destes consumo, a degradabilidadesitu, a taxa de passa-
residuos se perde ou é subutilizada, em fungcdo dogem e os teores de &cidos graxos volateis, nitrogénio
pouco conhecimento de seu valor nutritivo e suas amoniacal e pH do liquido do rGmen de bovinos
limitagdes quanto a resposta do animal, com a suaalimentados com este residuo.
inclusdo na dieta.

O Brasil possui enorme quantidade de residuos e Material e Métodos
subprodutos, da agricultura e da agroindustria, com
potencial de uso na alimentagdo de ruminantes. As O presente trabalho foi conduzido no Laboratério
limitagbes para a transformacgédo dos residuos emde Zootecnia e Nutrigdo Animal (LZNA) da Universi-
subprodutos para alimentagédo animal estédo ligadas adade Estadual do Norte Fluminense (UENF), em Cam-
deficiéncia e/ou a desequilibrios nas caracteristicaspos dos Goytacazes, RJ. O Municipio de Campos dos
nutricionais do residuo e aos custos com a coleta, oGoytacazes localiza-se na Regido Norte do Estado do
transporte e, geralmente, o tratamento necessarioRio de Janeiro, 21° 44’ 47" de latitude, 41° 18’ 24” de
para melhoria de seu valor nutritivo (BURGI, 1992). longitude, altitude de 12 m, apresentando temperaturas
O municipio de Sao Francisco de Itabapoana, médias anuais de maximas e minimas, respectivamen-
situado na regido Norte do Estado do Rio de Janeiro,te, de 27,1 e 21,4 e precipitagdo anual de 1023 mm.
possui grande vocacao para a fruticultura, destacan-Segundo KOEPPEN (1948), a regido é classificada
do-se a cultura do maracu{®assiflora spp, que como tropical chuvosa de clima de bosque (AM).
ocupaareaentre 1200 e 1500 ha. Como a produtividade  Foram utilizados quatro novilhos mesticos 7/8
média de maracuja, nesta regido, gira em torno deholandés-zebu, fistulados no rimen, com quatro anos
20 t/ha, calcula-se que o potencial de producgéo € dede idade e peso vivo médio de 500 kg. Para se
24.000 a 30.000 t/ano. Trabalhos realizados por determinar a degradabilidadesitu, foi usado peri-
OLIVEIRA et al. (1980) indicaram que 62,10% do odo de 15 dias para adaptagédo dos animais a alimen-
fruto constituem-se de casca, o que indica potencial detacédo. Calculou-se consumo de 2% MS por peso vivo,
residuo de até 18.680 toneladas por ano na regidooferecendo-se inicialmente uma dieta com 30% de
Visto que esta producédo acontece no periodo seco, queasca de maracuja seca e moida e 70% de feno de
vai de abril a setembro, pode-se considera-la alternati-capim colonido Panicum maximumlacq). Estas
va viavel para alimentacdo do gado na época seca. porcentagens foram modificadas, atingindo-se os
O residuo do maracujd, representado pela cascavalores de 70% de casca de maracuja e 30% de feno
mais sementes, € constituido pelo 6leo (da semente)pu seja: 7,80 kg de casca de maracuja e 4,0 kg de feno,
pela pectina e pelo conteado mineral da casca, o queoferecida em partes iguais, as 8 e 15h. No periodo de
viabiliza sua utilizacdo na racao animal (OTAGAKI, determinag&do de consumo voluntario, taxa de passa-
1958; PRUTHI, 1963; e ARIKét al., 1977). Segundo  gemdadigestaruminal, acidos graxos volateis (AGV),
ARIKI et al. (1977), a composic¢do quimica da casca pH e amonia ruminal (N-NkJ, os animais receberam
desidratada do fruto do maracujia amarelo é: matériaexclusivamente casca de maracuja. Os animais
seca (MS) 82,34%; proteina bruta (PB) 8,70%; extra- foram mantidos em baias individuais, com agua e sal
to etéreo (EE) 2,43%; fibra bruta (FB) 29,37%; mineralizado a vontade.
matéria mineral (MM) 7,75%; e extrato nao- Os maracujas amareldPgssiflora edulisf.
nitrogenado 34,09%. Ja OTAGAKI (1958) e PRUTHI Flavicarpa Degener) e roxo Rassiflora edulis
(1963), analisando a polpa desidratada do maracuja,Sums) foram coletados na Cooperativa de Fruticulto-
encontraram, respectivamente, a seguinte composi-res de Imburi de Barra Ltda. (COOPERFRUT),
¢do quimica: MS, 16,80 e 18,08%; PB, 4,58 e 2,56%; situada no distrito de Praga Jodo Pessoa no municipio
EE, 0,33 e 0,54%; e FB, 25,66 e 27,71%. de Sao Francisco do Itabapoana (RJ). O maracuja
REIS (1994), trabalhando com residuo de mara- doce Passiflora alata foi obtido no municipio de
cuja, encontrou 19,00% MS, 10,50% PB, 59,50% Muqui(ES).
fibra em detergente neutro (FDN) e 52,37% fibra em O maracujé foi levado ao LZNA da UENF, onde
detergente acido (FDA), com base na matéria seca.foi extraido o suco e preparado para as andlises
O objetivo deste trabalho foi avaliar a composi¢do quimico-bromatolégicas, para a degradabilidade
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situ, de acordo com SILVA (1990). O material para aplicagdo dos tratamentos nos bovinos encontra-se
as analises foi moido em moinho com peneira com na Tabela 1.

malha de 3 mm de diametro. Para o material a ser  Apds cadatempo pré-determinado para a incuba-
incubado, utilizou-se peneiracom malha de 5 mm de ¢&o, os sacos foram retirados do rumen, lavados para
didmetro. O residuo utilizado para o estudo do consu-tirar as particulas de material ruminal aderidas a
mo de matéria seca e as determinagbes do pH esuperficie externa dos sacos, colocados em um saco
niveis de N-amoniacal e 4cidos graxos volateis no plastico e, apos, levados ao congelador.

liquido ruminal foi fornecido pela fabrica de suco da Apo6s o término do periodo, o material correspon-
Cooperfrut (Cooperativa dos Fruticultores de Imburi dente foi levado ao laboratério, sendo lavado devida-
de Barra - S&o Francisco de Itabapoana-RJ), seco aanente para extrair os componentes sollveis que
sol e, depois, moido em maquina forrageira de marte- ainda permaneciam nos sacos ap6s sua remogéo do

lo (farelo de casca de maracuja). ramen. Uma vez lavado, o material foi colocado em
Os tratamentos consistiram em: T1 - casca de estufa com ventilacdo forgcada a temperatura de 80°C

maracuja amareloP@ssiflora edulisf. Flavicarpa por 12 horas e, depois, pesado.

Degener); T2 - casca de maracuja roRagsiflora No estudo de degradabilidaitesitu, foi adotado

edulis Sums); T3 - mistura da casca de maracuja umesquemaem parcela sub-dividida no delineamen-
amarelo (50%) e maracuja roxo (50%); e T4 - casca to quadrado latino 4 x 4, analise foi feita de acordo
de maracuja docePg@ssiflora alata). com o modelo:

Para a analise qgl,mlco-bromatologlca doresiduo Yy SH+ 1+ G+ Vi + G + 4 + Vg + g,
da casca de maracuja, foram coletadas quatro amos- em que

tras para cada um dos tratamentos, distribuidos em p =i=j= [1, 4];
delineamento inteiramente casualizado, deacordocom p = efeito da média geral,
0 seguinte modelo estatistico paratodas as variaveis: |, = efeito da linha i - periodo, i=1, 2, 3, 4;
Yij= M+t Eij G = efeito da coluna - anime}l,z 1, 2, 3, 4;
em quet é média geral das observacogsfeito v, = efeito da variedadg,= 1, 2, 3, 4;
davariedade i (i= 1, 2, 3, 4); %’I:‘erro experimental 8jx =erro (a) variavel aleatoria normal indepen-
(amostra/variedade). dente distribuida com média e varianciaoA?;
As determinacGes de MS, PB, FDN e FDA, EB, 1 = efeito do tempo 1 = 1,2, ...7;
Ca e P foram feitas de acordo com SILVA (1990). v.t,, = efeito da interacao variedade x tempo; e
Para avaliar a degradabilidade, utilizou-se atéc- e, = variavel aleatoria normal independente

nica do saco de néilon, proposto por MEHREZ e distribuida com médial e varianciase?.
ORSKOV (1977), obedecendo-se algumas recomen-  As porcentagens do desaparecimento da MS, PB
dacOes propostas por NOCEK (1988), como eFDNdosalimentos foram calculadas pela diferenca
porosidade do saco e relagcdo entre tamanho daentre as quantidades de amostras incubadas e os
amostra e area do saco e tamanho da particula. residuos de matéria seca, proteina bruta e fibra

Os sacos de nailon mediam 14 x 6,5 cm, com detergente neutro, apés o tempo de incubacdo. Os
abertura de malha de pn. Antes de receberem as dados referentes a degradabilidade dos residuos estu-
amostras, estes foram identificados e levados paradados foram submetidos a anélise de variancia do SAS
estufa com ventilagdo forcada de ar, durante 12 (1990), considerando-se periodo, animal, tempo e as
horas a 65°C. A seguir, colocaram-se em torno de 3,4variedades dos residuos do fruto do maracuja (casca).
g de amostra em cada saco, fechando-se imediata- Estes dados, posteriormente, foram ajustados ao
mente com liga de borracha. Os sacos, presos a umanodelo matematico, proposto por MEHREZ e
corrente, foram introduzidos no rimen pela fistula ORSKOV (1977):D = a + b (1 — €) em queD é
ruminal. a quantidade de nutriente degradada no tempo “

Para cada amostra e tempo de incubacéo, forama, a fracao rapidamente soltvel em aduag fragédo
feitas quatro repeticdes, obedecendo-se a relacado dénsolluvel em dgua, mas potencialmente degradavel; e
20 mg de amostra/chda area de superficie dos sacos. c, a taxa de degradacéo da fra¢éo

Os sacos foram incubados nos tempos de 0, 6, 12, Para a degradabilidade efetiva (DE), os calculos
24, 48, 72 e 96 horas. Os sacos correspondentes aforam feitos utilizando-se a equacdo de ORSKOV e
tempo 0 ndo foram incubados, mas sofreram o mes-McDONALD (1979): DE = a + (bc)/c + k, em que k
mo processo de lavagem dos demais. A sequiéncia deé a taxa de passagem e (a) (b) e (c) s&o os mesmos
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da equacéo anterior. de farelo de casca de maracuja.

As taxas de passagem da digesta pelo rimen  Acoletado liquido ruminalfoifeita manualmente,
foram determinadas com o auxilio do cobalto - EDTA, retirando-se pelafistula ruminal sélidos e liquidos, que
indicador da fase liquida, e o cromo-mordante, indica- foram espremidos em um funil com gaze. Ao liquido
dor da fase sélida (UDEN et al., 1980). ruminal filtrado (em torno de 40 mL), adicionaram-se

Os indicadores foram fornecidos em dose Unica, 8 mL de &cido fosforico e sendo colocado no conge-
quando os animais s6 estavam consumindo casca ddador. No preparo, o material foi centrifugado a
maracujamistura), e apos a retirada de amostra do 17.000 rpm, durante 15 minutos, pipetando-se2mL e
material do rimen, correspondente ao tempo zero. acrescentando-se 1 mL de acido metafosférico a

Adose de Co-EDTAfoide 5g, diluidaem400mL 20% e 0,2 mL de acido fénico a 1%. A determinagéo
de 4gua desionizada e colocada no riumen via fistula,dos acidos foi feita pelo método de cromatografia em
com o auxilio de um funil acoplado a mangueira de fase gasosa, segundo WILSON (1971).
borracha. O Cr-mordante foi colocado diretamente Na coletado liquido ruminal, para a determinacao
no rumen, na quantidade de 75 g por animal, e do N-amoniacal, foi adotado o mesmo procedimento
embrulhado em papel. ja usado para AGV. Apos a obtencdo de 40 mL do

Para a andlise de Co-EDTA, foram coletadas liquidoruminal, adicionaram-se a esse liquido 4 mL de
amostras do conteudo ruminal antese 2,4, 6, 8,12, 24 Acido sulfarico. Apoés a filtragem, a concentracdo do
30, 36, 72 horas ap0s a alimentacao. O tempo foi N-amdniacal foi determinada, utilizando-se 2 mL do
contado apdés a colocacédo do indicador no riumen. filtrado em aparelho Kjeldahl e seguindo-se as

O material foi coletado diretamente no rimen, recomendac¢des descritas por SILVA (1990).
sendo separada a parte liquida da parte sélida, por Adeterminacao do pH ruminal foi feita no liquido
intermédio da filtragem do material em gaze dupla, retirado, seguindo o mesmo procedimento ja descrito
sendo acondicionada em frascos de vidro, que forampara AGV e aménia. Apos a filtragem do liquido em

imediatamente colocados no congelador. gaze, determinou-se o pH com peagametro portatil.
Na coleta das amostras da fase sélida, os tempos
utilizados foram os mesmos da fase liquida. Na Resultados e Discusséo

filtragem do material, a parte que ficou na gaze, em
torno de 100 g por amostra, foi levada ao congelador  No que se refere a composi¢cao dos residuos das
e, posteriormente, seca a 65°C durante 72 horas.diferentes variedades e da mistura (Tabela 2), a
Apos, foi moida e guardada em frascos, para subse-variedade roxa foi a que apresentou a maior porcen-
glente analise. tagem de MS, possivelmente, uma caracteristica
Para determinacgao da concentracao do cobalto, oprépria da variedade. Durante o beneficiamento do
liquido ruminal foi centrifugado a 10.000 rpm durante suco no laboratério, no momento do corte, o fruto era
15 minutos e o sobrenadante foi levado ao mais rigido. Os dados observados sobre teor de
espectrofotdmetro de absorcdo atbmica para leitura. matéria seca conferem com os dados de ARIKI et al.
No preparo das amostras da fase soélida, seguiu-se §1977). A variedade amarela apresentou menor teor
técnica descrita por SILVA (1990) e as leituras para de matéria seca, podendo ser também uma caracte-
o cromo foram feitas no espectrofotdmetro de absor-
¢ao atdmica.
Determinou-se o consumo durante onze dias,
sendo que, para este estudo, pesou-se determinada
quantidade de farelo de casca de maracuji seca €Tabela 1 - Sequéncia de incubacdo das amostras nos

moida, fornecendo-a aos animais, de formaindividual bovinos . .

) o _ Table 1 -  Samples incubation sequence in cattle
e duas vezes ao dia, 8 e 15 h. Utilizaram-se trés Bovino
animais e os resultados obtidos foram expressos em____ Cattle
médias, n&o s6 para consumo, como também paragsrri':d‘lo N°1  N°2 N®3 N®4
AGV, pH e N-NH; e taxa de passagem das fases A M R D
soélida e liquida da digesta. A concentracao de acidosi| R A D M
graxos volateis (AGV), no liquido ruminal, foi deter- Il la S Xl é

. . ~ \Y4
minada antes da allmentagao e 2’ 4’ 6’ 8’ 10’ 24 horasA = amarelo (yellow), R = roxo (purple), D = doce (sweet), M = mistura

estando os animais se alimentando exclusivamente (mixture).
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Tabela 2 - Teor médio de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente acido (FDA), célcio (Ca), fésforo (P) e energia bruta (EB)
dos residuos (casca) das variedades de maracuja (Passiflora spp)
Table 2 - Mean content of dry matter (MS), crude protein (PB), neutral detergent fiber (FDN), acid
detergent fiber (FDA), calcium (Ca), phosphorus (P) e gross energy (GE) of residues
(shelves) of passion fruits varieties (Passiflora spp)

Variedade MS PB Ca P FDN FDA EB
Varities DM CP NDF ADF GE
% % na MS (Cal/lg MS)
% in MS

Amarelo (A) 10,78 982 033 009 44,18 358% 3.706,14P
Yelow (A)

Roxo (R) 17,02 856 034 009° 437% 3508 3.582,4%
Purple (R)

Mistura (AxR) 138P 924 028 009 37,6% 30,08 3.833,13
Mixture (AXR)
Doce (D) 120f 759 03% 01& 3902 31,1¢ 3.658,63P
Sweet (D)

Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes séo diferentes (P>0,05) pelo teste Tukey.
Means, within a column, followed by different letters are different (P>.05) by Tukey test.

ristica da variedade, ou funcédo da n&o-selegéo depPor isso, sistema radicular mais complexo e com
frutos maduros pela industria, o que acarreta o esma-melhor eficiéncia para absorcao. Em comparacao
gamento de bastante frutos verdes, conforme obser-com dados de literatura, PRUSTH (1963) observou
vacéo feita no local. 0,22% para a variedade roxa — resultado maior que o
Em relag&o ao teor de PB, ndo houve diferenca obtido neste trabalho (0,09%).
entre as variedades amarela e roxa e a mistura de Emboraaoteor de EB tenha pouco significado em
ambas. Esse fato, possivelmente, é explicado pelastermos de valor nutritivo, houve diferenca (P<0,01)
condicdes de cultivo semelhantes, como solo, aduba-€entre as variedades estudadas; a mistura (A x R) foi a
cOes, entre outros, 0 que ja ndo ocorreu com a gue apresentou maior quantidade de energia e a roxa,
variedade doce’ que apresentou menor (P<0’05) teora menor. Os teores obtidos ficaram abaixo do espera-
de PB, cujos frutos foram coletados em pés nativos, semdo, provavelmente em funcdo dos altos teores de cinza.
qualquer tipo de trato cultural, principalmente adubag¢éo Degradabilidade in situ
nitrogenada. Na literatura Consultada, PRUTHI (1963) As porcentagens médias de desaparecimento da
obteve para a variedade roxa média de 2,27%; \Ms, PB e FDN do residuo (casca) das trés variedades
OTAGAKI (1958), 4,58% para a amarelo; e ARIKI et de maracuja e da mistura da amarela e roxa, incubadas
al. (1977) e REIS (1994), 8,70 e 10,50% PB. no ramen, podem ser observadas na Tabela 3. As
N&o houve diferenca entre variedades quanto aosdegradabilidades médias atingiram os maiores valores,
teores de FDN, que estiveram na faixa de 39 a 44%, praticamente, as 24 horas. Houve granade&o solu-
e FDA, de 31 a 35%. REIS (1994) encontrou 59,50 e ye| para proteina. A parede celular foi degradada, em
52,27%, respectivamente, para os teores de FDN eat¢ 65% na mistura, observando-se valor de 52%
FDA, resultados estes superiores aos encontradospara a variedade doce.
neste trabalho. Resumo da anélise de variancia dos coeficientes

Quanto ao teor de Ca, ndo houve diferenca entre ge degradabilidade da MS, PB e FDN encontra-se na
as variedades. Em comparagdo com a literatura, Tapela 4.

PRUSTH (1963) obteve para maracuja roxo 0,28%,  pode-se observar que o fator periodo néo foi

valor inferior ao encontrado para essa variedade nosjgnificativo para MS, PB e FDN. O efeito de animal
presente trabalho (0,33%). foi significativo (P<0,01) para PB, o que confirma,
Houve diferenca (P<0,05) entre as variedades doceem parte, os resultados relatados por MEHREZ e
e amarela, com relacao aos teores de P (Tabela 2), ®RSKOV (1977). DESCHAMPS (1991), trabalhan-
qual pode ser atribuida a procedéncia dos frutos. A do em diferentes experimentos com varios alimentos,
variedade doce € proveniente de maracujazeiros na-também encontrou diferencas significativas (P<0,05)
tivos, com varios anos de implantacéo, apresentando,entre animais. N&o houve efeito de variedade na
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Tabela 3 - Porcentagem média de desaparecimento da matéria seca (MS), proteina bruta
(PB) e fibra em detergente neutro (FDN) dos residuos (casca) de maracuja das
variedades amarela, roxa, mistura e doce, em funcdo do tempo de incubagdo
Table 3 - Mean disappearance percentages of dry matter (MS), crude protein (PB) and neutral
detergent fiber (FDN) of residues (shelves) of yellow, purple, mixture and sweet passion fruits
varieties, on the incubation time

Tempo de Variedade
Incubacéo Variety
Incubation Amarela (A) Roxa (R) Mistura (A+R) Doce (D)
time Yellow (A) Purple (R) Mixture (A+ R) Sweet (D)

MS PB FDN MS PB FDN MS PB FDN MS PB FDN
0 A 64 6 23 51 12 31 60 10 42 49 4
6 49 56 A 3B 40 24 43 57 27 55 47 20
12 68 81 47 67/ 19 40 68 & 49 71 7B 30
24 76 83 5 78 91 5 B8 92 63 16 77 48
48 80 A 62 78 91 5 8 RN o 78 87 52
72 80 93 6L 78 89 57 8 RN o 78 8 52
% 79 0 6L 7B 9N 57 8 9B 65 78 8 52

degradabilidade da MS, mas houve significancia (a+ b) da degradacao do maracuja foi bem maior que
(P<0,01) para PB e FDN, indicando que para essesa dos fenos e da palha.
fatores as variedades possuem comportamento dife- Quanto a taxa de degradagéo da PB (Tabela 7),
rente no ramen. Como se esperava, o fator tempopode-se verificar que a mistura das variedades ama-
teve alta significancia (P<0,01) para todas as varie- rela e roxa foi a que degradou mais rapido e as
dades estudadas, para os teores de MS, PB e FDNyariedades amarela e doce, as que se degradaram
visto que os resultados tenderam a se estabilizar aposnais lentamente. As fragdes da PB solUveis em agua,
as 24 h (Tabela 3), com indices bastante altos, na variedade amarelo e na mistura, apresentaram
expressivos, em se tratando de residuos. valores bastante elevados 58%. A variedade amare-

Constam da Tabela 5 equacfes de regresséo dda e a mistura foram as que apresentaram maiores
degradabilidaden situdas variedades de maracuja teores de PB total. Comparando com os resultados de
amarelo, roxo, amarelo x roxo e doce, para MS, PB TEIXEIRA et al. (1996), em que a racado contendo
e FDN, em funcao do tempo de incubag¢ao. As milho moido e carogo algoddo moido também apresen-
estimativas dos coeficientes a, b, e ¢ das equacfedou coeficiente “a” alto, em torno de 54,0%, pode-se
ajustadas para as degradabilidades potenciais, se<oncluir que o coeficiente “a” elevado do maracuja
gundo o modelo matematico, proposto por MEHREZ estérelacionado ao tamanho das particulas ou a eleva-
e ORSKOV (1977);y = a + b(1 :%¥), para MS, PB dos teores de compostos ndo-nitrogenados. As taxas
e FDN, encontram-se nas Tabelas 6, 7 e 8. de degradacido de PB “c” variaram de 6 a 9%/h. E

Os valores da fracdo soluvel em agua “a” (Tabela importante conhecer as taxas de degradacéo da prote-
6) foram relativamente altos para a matéria seca. A ina, pois facilita a redugéo das perdas dos compostos
variedade roxa apresentou a menor fragdo soltuvel enitrogenados no ramen, fornecendo carboidratos e
o coeficiente b (parte insollvel, mas potencialmente proteinas com taxas de degradacéo similares.
degradéavel) foi o maior, provavelmente, em fungéo Na fracdo soluvel da FDN (a), observam-se
de seu maior contetdo de fibra. Quanto a taxa de (Tabela 8) diferencas entre as variedades, sendo que
degradacéo, as variedades tiveram comportamentoa roxo foi a que apresentou a maior fracdo (10%) e a
semelhante. Comparando com os resultados dedoce, amenor (2%). Para parte insolivel em &gua, mas
TEIXEIRA et al. (1996), que trabalharam com caro- potencialmente degradada (B), pode-se verificar que
co de algodao e milho em diferentes formas fisicas, os valores foram bastante semelhantes entre si.
estes resultados sdo semelhantes. Comparando com os resultados de TEIXEI&RA

Os resultados de GOMES (1991) indicaram que al. (1996), que trabalharam com milho e farelo de
a taxa de degradacao “c” foi bem menor para fenos algodéo em diferentes tamanhos de particulas (intei-
de capim-elefante napier e cameroon e palha arroz,ros e triturados), observa-se que aracéo que continha
respectivamente, 4,0; 3,7; e 2,7 %/h. A extens&o milho triturado (61,5%) e carogo de algodéao inteiro
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Tabela 4 - Resumo da analise de variancia da degradabilidade potencial da matéria seca (MS),
proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) do residuo (casca) de maracuja

Table 4 - Summary of the analysis of variance of potential degradability of dry matter (MS), crude protein
(PB) and neutral detergent fiber (FDN) of the residue (shelves) of passion fruits
(2] al MS PB FDN
SV df DM CP NDF
Animal 3 0,0022(NS) 0,042(S) 0,1197(NS)
Periodo 3 0,0135(NS) 0,113(NS) 0,0014(NS)
Period
Variedade 3 0,64(NS) 0,0623(S) 0,5857(S)
Variety
Erro (a) 6 0,0033 0,0039 0,0171
Error (a)
Parcela 15
Parcel
Regresséo 3 P578(S) 0,1490(S) 0,03554(S)
Regression
var.1l Desvio da regressao 0,0042(NS) 0,0344(S) 0,0050(NS)
Deviation of regression
Regresséo 3 P561(S) 0,3618(S) 0,2562(S)
Regression
var.2 Desvio da regressao 1272(S) 0,0639(S) 0,0171(NS)
Deviation of regression
Regresséo 3 PO58(S) 0,1397(S) 0,3749(S)
Regression
var.3 Desvio da regressao 0,0049(NS) 0,0050(NS) 0,0156(NS)
Deviation of regression
Regresséo 3 0612(S) 0,2235(S) 0,2906(S)
Regression
var.4 Desvio da regressao 0,0012(NS) 0,0350(NS) 0,0039(NS)
Deviation of regression
Erro (b) 72 0,0025 0,0088 0,0072
Error (b)

S = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F (S = significant at 1% probability by F test).
NS = néo-significativo (NS = not significant).

Tabela 5 - Regresséo da degradabilidade in situ das variedades de maracuja

para matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em detergente
neutro (FDN), em funcéo do temgo de incubacdo, e os respectivos
coeficiente de determinagdo (R<)

Table 5 - Regression equations of in situ degradabilities of passion fruit varieties, for
dry matter (MS), crude protein (PB) and neutral detergent fiber (FDN), on
the incubation time and the respective coefficients of determination (R2)

Variedade Regresséo R
Variety Regression
MS Y =0,3257+0,4731(1-e-0,0928t) 0,99

Amarelo PB ¥ =0,5816 + 0,3533 (1- &85} 0,98

Yellow

(A) FDN ¥ =0,0522 +0,5653 (1-©0912) 0,97

MS ¥ =0,2159 + 0,5751 (1-©1168} 0,99

Roxo PB ¥ =0,3689 +0,5551 (1- 80761} 0,97

Purple

(R) FDN Y =0,1029 + 0,4764 (1- &9805) 0,95

MS ¥ =0,02956 + 0,5087 (1-©0998§ 0,99

Mistura PB ¥ =0,5812 + 0,3494 (1- 809413 0,99

Mixture

(AXR) FDN ¥ =0,0807 + 0,5760 (£:9:0915 0,95

MS ¥ =0,4090 + 03746 (1- 80947} 0,99

Doce PB ¥ =0,4511 + 0,4333 (1- 80614} 0,98

Sweet

(D) FDN ¥ =0,0246 + 0,5008 (£:0:0915 0,97

MS (DM); PB (CP); FDN (NDF).
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Tabela 6 - Estimativados coeficientes a, b e cdas equagdes, Tabela 7 - Estimativa dos coeficientes a, b e c das equacdes,
ajustadas para degradabilidade potencial da ajustadas para degradabilidade potencial da
matéria seca (MS) dos residuos (casca) das proteina bruta (PB) dos residuos (casca) das
variedades de maracuja e respectivos variedades de maracuja e respectivos
coeficientes de determinacéo (R?) coeficientes de determinacdo (R?)

Table 6 - Estimate of a, b and c coefficients of the adjusted Table 7 - Estimate of a, b and c coefficients of the adjusted
equations for potential degradabilities of dry matter equations for potential degradabilities of crude protein
(MS) of residues (shelves) of passion fruits varieties (PB) of residues (shelves) of passion fruits varieties
and the respective coefficients of determination (R?) and the respective of coefficients determination (R?)

Coeficiente Coeficiente
Coefficient Coefficient

Variedade a b C R Variedade a b [ R

Variety Variety

Amarelo 33 a7 0,09 0,99 Amarelo 58 35 0,06 0,98

Yellow Yellow

Roxo 2 58 0,11 0,99 Roxo 36 56 0,08 0,97

Purple Purple

Mistura 29 51 0,10 0,99 Mistura 58 3H 0,09 0,99

Mixture Mixture

Doce 29 51 0,10 0,99 Doce 45 43 0,06 0,98

Sweet Sweet

(26,1%) apresentou fracao “b” (potencialmente de- efetivadaPB, TEIXEIRA etal. (1996) obtiveram maior
gradado) de 65% proximo da mistura (A x R), que taxa 57,6% para ragdo composta de milho e carogo de
obteve 58%. Quanto ao “c”, taxa de degradacdo, algoddo moido, resultados esses inferiores ao do
todas as variedades de maracuja apresentaram taxanaracuja, cujos valores variaram de 68,89 a 80,83.
maior que a das racOes estudadas por TEIXEIRA et  Para o teor de FDN, ha certa semelhanca com os
al. (1996). Em relacao aos resultados de GOMES resultados de TEIXEIRA et al. (1996), em que a
(1991), que trabalharam com fenos de capim-elefan- maior degradabilidade foi 48,7% e a menor, 38,0%.
te e palha de arroz, observa-se que a mistura possuObservando-se os valores das degradabilidades efeti-
fracdo “b” semelhante ao feno de napier, mas possuivas da PB, pode-se inferir que a variedade amarela e
taxa de degradagdo maior. Em relacdo ao feno dea mistura apresentaram altos valores de “a” e “c” e
capim-elefante e palha de arroz, todos os residuosbaixo valor de “b”; consequentemente, essas varieda-
das variedades de maracuja estudados possuentles sofreram pouco a influéncia da taxa de passagem.
taxas de degradagdo maiores. A variedade roxa foi a que sofreu maior influéncia da
Na Tabela 9 encontram-se os valores das taxade passagem, pois apresentou “a” baixo e “b” alto,
degradabilidades efetivas da MS, PB e FDN das cascasem relacdo as outras variedades. Pelos resultados
(residuo) do maracuja. A taxa de passagem da faseobtidos para a degradabilidade efetiva da PB, pode-se
s6lida da digesta ruminal utilizada no calculo foi 4,8%. afirmar que quase toda proteina disponivel na casca
Todas as variedades estudadas apresentaran(residuo)de maracuja foi degradadano riamen, ficando
valores elevados para a degradabilidade efetiva dadisponivel para o crescimento microbiano, juntamente
MS, na taxa de passagem de 4,8%, se comparadosom a fragdo energética do residuo.
com osresultados de VILELAL994), que encontra-  Taxa de passagem

ram, na taxa de passagem 5% por hora, valores de  a axa de passagem ruminal da fases sélida e
68,3, 50,4; 29,8, 32,6; € 14,3%, para o farelo de soja, |jqyida da digesta foi, respectivamente, 4,8 e 6,4%/h,
o fuba de milho, o capim-elefante, o farelo de algodao g,ando os animais consumiram farelo de casca do
e o caroco de algodao, respectivamente. fruto do maracuja. Pode-se observar pequena discre-

Comparando com os resultados obtidos por pancia entre as duas taxas, mas néo t&o grande como
TEIXEIRA et al. (1996), que trabalharam COM ragbes 5 encontrada por GOMES (1991). Segundo esses
contendo carqgo de algodéo e grdo de milhoem d'fere”'autores, a determinacdo do consumo de agua pelos
tes formas fisicas, a taxa de passagem de 5% por horay yimais evitaria essas discrepancias, eliminando-se
observa-se que para MS a degradabilidade efetiva dagg coletas em que o marcador estivesse abaixo do
cascado mara_tcu1af0| maior, pois a maior porcentag_emesperado_ O valor obtido para taxa de passagem de
encontrada foi de 45% para a racéo composta de milhoggiqos esta préximo ao valor de 5%, adaptado pelo
e caro¢o de algoddo moido. Para a degradabilidade
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Tabela 8 - Estimativa dos coeficientes a, b e c das equacdes, Tabela 9 - Degradabilidade efetiva dos residuos (casca)
ajustadas para degradabilidade potencial da das variedades de maracuja, para matéria seca
fibra detergente neutro (FDN) dos residuos (MS), proteina bruta (PB) e fibra em detergente
(casca) das variedades de maracuja e neutro (FDN), para taxa de passagem (k) de
respectivos coeficientes de determinacéo (R2) 4,8%/h

Table 8 - Estimate of a, b and c coefficients of the adjusted Table 9 -  Effective degradability of residues (shelves) of passion
equations for potential degradabilities of neutral fruit varieties, for dry matter (MS), crude protein (PB)
detergent fiber (FDN) of residues (shelves) of passion and neutral detergent fiber (FDN) at passage rate (k)
fruits varieties and the respectives coefficients of of 4.8%h
determination (R2) Variedade MS PB FDN

Coeficiente Variety DM cP NDF
_ Coeficient Amarelo 63,65 77,44 36,25

Variedade a b c R vellow

Variety Roxo 63,46 71,00 40,00

Amarelo 5 50 0,08 0,97 Purple

Yellow Mistura 63,46 80,83 45,83

Roxo 10 48 0,08 0,95 Mixture

Pu_rple Doce 63,46 68,89 34,61

Mistura 08 58 0,09 0,97 Sweet

Mixture

Doce 02 50 0,09 0,97

Sweet

Agricultural Research Council - ARC (1984) para
animais em regime de engorda.

Consumo

Quanto ao N-NH, as concentragdes estiveram na
faixa de 5 a 10 mg/100mL, mesmo as 24 h, em que 0
animal estaria ha bastante tempo sem se alimentar. Em
todos horéarios, os niveis de amonia estiveram dentro do
, S normal para o perfeito funcionamento do complexo
farelo de casca (residuo) de maracuja, com 90% MS. ;mina| ROFFLER e SATTER (1975) observaram que
Observa-se alto consumo médio diario de 16,90 kg/ 5 maximo de crescimento microbiano aconteceu com
animal ou 156,11 g por unidade tamanho metabdlico, concentragsio maxima de N-Nide 5 mg/100mL do
0 que representa consumo de 3,27% do peso vivo dogjquido ruminal. Assim como ADAMS e KARTCHNER
animais, refletindo a grande aceitagdo do material. (1984), verificou-se, neste experimento, pico maximo de

REIS (1994), trabalhando com silagens contendo 75, N-NH; entre 2 e 4 horas ap0s a alimentagé&o.

50 e 25% de residuos de fruto de maracuja, encontraram O pH do liquido ruminal apresentou comporta-
consumo de 58,85; 60,46; e 52,72 gftitdia, respectiva- ~ mento quadratico, em fungdo dos tempos de
mente. Neste estudo, os consumos de farelo de casca d@mostragem (T), conforme a equagao pH = 6,385 -
maracuja foram bem maiores, provavelmente em fungzio 0:089 T + 0,004%. Foi observado que, apesar do alto
da auséncia de cidos organicos e nitrogénio ndo-protéicd”°"SUMo de farelo de casca de maracuja, em nenhum
normalmente encontrados nas silagens.

Na Tabela 11 encontram-se os resultados relati-
vos a pH e concentragBes de N-amoniacal e acidos
graxos volateis no liquido ruminal, durante o periodo Tabela 10 - Consumo de matéria seca do farelo da casca

Na Tabela 10 encontra-se o consumo médio do

de 24 horas, quando os animais estavam recebendo
exclusivamente farelo da casca de maracuja. Nao
houve diferenca nas concentragdes de acetato,
propionato, butirato e N-amoniacal nos diferentes

(residuo) de maracuja, expresso em kg/
animaledia, porcentagem de peso vivo (%/PV)
e gramas por unidade de tamanho metabdlico
(g/utm) e os respectivos pesos vivos dos
animais

. .o . Table 10 -  Dry matter intake of passion fruit shelves flower
tempos de COIeta' porem, o pH foi influenciado (residue), express as kg/animale day, percentage of
(P<0,05). Em relacdo aos &cidos graxos voléateis live weight (%PV) and grams per metabolic size
(AGV), observou-se grande diferenca na relagdo: ;- (g/utm) and resg%cr";‘flfrsg’ma’ live We’qgfeso v
acetato - propionato - butirato, o que € normal atribu- Intake Live weight
ido ao alto teor de fibra do residuo. O comportamento N2 kg/Animal %PV g.utnt! kg
dos AGV totais é muito semelhante ao resultado 1 i%g g’gg iig,ﬁ ggz
encontrado por BERCHIELLIet .aI. .(1996) e 3 16:86 3:51 164:42 280
ESTEVES et al. (1987) e bastante inferior ao encon- Mmédia 16,90 327 156,11 517,67

Mean

trado por FIGUEIRA (1991)
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Tabela 11 - pH e niveis de N-amoniacal e acidos graxos volateis (AGV) no liquido ruminal
de bovinos alimentados com farelo de casca (residuo) de maracuja (Passiflora

spp.), em diferentes tempos de coleta

1157

Table 11 - pH and levels of N-amonium and volatile fatty acids (AGV) in ruminal liquid of cattle fed
flower of shelves (residue) of passion fruit (Passiflora spp)

Tempo NH; AGV (M moles/100mL) Total

de coleta (mg/100mL) AGV

Sampling pH Acetato Butirato Propionato

time Acetate Butyrate Propionate

0 6,75 5,83 5,65 13 0,81 7,76

2 6,34 9,86 7,26 1,85 1,12 10,23

4 6,03 8,61 7,52 1,70 1,19 10,41

6 6,21 7,06 6,83 1,50 1,01 9,34

8 6,22 7,83 6,92 1,60 0,90 9,42

10 6,11 571 8,12 1,50 0,97 10,59

24 6,54 4,93 7,99 2,02 0,86 10,87

tempo apds a alimentacédo o pH esteve abaixo de 6,0,
o que, segundo HOOVER (1986), provocaria inibicdo
drastica na digestdo das fibras; no entanto, o ponto de
minima estimado as 11 horas indicou pH de 5,85.
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