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RESUMO - Foram utilizados 80 suinos machos castrados, hibridos comerciais de alto potencial genético para deposicéo
de carne na carcaga, para avaliar o efeito dos niveis de triptofano digestivel para suinos dos 97,0 + 2,81 aos 125,0 + 3,31 kg.
O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com cinco tratamentos (0,124; 0,133; 0,142; 0,151 e 0,160% de triptofano
digestivel, correspondentes as relages de 16,5; 17,7; 18,9; 20,1 e 21,3% com a lisina digestivel, cada um com oito
repeticdes de dois animais. As ragdes e a agua foram fornecidas a vontade. O ganho de peso melhorou de forma quadrética
até o nivel estimado de 0,144% de triptofano digestivel. Os niveis de triptofano digestivel néo influenciaram o consumo de
racdo, a conversao alimentar, a espessura de toucinho e o rendimento de carne, mas afetaram de forma linear crescente o
consumo de triptofano digestivel. O nivel de 0,144% de triptofano digestivel, correspondente a uma relagdo com a lisina
digestivel de 19,2%, proporciona melhor resposta de ganho de peso em suinos machos castrados de alto potencial genético
para deposicdo de carne na carcaga na fase dos 97,0 aos 125,0 kg.

Palavras-chave: aminoé&cidos, carcaga, desempenho, terminagdo

Dietary digestible tryptophan levels for barrows with high genetic potential
in the phase from 97 to 125 kg

ABSTRACT - Eighty barrows, commercial hybrids of high genetic potential for lean meat deposition in the carcass,
were used to evaluate the effect digestible tryptophan levels for pigs from 97.0 £ 2.81 to 125.0 + 3.31 kg. A randomized
experimental block design was used, with five treatments (0.124; 0.133; 0.142, 0.151 and 0.160% of digestible tryptophan,
corresponding to digestible lysine ratio of 16.5, 17.7, 18.9, 20.1 and 21.3%), each one with eight replications of two animals.
Diets and water were supplied ad libitum. Weight gain quadraticaly improved up to the estimated level of 0.144% of digestible
tryptophan. Digestible tryptophan levels did not influence feed intake, feed:gain ratio, backfat thickness and lean meat
yield. However, treatments linearly affected digestible tryptophan intake. Digestible tryptophan level of 0.144%,
corresponding to a digestible lysine ratio of 19.2% provides the best weight gain in barrows with high genetic potential for
lean meat deposition in the carcass in the phase from 97.0 to 125.0 kg.
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Introducéo A alta demanda dos consumidores e das indUstrias por

carne suina com pouca gordura tem incentivado grandes

Atualmente, os suinostém sido abatidos com maior empresas suinicolas a investir no maximo crescimento
peso visando a otimizacéo do uso de equipamentos e da carneo dos suinos por meio da nutri¢cdo. Nutricionistas
mé&o-de-obra, além do aumento do rendimento dacarcaca tém procurado utilizar os conceitos da proteinaideal e de
edosprincipaiscortesindustriais. O abate de suinosmais digestibilidade de aminoacidos para obter balango ade-
pesados também pode ser vantaj0so, uma vez que permite guado deaminoécidos. Assim, todos osaminoaci dos neces-
aumentar a producao de carne sem alterar o niUmero de sarios a perfeita manutencéo e ao crescimento da espécie
matrizes. seriam fornecidos sem deficiéncias, reduzindo osexcessos
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e melhorando a retengdo de nitrogénio (Baker & Chung,
1992).

Entre outros aminoacidos essenciais, o triptofano
destaca-se porque, além de participar da sintese protéica,
éprecursor de serotonina, que estarel acionadaao estimulo
daingestéo dealimento (Henry et al., 1992) eadiminuicao
do estresse que antecede o abate. O efeito negativo da
deficiénciadetriptofano naingestao voluntériadealimento
e no desempenho de crescimento de suinos em terminagao
estarelacionado principal mente aconcentragéo de proteina
bruta na racdo, uma vez que o transporte de triptofano
pelas membranas celulares, tanto no intestino como no
cérebro, compete com o transporte dosaminoéaci dos neutros
decadeialonga(AANCL). Assim, haveramenor quantidade
de triptofano metabolizado em serotoninae, consegiiente-
mente, menor ingestdo de alimento.

Tanto as concentrac@es de triptofano, como o nivel de
proteinabrutadarac&o, resultam eminteracdo comosexo. As
fémeas, em comparagdo aos machos castrados, sGo mais
sensivei sadeficiénciadetriptofano, queinfluenciaaingestdo
voluntériadealimento (Henry etal., 1992).

Apesar daimportancia do triptofano para o desenvol-
vimento e o comportamento dos suinos, sdo escassas as
informacdes disponiveis sobre as exigéncias nutricionais
de suinos abatidos com pesos mais elevados. Assim, este
estudo foi realizado para avaliar os efeitos de niveis de
triptofano digestivel, utilizando o conceito de proteina
ideal, sobre o desempenho e a composic¢édo da carcaga de
suinos machos castrados pesados (97,0 a 125,0 kg).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Granja de Suinos da
Fazenda Experimental VVale do Piranga, de propriedade da
EPAMIG, localizadanomunicipiodeOratorios, MinasGerais.

Foram utilizados 80 suinos machos castrados, hibri-
dos comerciaisde alto potencial genético para deposicao
decarnecompesoinicial de97,0+ 2,81 kg, distribuidosem
delineamento experimental de blocosao acaso, com cinco
tratamentos (0,124; 0,133; 0,142; 0,151 e 0,160% de
triptofano digestivel, correspondentes as relagdes com a
lisinadigestivel de16,5; 17,7; 18,9; 20,1 e21,3%, respec-
tivamente), cadaum com oito repeti¢es de doisanimais.
Na distribuicdo dos animais em cada bloco, adotou-se
como critério o peso dos animais.

Os animais foram alojados em baias providas de
comedouros semi-automaticos e bebedouros do tipo
chupeta, em galpao de alvenaria com piso de concreto e
cobertura de telhas de amianto.

Asracdes experimentais (Tabela 1) foram formuladas
para serem isoenergéticas e isoprotéicas, a base de milho
efarelo de sojae suplementadas com mineraisevitaminas
para atender as exigéncias nutricionais dos animais,
segundo Rostagno et al. (2005), exceto de triptofano. Os
niveis de triptofano digestivel avaliados foram obtidos
por meio daincluséo de L-triptofano em substituicdo ao
acido glutédmico, com base no equivalente protéico, em
guantidades ajustadas com adi¢&o do amido.

A fim de assegurar que nenhum outro aminoacido
ficasse limitante naracao, arelacdo entre lisinadigestivel
eosdemaisaminoacidosessenciaisdigestiveisficaram no
minimo dois pontos percentuais acima daquela preco-
nizadapor Fuller (1996) parasuinosdos50,0a0s110,0kg
alimentados com ragdes formuladas segundo o conceito
daproteinaideal .

Tabela 1 - Composicdo das ragdes experimentais

Ingrediente (%) Nivel de triptofano digestivel (%)

0,124 0,133 0,142 0,151 0,160

Milho 83,76 83,76 83,76 83,76 83,76
Farelo de soja 13,80 13,80 13,80 13,80 13,80
Fosfato bicélcico 0,309 0,309 0,309 0,309 0,309
Calcério 0,792 0,792 0,792 0,792 0,792
Acido glutamico 0,100 0,087 0,074 0,060 0,047
Amido 0,052 0,056 0,060 0,064 0,068

L-lisinaHCI (78,5%) 0,312 0,312 0,312 0,312 0,312
DL-metionina (99%) 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077
L-treonina (98,5%) 0,111 0,111 0,111 0,111 0,111
L-triptofano (99%) 0,000 0,009 0,018 0,028 0,037
Premix vitaminicol 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150

Premix mineral? 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Sal comum 0,337 0,337 0,337 0,337 0,337
Avilamicina 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050

Composicéo calculadad

Proteina bruta (%) 13,67 13,67 13,67 13,67 13,67
EM (kcal/kg) 3.262 3.262 3.262 3.262 3.262
Lisina total (%) 0,823 0,823 0,823 0,823 0,823
Lisina digestivel (%) 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Metionina+cistina 0,504 0,504 0,504 0,504 0,504
digestivel (%)

Treonina 0,542 0,542 0,542 0,542 0,542
digestivel (%)

Triptofano 0,124 0,133 0,142 0,151 0,160
digestivel (%)

Célcio (%) 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
Fésforo disponivel (%) 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Relagdo triptofano: 16,5 17,7 18,9 20,1 21,3

lisina digestivel

1 Contetdo por kg: vit. A - 6.000.000 Ul; vit. D3 - 1.500.000 UI; vit. E -
15.000.000 UI; vit. By - 1,35 g; vit. B, - 4 g; vit. Bg - 2 g; acido pantoténico -
9,35 g; vit. K5 - 1,5 g; acido nicotinico - 20,0 g; vit. B12 - 20,0 g; acido
félico - 0,6 g; biotina - 0,08 g; I - 1,5 g; Se - 0,3 g; excipiente g. s. p. -
1.000 g.

2 Contetdo por kg: Fe - 100 g; Cu - 10g; Co- 1 g; Mn-40 g; Zn - 100 g;
excipiente g.s.p. - 1.000 g.

3 Composicéo calculada segundo Rostagno et al. (2005).
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Durante o periodo experimental, os animais receberam
as ragdes e agua a vontade. As racdes e as sobras foram
pesadas periodicamente, enquanto os animais foram pesa-
dosnoinicioeaofinal do periodo experimental paraavaliacéo
do ganho de peso e do consumo de ragdo. A conversédo
alimentar real foi obtida dividindo-se o consumo de ragédo
total pelo ganho de peso dos animais de cada tratamento.

Ao final do periodo experimental, quando atingiram o
pesode 125,0+ 3,31 kg, osanimais foram mantidosem jejum
alimentar durante 18 horas. Posteriormente, foram pesados
e abatidos em frigorifico localizado no municipio de Ponte
Nova, Minas Gerais, por atordoamento elétrico e sangramento.
Apdbs o abate, os animais foram depilados com lanca-
chamas e eviscerados. As carcagas foram submetidas a
avaliacdo do rendimento de carne e da espessura de
toucinho, conforme técnica adotada no frigorifico. As
carcacas, excluindo cabeca e pés, foram pesadas para
posterior calculo do rendimento de carcaca.

Avaliaram-se o ganho de peso diario, consumo de ra¢éo
diario, a conversdo alimentar, o consumo de triptofano
digestivel diario, a espessura de toucinho no P,, 0 peso de
carcaca, a quantidade de carne, a porcentagem de carne na
carcaca e a taxa de deposicédo de carne.

As caracteristicas de desempenho e de carcaga foram
analisadas utilizando-se os procedimentos para anélises de
variancia e de regressao, contidos no Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas- SAEG, versdo 8.0 (UFV, 2000). As
estimativas de exigéncia de triptofano digestivel e sua
relacdo comalisina digestivel foram determinadas por meio
de analises de regresséo linear e quadratica.

Resultados e Discussao

Durante o periodo experimental, as temperaturas
minima e méaxima no interior do galpdo mantiveram-se em
12,5 £ 1,3 e 26,0 + 1,5°C, respectivamente. A média da
temperatura maxima ficou abaixo da temperatura critica

superior de 27°C, estabelecida por Leal & N&as (1992) para
suinos em terminacdo, o que caracterizou um ambiente de
termoneutralidade.

Os niveis de triptofano influenciaram (P<0,06) o
ganho de peso diario (Tabela 2) dos animais, que aumentou
de formaquadraticaaté o nivel estimado de 0,144%, corres-
pondente a uma relacéo de 19,2% com a lisina digestivel
(Figura 1). Resultados semelhantes foram obtidos por Eder
et al. (2003), que verificaram que o nivel de 0,146% de
triptofano digestivel proporcionou o melhor ganho de peso
dos suinos na fase de terminacédo (80 a 115 kg). No entanto,
Fremaut & Deschrijver (1990), ao avaliaremniveis de triptofano
comrelacéo triptofano digestivel:lisinadigestivel de 18,0
a24,0%, ndo observaram variagédo significativa no ganho
de peso dos animais. Do mesmo modo, Haese et al. (2006)
também ndo verificaram efeito significativo dos niveis de
triptofano digestivel (0,128 a 0,160%) sobre o ganho de
peso diario de suinos machos castrados na fase dos 60 aos
95 kg. Segundo esses autores, o nivel de 0,128% triptofano
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Figura 1 - Ganho de peso de suinos machos castrados de alto
potencial genético na fase dos 97 aos 125 kg alimen-
tados com racGes contendo diversos niveis de
triptofano digestivel.

Tabela 2 - Desempenho de suinos machos castrados na fase dos 97 aos 125 kg alimentados com racdes com diversos niveis de triptofano

digestivel
Caracteristica Nivel de triptofano digestivel (%) CV (%)
0,124 0,133 0,142 0,151 0,160
Ganho de peso (kg/dia)l 1,22 1,33 1,34 1,27 1,29 10,05
Consumo de ragdo (kg/dia) 3,68 3,76 3,89 3,68 3,71 7,73
Conversao alimentar (kg/kg) 3,022 2,45 2,91 2,89 2,88 6,15
Consumo de triptofano (g/dia)? 4,56 5,00 5,52 5,56 5,94 7,67

1 Efeito quadréatico (P<0,06).
2 Efeito linear (P<0,01).
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digestivel, correspondente arelacéo de 16,0% com alisina
digestivel, foi suficiente para atender as exigéncias para
maximo crescimento dosanimais.

A diferenca entre o nivel de triptofano encontrado
neste estudo de 0,144% e o obtido por Haese et al. (2006),
de0,128%, podeser, em parte, justificadapeladiferencano
peso de abate dos animais. De acordo com Fuller (1991), a
exigénciade mantencadosani maisaumentadeacordo com
seu peso de abate, umavez que 0 aumento daexigénciade
alguns aminoacidosrelacionados a mantengados animais,
como o triptofano, é ocasionado pela associacéo desses
aminoécidos com as perdas enddgenas e a renovagao
celular damucosaintestinal . Assim, arelacéo dotriptofano
com lisinaaumentaconforme aexigénciade mantencados
animais, vistoquealisinaéutilizada, quasetotalmente, para
a deposic¢ao protéica

O consumo deracdo didrio (CRD) ndofoi influenciado
(P>0,10) pelos niveis de triptofano digestivel. De forma
semel hante, Hahn et al. (1995), Eder et al. (2003) eGuzik et
al. (2005) também ndo constataram influénciado aumento
do nivel detriptofano sobre o consumo de ragdo de suinos
nafasedeterminaco. Burgoonetal. (1992) e Rossoni et al.
(2003), no entanto, verificaram variagdo significativa no
consumo de racg&o dos animais quando avaliaram niveisde
triptofano em racGes para suinos na fase de terminagao.

A divergéncia de resultados quanto a influéncia do
nivel detriptofano sobreaingestéo voluntariadealimentos
em suinos pode estar relacionada, entre outros fatores, a
diferencas nas concentrac@es de triptofano e dos grandes
aminoacidos neutros (AGN) —valina, leucina, isoleucina,
tirosinae fenilalanina— nasracfes experimentais.

DeacordocomHenry etal. (1992), abaixarelagdo entre
o triptofano e os AGN na ragdo e no plasma diminui a
disponibilidade de triptofano no cérebro. Conseqliente-
mente, aprodugéo de serotonina, um neurotransmissor que
influencia o consumo de alimento, é também reduzida.
Assim, o menor nivel de triptofano digestivel avaliado
neste estudo (0,124%) provavelmente ndo foi suficiente-
mente baixo para comprometer a producéo de serotonina
no cérebro a ponto de influenciar significativamente o
consumo diério de ragdo pelos animais.

Aindacom base nos resultados de consumo de ragéo,
deduz-se que os animais ndo ajustaram o consumo de
racao paraatender aexigénciadetriptofano paramaximo
crescimento. Esse padréo derespostadifere do observado
por Ferguson & Gous(1997) eFerguson et al. (2000a,b),
gue constataram que suinos em crescimento aumentam o
consumo voluntario dealimentosquando alimentadoscom
rag6escom baixosniveisdeproteinabruta, treoninaelisina.

N&o houve efeito (P>0,10) dos niveis de triptofano
digestivel sobre a conversdo alimentar (CA) dos animais,
apesar da melhora de 18,9% nos valores absolutos de
conversdo alimentar quando o nivel de triptofano na
racdo aumentou de 0,124 para 0,133%. Esse resultado é
indicativo de que o nivel de 0,124% comprometeu a
eficiénciade utilizagdo do alimento pelosanimais.

De forma semelhante, Eder et al. (2003), estudando
niveisdetriptofano digestiveisemrelagdes de 8,7 a23,0%
com a lisina digestivel para suinos de 80 a 115 kg, ndo
observaram variacdo naCA dosanimaisapartir darelacdo
de 15,0% detriptofanodigestivel:lisinadigestivel. Condu-
zindo estudos com suinos dos 60 aos 95 kg, Haese et al.
(2006) também néo constataram efeito significativo dos
niveis de triptofano sobre a conversdo alimentar dos
animais. Guzik et al. (2005), no entanto, verificaram quea
conversao alimentar dos suinos em terminagdo melhorou
com a adi¢cdo de triptofano nas ragfes e que a melhor
resposta foi obtida no nivel de 0,109% de triptofano
digestivel, correspondenteaumarelacdo de 21,0% com a
lisinadigestivel.

As variacfes na conversdo alimentar relacionadas ao
nivel de triptofano das racdes podem estar associadas a
fatores como genética e sexo dos animais e & composi Gao
dasracdes experimentais.

Os niveis de triptofano digestivel tiveram efeito
(P<0,01) sobre o consumo de triptofano diario (CTD),
gue aumentou de forma linear, segundo a equac&o:
Y =0,3156 + 36,1837X (r2=0,91). A relagéo positiva
entre o consumo de triptofano diario e o nivel desse
aminoéacido naragdo pode estar relacionada a auséncia
devariagdo no consumo diério deragdo entreosanimais
alimentados com as diversas racées.

Onivel detriptofano digestivel (0,144%) que propor-
cionou o melhor resultado de desempenho dos animais
neste estudo ficou acima dos niveis de 0,090 e 0,096%,
observados, respectivamente, por Burgoon et al. (1992) e
Guzik et al. (2005), parasuinosem terminagao, edosniveis
de 0,100 e 0,126% preconizados, respectivamente, pelo
NRC (1998) e por Rostagno et al. (2005) para suinos
machos castrados dos 100 aos 120 kg.

Embora os niveis propostos no NRC (1998) e em
Rostagno et al. (2005) sejam significativamente menores
gue o obtido neste estudo, constatou-se que, quando se
considerou arelagdotriptofano:lisinadigestiveis, osvalores
foram similaresem 19%. Assim, pode-seinferir queonivel
de lisina digestivel das racGes experimentais € um dos
fatoresque contribuem paraavariagéo nosresultadosentre
os trabalhos.

© 2008 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Alémdo nivel delisina, outrosfatores, como o ambiente
térmico, o status imunol6gico e a genética dos animais,
também podem contribuir paraasdiferencasentreresultados.

Avaliando a influéncia da temperatura ambiental
sobre a resposta de suinos em crescimento ao nivel de
triptofano daragéo, Ferguson & Gous(2002) verificaramque
o nivel detriptofano que proporcionou o mel hor desempenho
dos animais variou de acordo com atemperatura ambiente.

Em abordagem sobre o desafioimunol égico, LeFloc’h
et al. (2004) e Melchior et al. (2004) propuseram que as
exigéncias de alguns aminoéacidos, entre eles o triptofano,
fossem aumentadas durante aestimul agdo do sistemaimune
dosanimais. Thong & Liebert (2004), por suavez, relataram
queadeposicao de proteinaédeterminante daexigénciade
aminoécidos em suinos.

N&o houveinfluéncia(P>0,10) dosniveisdetriptofano
digestivel da racdo sobre as caracteristicas de carcaca

avaliadas (Tabela 3). De forma similar, Fremaut &
Deschrijver (1990), Henry et al. (1992) eHaeseet al . (2006)
ndo verificaram variagéo significativa na espessura de
toucinho e na porcentagem de carne na carcaga de suinos
em terminagdo quando aumentaram o nivel de triptofano
daracéo. Henry (1995), no entanto, constatou, parasuinos
de 55 a 88 kg abatidos em mesmaidade, efeito dosniveis
de triptofano (0,10 vs 0,13%) sobre as deposicdes de
tecido magro e adi poso, quediminuiram com adeficiéncia
detriptofano naracéo. Todavia, quando osanimaisforam
abatidos com mesmo peso corporal, ndo houveinfluéncia
dos niveis de triptofano da rag&o sobre a composicéo de
carcaga.

Considerando estesrelatos, pode-seinferir que o abate
COm mesmo peso, associado a pequenavariagdo nosniveis
de triptofano avaliados, contribuiu para que ndo houvesse
diferenca nas caracteristicas de carcaga avaliadas.

Tabela 3 - Caracteristicas de carcaga de suinos machos castrados dos 97 aos 125 kg alimentados com ragdes contendo diversos

niveis de triptofano digestivel

Caracteristica Nivel de triptofano digestivel (%) CV (%)
0,124 0,133 0,142 0,151 0,160

Espessura toucinho (mm) 18,24 19,44 18,03 17,52 17,42 28,29

Peso de carcaga (kg) 87,70 89,02 87,79 87,77 88,49 3,32

Quantidade de carne (kg) 48,34 49,59 48,50 49,06 49,74 4,52

Percentual de carne (%) 55,15 55,71 55,28 55,92 56,19 4,29

Deposicéo de carne (g/dia) 474 511 451 497 504 19,80

Conclusbdes

O nivel estimado de 0,144% de triptofano digestivel,
correspondente a uma relagdo de 19,2% com a lisina
digestivel, proporciona melhor ganho de peso para suinos
machos castrados de alto potencial genético na fase dos
97,0a0s125,0kg.
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