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Avaliagdo da Perda Endogena de Aminoéacidos, em Funcéo de Diferentes Niveisde Fibra
paraSuinos!
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Donzele3, Magali Soares dos Santos?, Rony Antdnio Ferreira®

RESUM O - O experimento foi conduzido com o objetivo deavaliar asperdasileai senddgenas deaminoécidos, emfuncéo dediferentes
niveis deinclusdo de fibraem umadietaisenta de proteina. Foram utilizados oito suinos mesti¢os, machos castrados, com peso médio
inicial de50,17 + 4,10 kg, submetidos previamenteacirurgiaparaimplantagdo decanula“ T” simples, distribuidosem um delineamento
experimental de blocos ao acaso, com quatro tratamentos, quatro repeti¢cdes e um animal por unidade experimental. Os tratamentos
consistiram de umadietaisenta de proteina, com quatro niveis de inclusdo de cascade arroz, que proporcionaram niveisde 1,00, 2,00,
3,00 e4,00% defibrabrutae, ou, 1,82, 3,64, 5,46 e 7,28% de fibraem detergente neutro. Foram determinados os teores de matéria seca,
proteina bruta, cromo e aminoécidos das digestas e das ragdes experimentais. Observou-se grande variagdo entre as perdas endogenas
de aminoécidos, dentro do mesmo tratamento. Conclui-se que, entre os aminoaci dos estudados, apenasaglicinanado apresentou resposta
significativaaos niveis deincluséo defibraadietaisentade proteina, ocorrendo aumento da perda endégena dos demais aminoécidos,
amedida que os niveis de fibrana dieta se elevaram.
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Evaluation of Endogenous Amino Acids L ossesin Function of Different Fiber
Levels for Swine

ABSTRACT - Theexperiment was carried out with the objective of evaluating theileal endogenouslossesof amino acidsinfunction
of different fiber levelsinclusioninafreeprotein diet. Were used eight crossbreed swine, castrated males, averaging 50.17 £ 4.10kginitial
weight, submitted previously tothesimple T canulasurgery implantation, allotted to arandomized blocksdesign, with four treatments,
four replicatesand oneanimal per experimental unit. Thetreatmentsconsistedin afreeproteindiet with four levelsof ricehusksinclusion,
that provided levels of 1.00, 2.00, 3.00, and 4.00% of crude fiber and/or 1.82, 3.64, 5.46, and 7.28% neutral detergent fiber. Contents
of dry matter, crude protein, chromium and amino acids of theilel samples and experimental rations were determined. It was observed
agreat variation among the amino acids endogenous losses, within treatments. It was concluded that, among the studied amino acids,
just the glycine did not show significant effect to the fiber levelsinclusion in the free protein diet, and there was an increase in the
endogenous losses of the other amino acids, as the fiber levelsin the diet increased.

Key Words: amino acids, endogenous losses, fiber, swine

aminoécidos vérias tém sido as técnicas utilizadas e
segundo DeLangeet al. (1989) existe umapreferén-

Introducao

Osvaloresdedigestibilidadeil eal de aminoacidos
dos ingredientes que compdem uma dieta podem ser
expressos em digestiveis aparentes e, ou, verdadei-
ros, devendo ser ressaltado que estaUltimaconsidera
as perdas endégenas de aminoéacidos. Desta forma,
os valores de digestibilidade ileal verdadeira sao
maioresqueosvaloresdedigestibilidadeil eal aparen-
te. Portanto, torna-se necessaria a mensuragdo das
perdas enddgenas de aminoaci dos parase determinar
adigestibilidadeileal verdadeira.

Para determinacéo das perdas enddgenas de

ciaemse utilizar de umadietaisentade proteinaem
relacéo a técnica de diluicdo isotopica ou regressao
a0 consumo zero, isto é devido a maior facilidade e
economia além de poder ser aplicada para cada
aminoécido. Além disso, maisrecentemente Nyachoti
et al. (1997) relataram que o fornecimento de uma
dietaisentade proteinaou autilizagdo datécnicade
regressdo proporcionam valores similares de perda
enddgena de aminoacidos em suinos.

Por outro lado, vérios fatores podem influenciar
asperdasenddgenas de aminoéacidos, dentreelestem
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sido citado o conteudo de fibra, que pode proporcio-
nar aumento da perda endégena de aminoacidos
gquando se utiliza dietaisentade proteina (Mariscal -
Landin et al., 1995). Teoricamente, afibradietética
pode reduzir a digestibilidade da proteina e de
aminoé&cidos por meio de estimulo da producéo de
proteina de origem bacteriana, através da adsorsdo
de aminoacidos e peptideos paraa matriz dafibrae
pelo aumento da secregdo de proteina enddgena
(Schulze et al., 1994).

Além disso, tem-se constatado que a incluséo
defibranadietaresultaem aumento dadescamacéo
damucosaintestinal e incremento da producéo de
muco, | evando ao aumento naperdade aminoéacidos
endogenos (Scheeman et al., 1982). As secregdes
do intestino delgado, que incluem a mucina, tém
contribuido com grande proporgdo de secregdes
endogenasdenitrogénio nointestino delgado (Li et
al., 1994). No entanto, em grande niumero dessas
pesquisas acelulosetem sido utilizadacomo fonte
de fibranas dietasisentas de proteinas, o que nem
semprereflete otipo defibra presente nos alimen-
tos em estudo.

A fibra, portanto, é considerada um dos fatores
responsaveis pel o aumento da secre¢ao endégenade
aminoacidos, tanto pela descamagdo das células
epiteliais, devido a sua natureza fisica (Shah et al.,
1982), quanto pel aadsorsao de peptideos, aminoacidos
e enzimas digestivas (Scheeman, 1978), além de
estimular aproducgéo de proteinadeorigem bacteriana
(Schulzeet al.,1994).

Assim, torna-se necessario avaliar a perda
enddgena de aminoacidos em fungdo de diferentes
niveis de inclusdo de fibra a uma dieta isenta de
proteina.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de
Suinoculturado Departamento de Zootecniada Uni-
versidade Federal de Vigosa, Vigosa-MG.

Durante o periodo experimental, os animais fo-
ram al ojadosem bai asde creche, metalicas, suspensas,
com pisos plasticos, laterais teladas, dotadas de
comedouros semi-automéati cos e bebedourostipo chu-
peta, localizadas em prédio de alvenariacom piso de
concreto, teto de madeira e com janel as bascul antes
nas laterais.

No interior dasinstalagdes, foi utilizado um ter-
mometro de minimae maxima, aalturadosanimais,
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para que fossem realizadas, duas vezes ao dia, as
mensuragfes das temperaturas minima e maxima
durante o periodo experimental .

Foram utilizadosoito suinosmesti¢os (L andracex
LargeWhite), machos e castrados, queforam subme-
tidos & cirurgia para implantacdo de canula “T”
simples. ApGsacirurgia, 0sanimaispassaram por um
periodo de 20 dias de recuperacéo.

ApOs o periodo de recuperagdo, 0s animais com
peso médioinicial de50,17 + 4,10 kg foram submeti-
dos aos tratamentos, permanecendo durante todo o
periodo experimental nas mesmas instal agoes.

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com quatro tratamentos e quatro repeticoes.
Os animais foram redistribuidos nos tratamentos,
evitando a sua repeticdo por duas vezes consecuti-
vas. Os tratamentos (T) constaram de uma dieta
isenta de proteina, com quatro niveis de inclusao de
fibra(1,00, 2,00, 3,00e4,00%deFB ¢, ou, 1,82, 3,64,
5,46 € 7,28% de FDN e, ou, 1,50, 3,01, 4,51 € 6,02%
de FDA), formuladas a base de amido de milho,
acUcar, 6leo, minerais e vitaminas, tendo como fonte
de fibra a casca de arroz.

A cascade arroz utilizadafoi separada dos graos
de arroz quebrados e das impurezas contidas na
palha, por meio de ventilador.

As composi¢des quimica e energética dos ingre-
dientes utilizados nas ragfes experimentais encon-
tram-se na Tabela 1. Na Tabela 2, esta apresentada
a composi¢do dos aminoéacidos da casca de arroz.

O contetido em aminoécidos e proteina bruta da
casca de arroz, foi considerado como totalmente
indigestivel, sendo entdo subtraidos dos valores de
perda enddgena.

As racOes experimentais (Tabela 3) continham
0,5% de 6xido cromico (Cr,0Os), utilizado comoindi-
cador na determinag&o dadigestibilidade.

A guantidade de ragéo fornecida diariamente a
cada animal foi calculada com base no tamanho
metabdlico (kg% °). Para evitar perdas e facilitar a
ingestdo, as ragbes foram umedecidas e fornecidas
duas vezes ao dia (7 e 19 h).

Foi adotado o periodo de cinco dias de adaptacdo
dos animais aos tratamentos e um dia de coleta de
digesta, quetinhainicioas7hetérminoas7 hdodia
seguinte, em intervalos de trés horas.

A digesta foi coletada em sacos de polietileno,
presos a canula, e posteriormente colocadas em
sacos plasticos, i dentificadas e armazenadas em con-
gelador (-5°C), até o final do periodo de coleta. Ao



1356 Avaliagdo da Perda Endégena de Aminoacidos em Funcéo de Diferentes Niveis de Fibra para Suinos?!

Tabela 1 - Composicdo quimica e energética dos ingredientes utilizados nas ragdes experimentais

Table 1 - Chemistry and energetic composition of ingredients used in the experimental rations

Cascadearroz Acucar Amido  Oleo Cacaio Fosfato bicélcico

Ricepeel Sugar Starch Qil Limestone Dicalciumphosphate

Energiadigestivel (kcal/kg) 2 - 4124 3708 7956 - -
Digestibleenergy
Matéria seca (%)1 90,50 99,65 88,70 - - -
Dry matter
Proteina bruta (%) 1,75 0,05 0,49 - - -
Crudeprotein?
Célcio (%) 0,083 - - - 37,702 22,612
Calcium
Fosforo total (%) 0,143 - - - - 17,032
Total phosphorus
Fibrabruta (%) 38,181 - - - - -
Crudefiber
Fibra detergente neutro (%) 69,471 - - - - -
Neutral detergent fiber
Fibra detergente 4cido (%) 57,411 - - - - -
Aciddetergent fiber
Hemicelul ose (%) 12,064 - - - - -
Hemicellulose
Lignina(%) 28,701 - - - - -
Lignin

lvalores médios obtidos por andlises realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal (UFV).

2valores calculados das Tabelas Brasileiras de Composicdo de Alimentos e Exigéncias de Aves e Suinos (Rostagno et al., 1992).
3Valores obtidos da Tabela de Composicédo Quimica e Valores Energéticos de Alimentos para Suinos e Aves (EMBRAPA, 1991).

4 Calculado segundo Silva et al. (1990).

1 Average values obtained by analysis realized at Animal Nutrition Laboratory (UFV)

2 Calculated values from Tabelas Brasileiras de Composicéo de Alimentos e Exigéncias de Aves e Suinos (Rostagno et al., 1992).

3 Values obtained from Tabela de Composigédo Quimica e Valores Energéticos de Alimentos para Suinos e Aves (EMBRAPA, 1991).

4 Calculated according toSilva et al. (1990)

final desse periodo as amostras, compostas por ani- Tabela 2 - Composicdo em aminoacidos da casca de
' . arroz, em percentagem?

m_al ; foram descongeladas, pesadas, homogeneizadas Table 2 - Amino acid composition of rice peel, in percentage

eliofilizadas. Aminoéacidos essenciais (%) Cascadearroz

Foram determinados os teores de matéria seca, Essential amino acid Ricepeel
proteina bruta e crémio das digestas e ragfes expe- Arginina(Arginine) 0,056
rimentais. Estas andlises foram realizadas no L abo- Fisltidiha ((Hisltdine) | 8%

- - . soleucina (Isoleucine )
ratorio qle Nutrlgao Anlmal do Departamento de L eucina(Leucine) 0110
Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa, de Lisina(Lysine) 0,069
acordo com astécnicas descritas por SILV A (1990). Metionina(Methionine) 0,021

A composicdo em aminoécidos, das digestas e Fenilalanina (Phenylalanine) 0,066

Ses. f alizad L aboratério de Nutrics Treonina(Threonine) 0,070
racGes, foram realizadas no L aboratério de Nutricéo valina(valine) 0,001
Animal do Departamento de Zootecniada Universi- N&o-essenciais (%) (Non essential)
dade Federal deVigosaenaAjinomoto Biolatinalnd. Alanina (Alanine) 0,105

Acido aspartico (Aspartic acid) 0,139
€ Com'd:;da' bmetidos 3 4 . Acido glutamico (Glutamic acid) 0,180

O; ] os foram submetidos as an |sesgstat|st|— Cistina (Cystine) 0023
cas, utilizando o programa SAEG, desenvolvido pela Glicina(Glycine) 0,083
UFV (1999). As estimativas das perdas endégenas Serina(Serine) 0,071

Tirosina(Tyrosine) 0,017

de cada aminoéacidos foi realizada com o uso do
modelo linear e, ou, quadrético, e na analise de

1 Anélises realizadas nos laboratérios da AJINOMOTO BIOLATINA
In. e Com. Ltda., Sao Paulo-SP e de Nutricdo Animal (UFV).

varianciaadotou-se 0 consumo de matériasecacomo 1 Analyses were performed at AJINOMOTO BIOLATINA In. e Com. Ltda.,
co—variével Sao Paulo-SP and Animal Nutrition laboratory (UFV).
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Tabela 3 - Composicado centesimal das ragBes experi-

mentais
Table 3 - Centesimal composition of experimental rations
Ingredientes (%) Tratamentos
Ingredient (%) Treatments

1 2 3 4

Cascadearroz 262 524 7,86 10,48
Ricepeel
Acucar 1000 10,00 10,00 10,00
Sugar
Amido 8228 7968 77,08 74,46
Sarch
Oleo 1,00 1,00 1,00 1,00
Oil
Fosfato bicélcico 29 297 2,96 2,95
Dicalciumphosphate
Sl 03 035 0,35 0,35
Salt
Suplem. mi neralY/ 010 010 0,10 0,10

Mineral supplement
Suplem.vitaminico 005 005 005 005
Vitamin suplement

Antibidtico 010 010 0,10 0,10
Antibiotic

Antioxidante 001 001 0,01 0,01
Antioxidant

Oxido Crémico 050 050 050 0,50

Chromic oxide
Composicao calculada
Calculated composition

Proteinabruta(%) 045 048 0,52 0,55
Crude protein

Energiadigestivel 3541 3445 3348 3251
(kcal/kg)

Digestibleenergy

Célcio(%) 068 068 0,68 0,68
Calcium

Fosforo total (%) 051 051 051 051
Total phosphorus

Fibrabruta(%) 1000 2000 3000 4,000
Crudefiber

FDN (%) 1820 3640 5460 7,280
NDF

FDA (%) 1504 3008 4512 6,016
ADF

Hemicelulose (%) 0316 0632 0948 1264
Hemicellulose

Lignina(%) 0,752 1504 225 3,008
Lignin

1 Contetdo/kg (Content/kg): ferro(iron), 100 g; cobre(copper), 10 g;
cobalto(cobalt), 1 g; manganés(manganese), 40 g; zinco(zinc), 100
g; iodo(iodine), 1,5 g; e veiculo q.s.p.(g.s.p. vehicle) 500 g.

2 Contetido/kg (Content/kg): vit. A, 10.000.000 U.1.; vit D,,1.500.000
U.l.; vit. E, 30.000 U.I.; vit B, - 2,0 g; vit B, - 5,0 g; vit. Bg-3,00;
Vit B4, - 30.000 mcg; acido nicotinico(nicotinic acid) 30.000 mcg;
acido pantoténico(pantotenic acid), 12.000 mcg; Vit. K5, 2.000
mg; acido félico(folic acid), 800 mg; biotina(biotin), 100 mg;
selénio(selenium) 300 mg; e veiculo g.s.p.(q.s.p. vehicle) -
1.000 g.
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Resultados e Discussao

Asmédiasdastemperaturasmaximaeminimado
interior das instalacfes foram de 26,00 + 2,19°C e
21,35+ 1,69°C, respectivamente.

As perdas ileais enddgenas dos aminoéacidos es-
tudados, em funcéo dosniveisdefibradadietaisenta
de proteina, estdo apresentadas na Tabela 4. Com
excegdo do aminoéacido glicina, aperdaendégenados
demais aminoacidos aumentou (P<0,05) de forma
linear, amedidaqueonivel defibradadietaseelevou.

Observou-se também grande variacdo entre as
perdasenddgenasde cadaaminoaci do, dentrodomesmo
tratamento, tendo sido observadavariagdo de0,05a0,42
mg de aminoécido endégeno por gramade dietaisenta
deproteina(DIP) consumida, paraametioninaeo acido
glutémico, respectivamentes, no tratamento 1. No
tratamento 4, a metionina continuou apresentando o
menor valor de perda endégena de aminoécidos (0,09
mg/g DIP consumida), entretanto aal aninademonstrou
amaior perda endégena (0,82 mg/g DIP consumida).
Essasdiferencasentreo contelido deaminoécidosileais
endogenos, segundo Fan et al. (1995), podem ser
atribuidas, principa mente, asdiferengasnasconcentra-
cOesdasvarias secrecdesenddgenasdo trato digestivo.

O perfil de excrecdo enddgena de aminoécidos
assemel ha-se ao abtido por Serrano (1989), que traba-
Ihando com suinos anastomosados, com peso médio
inicial de31,34kg, utilizandoumadietaisentadeproteina
etendo como fonte de fibraacascade arroz (1,49%) e
osabugodemilho(1,49%), obteve, dentreosaminoacidos
estudados, menor excregdo enddgena paraametionina
e maior excregdo para o &cido glutdmico, sendo de
0,1751 e 0,8634 mg/g de DIP consumida,
respectivamente, valores estes superiores aos obtidos
no presente estudo. Por outro lado, Pozza (1998),
trabal hando com suinosanastomosados, compesomédio
inicial de 22,0 kg, e uma dieta isenta de proteina com
2,36% defibrabruta, proveniente dainclusio de casca
de arroz, encontrou menor excrecdo endogena para a
cistina(0,05 mg/gdeDIPconsumida) emaior excrecéo
parao acido glutamico (0,53 mg/g de DIP consumida),
em relacdo aos demais aminoéacidos avaliados.

Além de a metionina ter apresentado a menor
perdaenddgena, dentretodososaminoécidos estuda-
dos, em todos os tratamentos pode-se observar tam-
bém que acontribui¢do endégenanéo sd dametionina,
como também da cistina ndo foram muito expressi-
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Tabela 4 - Valores médios de aminoéacidos enddgenos ileais (AEI)!, determinados utilizando uma dieta isenta de

proteina (DIP) com diferentes niveis de fibra.

Table 4 - Average values of ileal endogenous amino acids (IEAA)! determined by using a free protein diet (FPD) with different fiber

levels

Aminoécidos Essenciais
Essential amino acid

AEI (mg/g DIP consumida)
IEAA, mg/g FPD intake

T1 T2 T3 T4 CV%
Argini na? 0,13 0,16 0,22 0,26 14,23
Argining?
Histidina? 0,06 0,07 011 0,13 12,64
Histidine?
I soleucina?4 0,22 0,21 0,28 0,35 783
Isoleucine?4
Leucina? 0,31 0,32 042 0,53 6,99
Leucine?
Lisina? 0,18 0,33 045 0,58 8,66
Lysine?
M etionina? 0,05 0,06 0,06 0,09 1393
Methionine?
Fenilalanina? 0,12 0,19 0,28 0,33 9,92
Phenylalanine?
Treonina? 0,27 0,32 0,36 043 10,78
Threonine?
Valina?4 0,33 0,33 0,40 0,54 7,95
Valine?4
Nao-essenciais
Nonessentials
Alanina24 041 0,44 0,52 0,82 11,25
Alanine?#4
Ac. Aspértico? 0,38 044 0,50 0,69 17,70
Asparticacid?
Ac. Glutamico? 042 047 0,60 0,78 11,00
Glutamic acid?
Cistina? 0,12 0,13 0,14 0,18 11,42
Cystine?
Glicina 042 051 048 054 10,17
Glycine
Serina? 0,18 0,19 0,26 0,32 10,97
Serine?
Tirosina3 0,10 0,11 0,17 0,16 17,85
Tyrosine®

1Dados expressos na base da matéria seca (Expressed in dry matter basis).

2 Efeito linear (P<0,01) (Linear effect, (P<.01).
3 Efeito linear (P<0,05) (Linear effect, P<.05).
4 Efeito quadréatico (P<0,05) (Quadratic effect, P<.05).

vas, devendo ser ressaltado que houve maior perda
endbgenaileal paraacistinado que paraametionina.
Tal resultado pode ser explicado, em parte, pelo fato
de o contetido de aminoécidos sulfurosos, tanto na
camada de mucina quanto no suco pancreético, ser
freglientemente menor, comparado aos demais
aminoéacidos, e de a cistina apresentar maior contri-
buicdo enddgena em ambas as secregfes, compara-
daametionina (Pthland et al., 1993).

Observou-se diferenca significativa dos valores
de perda enddgena de treonina (P<0,01), que, de
acordo com Gralaet al. (1998), é devidaao aumento
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de glicoproteinas provenientes do muco intestinal,
gue possuem grande quantidade de treonina.
Osresultadossignificativos(P<0,01) obtidospara
0s é&cidos aspartico e glutamico também podem ser
devido ao aumento das descamagdesintestinais, pro-
porcionado pelo aumento dos niveis de fibra, pois
Neutra & Forstner (1987) relataram que as
glicoproteinas damucinapossuem expressivaquanti-
dade desses aminoécidos, assim como detreonina. Os
elevados valores de perda endégena, obtidos para os
acidos aspartico e glutamico, podem estar associados
aumarelativa proporcao destes aminoéacidos no suco
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pancredtico de suinos (Péhland et al., 1993), além de
sua contribuicdo na camada de mucina, e, no caso da
leucina, ter apresentadodiferencasignificativa(P<0,01),
0 gue pode ser devido também as secregdes pancrea-
ticas, pois segundo esses autores 0 suco pancreéatico
de suinos apresentaexpressivaquantidade deleucina.

Oresultado de perdaenddgenacbtido paraglicina
(P>0,05) néo condiz com os resultados encontrados
por De Langeet al. (1989), que observaram diferen-
casnaperdaendogenaileal daglicinaao suplementar
pectina e celul ose a dieta isenta de proteina.

NasTabelas5 e6, estéo apresentadas asequacdes
de regresséo, em funcéo dos niveis de FB, FDN e
FDA, respectivamente.

Pode-se observar que amaioriados efeitos signifi-
cativosencontradosforamlineares, devendo ser ressal -
tado que paraisoleucina, valinaealaninaforam encon-
trados efeitos lineares e quadraticos (Tabelas 5 e 6).
Resultados semelhantes foram obtidos por De
Lange et al. (1989), que encontraram diferencgas

significativas entre os val ores de perda endégenade
todos os aminoacidos essenciais e ndo-essenciais,
expressos em funcdo da porcentagem da proteina
bruta endégena, quando avaliaram a inclusdo de
pectina, celulose e 6leo de canola a dieta isenta de
proteina, observando ainda gue o efeito da pectina
purificadasobreaperdailea endégenadeaminoécidos
foi maior que o dacelulose purificada. Este aumento
das perdasenddégenasde aminoécidos, em fungdo da
adicdo de fibra a dieta, pode ser atribuido, entre
outros, a0 aumento na descamacdo das células
epiteliais, por causa de sua natureza fisica (Shah et
al., 1982), como também pelaadsorséo de peptideos,
aminoacidos e enzimasdigestivas (Scheeman, 1978).
Por outro lado, Sauer et al. (1991) ndo encontraram
diferencas, com exce¢do de dois aminoécidos, na
digestibilidadeileal aparente de aminoéacidos quando
foi utilizado 10% de Alphafloc ou palhade cevadaem
uma dieta a base de amido de milho e farelo de soja.
Posteriormente, Letermeetal. (1992), trabalhando com

Tabela 5 - Estimativas das perdas endégenas de aminoacidos essenciais em fungédo dos contetudos de fibra bruta (FB),
fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) da dieta isenta de proteina, através de

modelos de regressdo polinomial

Table 5 - Estimates of the essentials amino acids endogenous losses in function of the crude fiber(CF), neutral detergent fiber

(NDF) and acid detergent fiber (ADF) content of the free protein diet, through polinomial regression models
Aminoécidos Equactes de Equactes de Equacdes de R2
essenciais regressao (FB) regressdo (FDN) regresséo (FDA)
Essential amino acid Regression Regression Regression

equations (CF) equations (NDF) equations (ADF)

Argininat Y =0,0805+0,0445X Y =0,0805+0,0245X Y =0,0805+0,0295X 077
Arginine
Histidinat Y =0,0221+0,0279X Y =0,0221+0,0153X Y =0,0221+0,0185X 085
Hidtidine
Isoleucinal:2 Y =0,1463+0,0464X Y =0,1463+0,0255X Y =0,1463+0,0308X 072
Isoleucine Y =0,2495-0,0568X +0,0206X2 Y =0,2495-0,0312X +0,0062X2 Y =0,2495-0,0378X +0,0091X2 083
Leucinal Y =0,2028+0,0750X Y =0,2028+0,0417X Y =0,2028+0,0505X 082
Leucine
Lisinat Y =0,0575+0,1316X Y =0,0575+0,0723X Y =0,0575+0,0875X 0%
Lysine
Metioninal Y =0,0343+0,0124X Y =0,0343+0,0068X Y =0,0343+0,0083X 063
Methionine
Fenilalaninal Y =0,0500+0,0715X Y =0,0500+0,0393X Y =0,0500+0,0475X 090
Phenylalanine
Treoninal Y =0,2133+0,0533X Y =0,2133+0,0293X Y =0,2133+0,0354X 072
Threonine
Vainal? Y =0,2246+0,0701X Y =0,2246+0,0385X Y =0,2246+0,0466X 070
valine Y =0,4034-0,1087X +0,0358X2 Y =0,4034-0,0597X+0,0108X2 Y =0,4034-0,0722X +0,0158X2 0,85

1 Efeito linear (P<0,01) (Linear effect [P<.01]).
2 Efeito quadratico (P<0,05) (Quadratic effect [P<.05]).
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Tabela 6 - Estimativas das perdas enddégenas de aminoacidos ndo essenciais em fungdo dos contetdos de fibra bruta
(FB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) da dieta isenta de proteina, através

de modelos de regressdo polinomial

Table 6 - Estimates of the nonessentials amino acids endogenous losses in function of the crude fiber(CF), neutral detergent fiber
(NDF) and acid detergent fiber (ADF) content of the free protein diet, through polinomial regression models

Aminoacidos Equacdes de Equactes de Equacdes de R?
essenciais regresséo (FB) regresséo (FDN) regresséo (FDA)
Essential amino acid Regression Regression Regression

equations(CF) eguations (NDF) equations (ADF)
Alaninal3 Y =0,2185+0,1321X Y =0,2185+0,0726X Y =0,2185+0,0878X
Aanine Y =0,5579-0,2072X +0,0679X? Y =0,5579-0,1138X+0,0205X? Y =0,5579-0,1378X+0,0300X?> 085
Ac. aspértico1 YA =0,2493+0,1010X YA =0,2493+0,0555X YA =0,2493+0,0971X 058
Asparticacid
Ac. glutémico1 Y =0,2687+0,1110X Y =0,2687+0,0659X Y =0,2687+0,0798X 078
Glutamicacid
Cistinat Y =0,0952+0,0194X Y =0,0952+0,0106X Y =0,0952+0,0129X 057
Cydtine
Serinal Y =0,1210+0,0473X Y =0,1210+0,0260X Y =0,1210+0,0314X 075
Srine
Tirosine? Y =0,0784+0,0224X Y =0,0784+0,0123X Y =0,0784+0,0149X 040
Tirosne

1 Efeito linear (P<0,01) (Linear effect (P<.01).
2 Efeito quadratico (P<0,05) (Quadratic effect (P<.05).
3 Efeito quadratico (P<0,05) (Quadratic effect [P<.05]).

suinosanastomosados, compesomédioinicial de64kg,
também ndo encontraramefeitossignificativosdosnivels
defibra, adicionados adietaisentade proteina, sobrea
perda enddgena de aminoécidos, no entanto eles
utilizaram quatro niveis de inclusdo de celulose de
madeira (30, 60, 90 e 120 g/kg) como fonte de fibra.

As divergéncias entre os resultados obtidos no
presentetrabalho eosdaliteraturaconsultada(Sauer
et al., 1991; Leterme et al., 1992) podem ser
atribuidas acomposicéo dafibrautilizada(DeLange
et al., 1989) nos diferentes trabalhos. A casca de
arroz, utilizada como fonte de fibrano presente
trabalho, possuia, além de celulose, 4,77% de
hemicelulosee28,70% delignina, e, por outrolado, o
principal componentefibroso no Alphafloc, napalha
de cevada e na celulose de madeira é a celulose.
Segundo Leterme et al. (1992), a celulose possui
bai xa capacidade de adsorc¢éo, ndo podendo ser com-
paradacom outrosmateriaisfibrosos, comoafibrada
alfafa e lignina. Além disto, Mitaru et al. (1984)
relataram queafibraécapaz de adsorver aminoécidos
e peptideos, o que prejudicaaabsorcéo destes, sendo
a intensidade da adsorsdo dependente do grau de
lignificag&o. Segundo Shah et al. (1982), estacapaci-
dade de adsorc¢ao de aminoacidos pode ser devido as
propriedades da lignina em formar ligacdes
hidrof 6bi cascom aminoécidos.
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Por outrolado, notrabalhorealizado por Leterme
etal. (1992) foi utilizadaatécnicadeanastomoseileo
retal, o que também pode ter colaborado com as
diferencas observadas entre os resultados obtidos no
presente trabalho e os observados pelos autores
supracitados, pois Nyachoti et al. (1997) relataram
gue o impacto da anastomose ileo retal sobre a
fisiologia e nutricdo do animal pode exercer alguns
efeitos, particularmente o papel funcional dointestino
delgado pode ser alterado em virtude da ausénciado
colon. Isto podealterar adigestibilidade se compara-
dacomautilizag@o deoutrosmétodos (Fuller, 1991).
Além disso, a preservacdo do papel funcional do
esfincter ileo-cecal, descrito em determinadas técni-
cas, permite aamostragem da digesta de acordo com
o seu fluxo normal nointestino grosso, possibilitando
assim amensuracdo dadigestibilidadeileal de nutri-
entesao se utilizar dietascomaltosniveisdefibraque
ndo foi finamente moida (Sauer & Ozimeck, 1986).

Os resultados obtidos, em parte, se assemelham
aos encontrados por Schulze et al. (1994), que obser-
varam reducdo das perdas enddgenas de nitrogénio a
medidaque o contelido de FDN dadietafoi reduzido.
Osautoresassociaram areducéo dasperdasenddgenas
de nitrogénio areducdo do FDN da dieta.

O aumento das secregdes enddgenas em fungéo
dainclusdo defibraadietaisentade proteina, obser-
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vado neste estudo, pode ser também devido ao um
aumento das secregdes intestinais, uma vez que
Nyachoti et al. (1997), em suarevisao, relataram que
as secrecdes do suco pancreatico no muco aumen-
tam com o incremento do consumo de véariostiposde
fibradadieta

A fibra, portanto, pode ser responsavel pelo au-
mento da secregcdo enddgena de aminoécidos, tanto
pela descamagéo das células epiteliais, devido a sua
naturezafisica(Shahetal., 1982), quanto pelaadsorséo
de peptideos, aminoacidos e enzimas digestivas
(Scheeman, 1978), reduzindo entéo a suadigestéo e
absorcdo, apesar de ainda ndo haver evidéncias
clarasnaliteraturade qual dosdoisémaisimportante
(Nyachoti et al., 1996). Dessa forma, na determina-
cao das perdas il eais enddgenas de aminoacidos, ao
utilizar umadietaisentadeproteina, deve-selevar em
consideracdo ndo so a quantidade de fibra adiciona-
da, mas também o tipo de fibra a ser utilizada.

Conclusoes

O aumento dos niveis de fibra, provenientes da
inclusdo da casca de arroz adietaisenta de proteina,
resultou em aumento da perda enddgena dos
aminoécidos estudados, com excegdo daglicina.
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