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Efeito da Nicar bazina sobre o Desempenho de Frangos de Corte Recebendo Diferentes
Niveisde Lisina Submetidos a Estresse por Calor

Juarez Lopez Donzele?, Rita Flavia Miranda de Oliveira?, Paulo Cegatto Cella?,
Adhemar Rodrigues de Oliveira Neto3

RESUMO - Estetrabal ho foi realizado paraavaliar o efeito daadicdo de nicarbazinae niveisde lisinanaragao de frangos de corte no
periodo de 1 a 21 dias deidade e seu efeito residual sobre o periodo de 22 a 49 dias de idade. As aves foram criadas em ambiente de alta
temperatura. Foram utilizados 480 frangos de corte machos damarcaRoss, em delineamento inteiramente casualizado em esquemafatorial
2x4 (adicéo ou ndo de nicarbazina e nivel delisina) seis repeti¢des e 10 aves por unidade experimental. Foram utilizados dois programas
no combateacoccidiose: um programadual, em queasavesreceberam nicarbazinade 1 a21 diasemonensinade22 a49 dias, eum programa
unico de controle, no qual somente amonensinafoi fornecida paraas aves de 1 aos 42 dias. A ragdo e aagua foram fornecidas a vontade.
Verificou-se que as aves que receberam nicarbazinativeram consumo de rag&o e ganho de peso menores e conversao alimentar pior do que
as aves recebendo o programa controle. Os pesos corporais e rendimentos de carcaga e de cortes nobres foram reduzidos pelo efeito da
ni carbazina. Os pesosabsol uto erel ativo de 6rgdostambém foram reduzi dos nasavestratadas com ni carbazina, quando comparadasaquel as
guendoreceberamadroganaragao. Ndofoi viavel ainclusdo denicarbazinaemragdesparaaves mantidasem ambientedealtatemperatura.
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Effect of Nicarbazin on the Performance of Broiler Chicks Fed Diets With Different
Lysine Levels Submitted to Heat Stress

ABSTRACT - Thiswork was conducted aiming to evaluate the effect of the addition nicarbazin and lysinelevelsin the diet of broilers
from1to21daysof ageanditsresidual effect ontheperiod from22to49daysof age. Thebroilerswerecreatedin high environmental temperature.
Four hundred and ei ghty mal e broilers Ross brand were used, in acompl etely randomized experimental design, ina2x4 factorial arrangement
(addition or not of nicarbazin and level of lysine), six replications of 10 birds per experimental unit. Nicarbazin and monensin were added to
1-21d and 22-42d diets, respectively, in adual anticoccidial program and acontrol anticoccidial program where only the monensin wasfed to
the birds from 1 to 42 d. The diet and the water were ad libitum fed. Birds fed nicarbazin-monenzin showed lower feed intake and average
weight gain, and higher feed:gainratiothanthosefed control anticoccidial program. Thebody weightsandthecarcassand ediblecutsyieldwere
reduced by the effect of thenicarbazin. The birdsfed diet with nicarbazin showed reduced absol ute and rel ative organswei ghts ascompared
to those that did not receive the drug in the diet. The addition of nicarbazin in diets for broilers under heat stressis not feasible.

Key Words: broiler, heat stress, lysine, nicarbazin

Introducao

A presenca de coccidiose em lotes de frangos
de corte é constante naindustriaavicola (SHIRLEY,
1994), acarretando depressido de desempenho, e,
consequentemente, aumento do custo de producéo.
Segundo CASTRO (1994), a coccidiose, clinica e
subclinica, oneraos custos de producéo em cercade
500 milhdes de ddlares em todo o mundo.

Natentativademinimizar taisprejuizos, varios
produtos séo langados no mercado mundial comvista
ao combatedacoccidiose. Osanticoccidianosutiliza-
dos na industria avicola, quimicos (nicarbazina,
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robenidina, dinitolmida, halofuginona, diclazuril) e
ionéforos (monensina, narasim, salinomicina,
lasal ocida), podem ser usadosi sol adamente ou combina-
dos nas racOes e nas diferentes fases de vida das aves.

A nicarbazina, um coccidiostético sintetizado qui-
micamente em laboratério, foi introduzido naIngla-
terra em 1955, como eficiente coccidiostatico no
combate a Eimeria tenella dos cecos de frangos de
corte. Osprimeiros casosderesisténciaforam descritos
em1964(CHAPMAN, 1998). Sugere-sequeanicarbazina
(4-4-Dinitrocarbanilida (DNC) 2- Hidroxi-4,6-
Dimmetil Pirimidina) atue sobre o metabolismo da
eiméria por meio da inibicdo do NAD™*, em que os
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esquizontes de segunda geragcdo e seus merozoitos
sdo destruidos ou tém seu desenvol vimentointerrom-
pido (PLANALQUIMICA,1994).

Embora a nicarbazina sga €ficiente no combeate as
elmérias, suautilizagdo em programasvisando o controlede
coccidioseem frangosde corte deve ser cautel 0so, umavez
que varios autores congtetaram aumento na mortalidade
(KESHAVARZ eMcDOUGALD, 1981; McDOUGALD
eMcQUISTION, 1980; SAMMELWITZ, 1965) €, piora
noganhodepeso econversdo dimentar, démdereducdono
consumo de racéo e de agua em frangos de corte tratados
comestadroga(CUCKLERet d., 1956; BARTOV, 1989).

Os efeitos da nicarbazina sobre as atividades
fisiol 6gicasdas aves ndo sao totalmente compreendi-
dos, contudo, sabe-se que 0 seu uso estimula o
aumento no débito cardiaco e a producéo de calor
corporal, com aumento na temperaturaretal. Ocorre
reducéo da habilidade dos frangos de corte de manter
suahomeotermia, jaque anicarbazinatambém reduz
ataxarespiratériadasaves (WIERNUSZ e TEETER,
1995; BEERS et al., 1989), influenciando o principal
mecanismo de perda de calor corporal das aves,
guando mantidas em temperatura elevada.

Estetrabalho foi conduzido com objetivo de ava-
liar os efeitos da nicarbazina sobre o desempenho de
frangosdecorterecebendo diferentesniveisdelisina,
mantidos em ambiente de alta temperatura.

Material e Métodos

Foram utilizados 480 frangos de corte machos da
marcaRoss, com pesoinicial médio de43 g, emdelinea
mento experimental inteiramente casualizado emarranjo
fatorial 2x4 (com ou sem nicarbazina, e quatro niveisde
lisina) com seis repeticdes de 10 aves por unidade expe-
rimental, mantidas sob estresse de calor. Os niveis de
lisnaforam, 1,00, 1,10, 1,20e1,30% paraafaseinicia (1
a2ldias), 0,90, 1,0,1,10e1,20% nasracOes paraafase
de crescimento (22 a42 dias) €0,8,0,9, 1,0e1,1% nas
ragbes paraafasefinal (23 a49 dias) das aves.

As aves tratadas com nicarbazina, receberam 120
ppm desta droga naragéo no periodo de 1 a 21 dias de
idade, enquanto que nas demais fases (crescimento e
final) foram tratadas com um ion6foro (monensina),
constituindo um programacoccidiostatico dual. Notra-
tamento sem adi¢&o de nicarbazina, utilizou-sesomente
monensina, naragao, durantetodo o periodo experimen-
tal (1a49dias). OsaminoécidosL -treonina, L-isoleucina,
L-arginina e L-triptofano foram suplementados para
estabel ecer opadréodeproteinaideal propostopor BAKER
e HANN (1994). A racdo experimental (Tabela 1) foi

Tabela 1 - Composi¢do centesimal das racdes basais de
acordo com as fases de crescimento

Table 1 - Percentage composition of basal diets according to
the growth phases
Fase de crescimento
Growth phase
Ingrediente 1-21dias 22-42dias 43—-49dias
Ingredient 1-21days  22-42days  43-49 days
Milho 60,18 66,06 7140
Corn
Farelodesoja, 46%PB 27,00 21,00 15,00
Soybean meal, 46CP
Glutenose60 7,00 7,00 7,00
Glutenose 60
F.bicalcico 190 170 160
Dicalciumphosphate
Cacério 1,10 120 110
Limestone
Caulim 041 048 057
Caulin
Bicarbonato de sddio 0,10 0,10 0,10
Sodium bicarbonate
5% | 040 040 040
Salt
Oleo de soja 1,00 1,00 200
Soybean ail
Misturavitaminical 050 050 030
Vitamin mix
Misturamineral 005 005 005
Mineral mix
PromocobreVioleta 0,10 0,10 -
Violet promocopper
L-lisna 016 0,20 024
L-lysine
DL-metionina 003 005 002
DL-methionine
L-arginina 0,07 - -
L-arginine
L-treonina - 004 004
L-treonine
L -triptofano - 012 0,16
L-triptophan
L-isoleucina - - 002
L-isoleucine
Composicéo cal culadad
Calculated composition
Proteinabruta (%) 21,69 1955 17,29
Crudeprotein
Lisinatotal (%) 100 090 080
Total lysine
EM (ME) (kcal/kg) 3.000 3100 3150
Cécio 0,9% 0918 0877
Calcium
Fésforo disponivel 0453 0,387 0344

Available phosphorus

1 Conteldo por kg de racéo (Content per kg of diet): Vit. A - 15.000.000
Ul; Vit D5 - 1.500.000 UI; Vit. E - 15.000 UI; Vit. B; - 2,0 g;
Vit.B,-4,0g; Vit. Bg - 3,09; Vit. B, - 0,015 g; &cido nicotinico (nicotinic
acido) - 25 g; &cido pantoténico (panthothenic acido) - 10 g; Vit. K5 - 3,0 g;
acido félico (pholic acid) - 1,0 g; selénio (selenium) - 250 mg; antioxidante
(antioxidant) BHT - 10 g; e veiculo (vehicle) g.s.p. - 1000 g.

2 Conteudo por kg de racao (Content perkg of diet): manganés (manganese)
- 80 g; ferro (iron)- 80 g; zinco (zinc) - 50 g; cobre (copper)- 10 g; cobalto
(cobalt) - 2 g; iodo (iodine) - 1 g; cloreto de colina (coline cloret) (50%)
- 6 g; e veiculo (vehicle) q.s.p. - 500 g.

3 Valores calculados segundo ROSTAGNO et al., 1992 (Calculated
values according to ROSTAGNO et al., 1992).
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formulada segundo recomendacéo de ROSTAGNO et
al. (1992) e, assim como a agua, foi fornecida a
vontade.

As aves foram alojadas em baterias metalicas
com 12 compartimentos de 0,85 x 0,85 m cada,
dispostas em camaras climaéticas com temperatura e
umidade relativa do ar controladas. O programa de
luz foi continuo (24 horas de luz artificial) durante
todo o periodo experimental, utilizando-se duas|am-
padas fluorescentes de 75 waitts, por camara.

As aves e as ragdes experimentais foram pesa-
dasnoinicio enofinal de cada periodo experimental
paradeterminacdo do ganho de peso, do consumo de
racdo e para célculo posterior da conversdo alimen-
tar. A mortalidade das aves, em cada periodo expe-
rimental, também foi registrada.

No 492 dia de idade, 12 aves de cada tratamento
foram abatidas para avaliag&o do peso absoluto e dos
respectivos rendimentos da carcaga, cortes nobres
(coxa, sobrecoxa, peito com e sem 0ss0), 6rgaos
comestiveis (moela, figado e coracéo).

As andlises estatisticas das variaveis de desem-
penho, rendimento de cortes nobres e peso de 6rgéos
foram realizadas utilizando-se o programa SAEG
(Sistema para Andlises Estatisticas e Genéticas),
desenvolvido na UNIVERSIDADE FEDERAL DE
VICOSA - UFV (1982).

Resultados e Discussao

As temperaturas e umidade relativas das salas
foram registradas, diariamente, durante o periodo
experimental, trés vezes ao dia, por meio de termé-
metros de bulbo seco e mido, de globo negro e de
maximae minima, mantidosno centro dasala, repre-
sentando o ambiente dos animais (Tabela 2).

O efeito da nicarbazina sobre o desempenho de
frangos de corte no periodo de 1 a 21 dias de idade,
recebendo diferentes niveis de lisina na ragéo, séo
mostrados na Tabela 3.

N&o ocorreu interacdo entre a adicdo ou ndo de
nicarbazinaeosniveisdelisinaparatodasasvariaveis
estudadas. Deformasimilar ao ocorrido com o nivel de
lisinanestetrabalho, BARTOV (1989) ndo observaram
interagdo entre a nicarbazina e os niveis de proteina
bruta da racé&o.

Os niveis de lisina ndo influenciaram o consu-
mo de racédo (CR) de frangos de corte no periodo
de 1 a2l diasdeidade. Por outro lado, o ganho de
peso (GP) e aconversdo alimentar (CA), indepen-
dente da nicarbazina, foram melhorados de forma

linear (P<0,01) a medida que se aumentou o nivel
de lisina da ragéo. Apesar de ter ocorrido melhora
linear, ndo se constatou variacdo na CA em valor
absoluto a partir do nivel de 1,20% delisina.

Com relacéo a adicdo da nicarbazina nha ragéo
verificou-se que as aves que receberam os trata-
mentos contendo nicarbazina apresentaram menor
(P<0,01) CR e que este ndo se alterou em razéo da
variacado no nivel delisinadarag&o. Estes resulta-
doscorroboram aquelesobtidospor KESHAVARZ
e MADOUGALD (1982) e BARTOV (1989), que
também verificaram efeito negativo danicarbazina
sobre 0 consumo de racdo das aves submetidas a
temperaturas elevadas.

Considerando que em condic¢bes de altatempe-
raturaas aves diminuem o consumo natentativade
reduzir a producéo de calor metabdlico (OLIVEI-
RA NETO, 1999), o efeito negativo danicarbazina
sobre o CR nestas condic¢des pode ser explicado
pela sua acdo de aumentar a taxa metabdlica e
producéo de calor corporal das aves. De acordo
com resultados de BEERS et al. (1989) e
WIERNUZ e TEETER (1995) frangos de corte
submetidos a estresse de calor tiveram sua taxa
metabdlica e producdo de calor aumentadas em
razdo da nicarbazina incorporada as racdes. Por-
tanto, a diminuicdo do CR das aves recebendo
nicarbazina constitui mecanismo de defesa para
evitar o aumento na quantidade de calor metabdli-
co queteriade ser dissipado parao meio ambiente.

Verificou-se efeito da nicarbazina (P<0,01)
sobre o GP que reduziu em 16,9%. Considerando
que o consumo de ragéo diminuiu em 9,3%, pode-
seinferir queavariagédo no GP ocorreu ndo somen-
teemrazéo daquelaverificadano CR, mastambém
devido a perda de eficiéncia de utilizacdo do ali-
mento. Este efeito ficou evidenciado quando se
constatou aumento (P<0,01) de 10% na CA das
aves alimentadas com racdo contendo nicarbazina.
Os resultados obtidos neste trabal ho estdo coeren-
tes com os de BARTOV (1989) que também veri-
ficaram efeito negativo da nicarbazinasobreo GPe
a CA das aves.

Com base nos efeitos da nicarbazina sobre as
caracteristicas de desempenho, calculou-se que a
reducéo no CR e o aumento daCA, podem explicar,
respectivamente, 53,3 e 46,7% da reducdo do GP
das aves.

Apesar de néo ter ocorrido interacdo, observou-
se que menores valores absolutos de GP e maior de
CA foram obtidosno nivel maisaltodelisina(1,3%).
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Tabela 2 - CondicBes ambientais observadas nas camaras climaticas durante cada periodo experimental

Table 2 - Average environmental conditions observed in climatic chambers during each experimental period
| dade (dias) Tarl(°C) URZ (%) Tgn3 (°C) ITGU*
Age (days) BGHI
Comnicarbazina
With nicarbazin
1-21 35,0+0,11 42,9+ 1,56 34,0+,05 82,7+0,26
22-42 35,0£0,17 42,3+1,01 34,2+0,29 82,8+0,35
43-49 35,0+0,14 42,9+1,90 34,2+0,26 83,0£0,35
Semnicarbazina
Without nicarbazin
1-21 33,5+£0,58 43,1+ 3,39 33,2+£0,50 82,0+£0,59
22-42 35,0+0,17 42,2+0,91 34,2+0,29 83,5+0,33
43-49 35,0+0,14 43,1+1,96 34,2+0,26 83,5+0,29

1 Temperatura do ar (Air temperature); 2 Umidade relativa (Relative humidity); 3 Temperatura de globo negro (Black globe temperature); * indice de
Temperatura de Globo e Umidade (Globe Temperature and Humidity Index).

Tabela 3 - Efeito da nicarbazina sobre o desempenho de frangos de corte no periodo de 1 a 21 dias de idade, mantidos em
estresse de calor
Effect of nicarbazin on performance of broilers under heat stress from 1 to 21 d-old
Sem nicarbazina
Without nicarbazin

Nivel delisina (%)

Table 3 -

Comnicarbazina
With nicarbazin

Nivel delisina (%)

Caracteristica

Characteristic Lysine level Lysine level
1,0 11 1,2 1,3 Média 10 1,1 1,2 1,3 Média
Mean Mean
CR (FI) (9) 832 829 816 836 820° 733 770 736 769 7528
GP (WG) (g) 6151 637 650 641 635° 5071 516 539 556 5288
CA (F/G) 1,341 130 1,25 1,30 1,308 1,441 1,49 1,37 1,38 143°A

MORT, 1/1 - - 1,258 -

1 Efeito linear (Linear effect) (P<0,01).
Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste T (P<0,05) (Means followed by different letters within a row differ by T test [P.05]).
CR - consumo de ragao (FI - feed intake); GP - ganho de peso (WG - weight gain); CA - conversado alimentar (F:G - feed:gain ratio); MORT - mortalidade
(MORT - mortality).

- 9,577

Estes resultados contrastam aqueles obtidos por
BARTOV (1989), que, avaliando aagéo danicarbazina
nas racoes de frangos de corte, constatou que seus
efeitos negativos sobre o GP e a€ficiénciaalimentar
foram independentesdo nivel de proteinadasracées.

Além do desempenho, a taxa de mortalidade
tambémfoi influenciada (P<0,01) pelanicarbazina,
aumentando de 1,25 para 9,57%. Diferentes
pesquisadores, entre eles MACDOUGALD e
McQUISTION (1980) e KESHAVARZ e
MACDOUGALD (1981), também verificaram mai-
or mortalidade de frangos de corte em raz&o da

presenca de nicarbazinanarag&o. O alto indice de
mortalidade dos frangos tratados com nicarbazina
pode estar associado ao possivel aumento da taxa
metabdlica e daproducéo de calor, levando aave
a um estado de hipertermia ndo compensada, cul-
minando com a morte. Segundo relato de Fany
(1965), citado por MACDOUGALD e
MACQUISTION (1980), frangos de corte rece-
bendo nicarbazina apresentam maior taxa metab6-
licaemenor resisténciaaaltatemperaturaambien-
te, desenvolvendo hipertermia mais rapidamente
que os nédo tratados.
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O efeito residual da nicarbazina sobre o desem-
penho de frangos de corte no periodo de 22 a42 dias
de idade e 0 desempenho das aves no periodo total (1
a 49 dias de idade) sdo mostrados na Tabela 4. A
utilizacéo danicarbazinanaracéo defrangosdecorte
nafaseinicial (1 a2l dias) teve efeito residual sobre
0 desempenho das aves nas fases de crescimento e
final (22 a49 dias) diminuindo (P<0,01) oGPeCRe
aumentando a taxa de mortalidade de 2,5% para
16,96%, sem, no entanto, influenciar (P<0,05) aCA.

A nicarbazinafornecida nafaseinicial aosfran-
gosdecortetambémrefletiu negativamente (P<0,01)
sobre todos as caracteristicas de desempenho avali-
adas e sobre ataxa de mortalidade das aves, quando
se considerou o periodo total de 1 a49 diasdeidade.

Pelos resultados obtidos pode-se deduzir que o
comprometimento do GP dos frangos nas fases de
crescimento efinal e, consequentemente, no periodo
total, ocorreu em razdo da incapacidade das aves de
compensarem o reduzido CR dafaseinicial.

Observou-se queaadicéo de nicarbazinanaragéo de
frangos de corte nafaseinicial (1 a2l dias) influenciou
negativamente os pesos, absoluto e relativo, do figado,
moela e coragdo, que foram menores (P<0,01) aos 49
dias(Tabela5). A reducéo no CR e, consequentemente,
notamanho dedrgdosmetabolicamenteativos, provavel-
mente constituiu em gjuste fisiologico das aves na
tentativa de compensar o aumento na producao de calor
metabdlico provocado por agdo da nicarbazina.

Os pesos, absoluto e relativo, da carcaca e dos
cortes nobres de frangos de corte mantidos em am-
biente de alta temperatura foram influenciados
(P<0,01) pela nicarbazina (Tabela 6). Os pesos,
absoluto e relativo, da carcaga e dos corte nobres,
com excegdo do peso relativo da carcagaaos 49 dias,
foram menores (P<0,01) nos frangos de corte que
receberam nicarbazinanafaseinicial. O maior peso
relativo (P<0,01) da carcacadas aves que receberam
nicarbazina pode ser explicado pel os menores pesos
relativos dos 6rgaos avaliados.

Tabela 4 - Efeito da nicarbazina sobre o desempenho de frangos de corte no periodo de 22 a 49 e 1 a 49 dias de idade, mantidos

em estresse de calor

Table 4 - Effect of nicarbazin on the performance of broilers under heat stress from 22 to 49 and 1 to 49 d-old

Caracteristica Controle Nicarbazinal o
Characteristic Control Nicarbazin
22 a49 diasdeidade
22 to 49 d-old
Consumo de ragéo (g) 3120+ 72 2266+ 167 0,01
Feedintake, g
Ganho de peso médio(g) 1594+ 68 1126+ 92 0,01
Average weight gain, g
Conversdo alimentar (g/g) 1,96+0,7 2,01+£0,7 0,01
Feed:gainratio, g/g
Mortalidade (%) 250 16,96 0,01
Mortality
la49diasdeidade
1to 49 d-old
Pesofinal (g) 2.272+76 1700+ 91 0,01
Final weight
Consumo de ragéo (g) 3948+ 72 3019+176 0,01
Feedintake, g
Ganho de peso médio (g) 2229+ 74 1657+ 91 0,01
Average weight gain, g
Conversdo alimentar (g/g) 1,77+0,48 1,82+0,48 0,01
Feed:gainratio, g/g
Mortalidade (%) 333 17,83 0,01

Mortality

1 A adigéo de nicarbazina foi feita somente na ragéo inicial (1 a 21 dias de idade) (The nicarbazin was included only in the initial ration [1 to 21 days of age]).
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Tabela 5 - Efeito da nicarbazina sobre os pesos, absoluto
erelativo, de visceras de frangos de corte aos 49
dias de idade, mantidos em estresse de calor

Table 5 - Effect of nicarbazin on the absolute and relative weights
of vicera of broilers at 49 d-old under heat stress

Caracteristica  Controle Nicarbazinal o
Characteristic Control Nicarbazin
Peso absoluto (g)
Absoluteweight
Moela 24,8+1,85 17,0+1,30 0,01
Gizzard
Coracéo 8,7+0,74 54+0,53 0,01
Heart
Figado 33,9+ 3,69 21,7+£2,05 0,01
Liver
Peso relativo (%)
Relativeweight
Moela 1,30+0,11 1,16+0,59 0,01
Gizzard
Coracéo 0,45+£0,36 0,37£0,35 0,01
Heart
Figado
Liver 1,78+0,20 1,50+£0,13 0,01

Tabela 6 - Efeito da nicarbazina sobre o rendimento de
carcaca e de cortes nobres de frangos de
corte aos 49 dias de idade, mantidos em
estresse de calor

Table 6 - Effect of nicarbazin on the carcass yield and edible
parts of broilers at 49 d-old, under heat stress

Caracteristica  Controle Nicarbazinal [0
Characteristic Control Nicarbazin

Peso absoluto (g)

Absoluteweight

Carcaca 1914+ 66,54 1463+ 85,96 0,01
Carcass
Coxa 261+£8,81 188+12,35 0,01
Drumstick
Sobrecoxa 268+14,73 193+10,08 0,01
Thigh

Peito com osso 511+30,16
Breast with bone
Peito sem osso 349+ 26,88
Breast with bone

367+21,09 0,01

135+10,17 0,01

Peso relativo (%)

Relativeweight

Carcaca 85,02+1,39 86,54+1,18 0,01
Carcass

Coxa 13,65+0,39 12,79+0,38 0,01
Drumstick

Sobrecoxa 13,98+ 0,62 13,22+0,39 0,01
Thigh

Peito com osso  26,67+0,96
Breast with bone
Peito sem osso  18,21+0,95
Breast with bone

24,68+ 0,65 0,01

9,11+0,38 0,01

Conclusdes

A adicéo de nicarbazina em racgéo inicial para
frangos de corte, criados em condigdes de alta tem-
peratura, independente do nivel de lisina da ragao,
piorao desempenho e aumentaataxade mortalidade
nas fases inicial, de crescimento e final e reduz o
rendimento dos corte nobres e o peso dos 6rgéos das
aves aos 49 dias de idade.
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