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Grupo Genético e Nivel Nutricional Pés-Parto na Producéo e Composi¢cédo do Leitede
Vacas de Corte

Jodo Restle!, Paulo Santana Pacheco?, José Luiz Moletta3, Ivan Luiz Brondani#, Liliane Cerdotes?

RESUMO - O objetivo deste experimento foi avaliar a produgéo média diéaria e composicéo percentual do leite de vacas Charolés
(CH) e Nelore (NE), mantidas em pastagem nativa (PN) ou pastagem cultivada (PC) de inverno (aveia mais azevém) e de ver&o (capim
papud). Foram utilizadas sessentavacas, por um periodo de 182 dias, amamentando bezerros puros ou mesticos, distribuidas de acordo
com os tratamentos: CHPN = Vacas CH mantidas em PN; NEPN = Vacas NE mantidas em PN; CHPC = Vacas CH mantidas em PC;
eNEPC =V acas NE mantidasem PC. V acas mantidas em PC apresentaram curvade | actagdo com comportamento quadrati co, com média
de4,80 L/dia, enquanto que vacas mantidas em PN reduziram linearmente aproducdo, com médiade 3,98 L/dia. A producéo deleiteentre
vacas CH e NE apresentou similaridade (4,50 e 4,28 L/dia, respectivamente). Os grupos genéticos diferiram em todos os componentes
do leite, sendo os valores médios paragordura (GOR), extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado (ESD) elactose (LAC) de
4,93; 13,81; 8,91, e5,14%, respectivamente, paravacas NE e4,35; 13,07; 8,74; e 4,94%, respectivamente, paravacas CH. Vacasadultas
mantidasem PC produziram maisleite (5,61 L/dia) emrelagdo asjovens(5,00 L/dia) eestasmaisdo queasvelhas(3,77 L/dia). No entanto,
vacas jovens apresentaram leite com maior teor de GOR e EST do que adultas (4,92 e 13,68% vs 4,51 e 13,27%, respectivamente). O
grupo genético do bezerro ndo influenciou a producéo de leite das vacas. Foi verificada interagdo entre grupo genético davaca e diade
lactacdo parateor de GOR e EST, sendo que em vacas NE o comportamento foi quadrético para ambas caracteristicas e em vacas CH
0 comportamento foi linear. JAosteoresde ESD e LAC variaram de acordo com o diadelactac&o. O uso de pastagem cultivadadeinverno
e de verdo no periodo pés-parto promoveu maior producéo de |leite em vacas de corte Charolés e Nelore, bem como em vacas jovens e
adultas, quando comparadas com vacas mantidas em pastagem nativa.

Palavras-chave: Charolés, gordura no leite, idade da vaca, Nelore, pastagem cultivada, pastagem nativa
GeneticGroup and Postpartum Nutritional Level ontheMilk Yield and Composition of Beef Cows

ABSTRACT - The objective of this experiment was to evaluate the composition and average daily milk yield of Charolais (CH)
and Nellore (NE) cows, mantained on native pasture (NP) or winter (oat plusitalian rye grass) and summer (alexander grass) cultivated
pasture (CP). Sixty cowsnursing straightbred or crossbred calfswere used, during 182 days, according to thefollowing treatments: CHNP
= CH cows mantained on NP; NENP = NE cows mantained on NP; CHCP = CH cows mantained on CP; and NECP = NE cows mantained
on CP. Cows mantained on CP showed |actation curve with quadratic behaviour, with mean of 4.80 L/day, while cows mantained on
NP reduced linearly the production, with mean of 3.98 L/day. The milk yield between CH and NE cows showed similarity (4.50vs 4.28
L/day). The genetic groups differed in all milk components, being the mean values for fat (FAT), total dry extract (TDE), free-fat dry
extract (NDE) and lactose (LAC) of 4.93; 13.81; 8.91; and 5.14%, respectively, for NE cows; and 4.35; 13.07; 8.74; and 4.94%,
respectively, for CH cows. Adult cows mantained on CP produced more milk (5.61 L/day) in relation to young cows (5.00 L/day) and
these more than old cows (3.77 L/day). However, young cows showed milk with higher FAT and TDE content than adult cows (4.92
and 13.68% vs 4.51 and 13.27%, respectively). The calf genetic group didn’t influence the milk yield of cows. Theinteraction between
cow genetic group and lactation day was significant for FAT and TDE content, showing for NE cows a quadratic behaviour for both
characteristics and for CH cows a linear model. The NDE and LAC varied according to lactation day. The use of winter and summer
cultivated pasture during the postpartum period promoted higher milk production for Charolais and Nellore cows, aswell as for young
and adult cows, when compared to cows kept on native pasture.

Key Words: Charolais, milk fat, cow age, Nellore, cultivated pasture, native pasture

Introducéo pesos ao desmame. A correlacdo entre a producdo de
leite davaca e o peso ao desmame do bezerro é positiva
Vacas de corte com maior produgdo de leite, e dta, variando de 0,44 a 0,88 (Rutledge et d., 1971,

norma mente possuem bezerrosqueapresentammelhores Totusek et a., 1973; Ribeiro & Restle, 1991).
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Osdoisfatores que af etam a producdo de leite e
como consequiéncia o desempenho do bezerro séo o
ambiental e o genético. Quanto ao fator ambiental, os
mais comumente considerados sdo: a idade da vaca
ao parto; 0 ano, 0 més e a estagdo de paricéo; e
principalmente o nivel nutricional ao qual os animais
estao submetidos. Entre osfatores ndo ambientaisou
genéticos, destaca-se a composi¢cdo genética dos
animais, geralmente expressa em termos de grau de
sangue ou grupo genético; e o tamanho da vaca. H&
também outros fatores que estdo ligados ao bezerro,
COMO Seu grupo genético ou efeito paterno e sexo.

Quanto acontribuicado do efeito daidade davaca
navariagéo da producéo de leite, de maneirageral, a
maioria dos autores citam que ha aumento até as
vacasatingirem suamaturidadefisiol 6gica, declinando
logo apds (Neville Jr. et a., 1974; Rovira, 1974,
Robison et al., 1978; Souza et al., 1996).

Jao efeito dadatade nascimento sobreaproducéo
deleiteestaassociado principal mente adisponibilidade
e qualidade da forragem durante o ano (Rovira,
1996). Alencar et al. (1988) acrescentam que as
diferencas em producdo devido ao efeito de més
estdo relacionadas com modificages de clima, tais
como temperatura, umidade, precipitacao
pluviométricaeluminosidade, queafetam diretamente
a disponibilidade das forrageiras.

O efeito nutricional étido como o maisimportante
fator a afetar a producgéo de leite (Dunn et al., 1965;
Richardson et a., 1977; Polli & Lobato, 1985; Senna,
1996; Quadros & Lobato, 1997). Os resultados do
estudo de Ribeiro et a. (1991) comprovaram que
vacas gue permaneceram em pastagem cultivada no
periodo pré e pés-parto produziram maisleite do que
as que permaneceram durante todo o periodo em
pastagem nativa (4,0 vs 3,0 L/dia).

Quanto ao efeito genético sobre a producdo de
leite, Melton et a. (1967), trabalhando com trésragas
de corte: Charolés, Aberdeen Angus e Hereford
verificaram, respectivamente, 785; 664; e 581 kg de
leite no periodo de 175 dias de lactacdo em pastagem
cultivada de aveia, concordando com os resultados de
Ribeiro et a. (1991), que verificaram maior producéo
de leite em vacas Charolés, quando comparadas as
Aberdeen Angus, em 182 dias de lactag&o.

As informacdes existentes na literatura sobre a
influénciado sexo do bezerro naproducéo deleite séo
contrastantes, onde pesquisas demonstram haver
influéncia (Melton et al., 1967; Rutledge et al., 1971)
e outras citam ndo haver influéncia do sexo do

R. Bras. Zootec., v.32, n.3, p.585-597, 2003

bezerro na producéo de leite da vaca (Wilson et al.,
1969; Alencar et al., 1988; Ribeiro et al., 1991).

N&o s6 a quantidade de leite € importante, mas
também a sua composicdo, uma vez que Sseus
constituintes devem estar contidos em proporcoes
adequadas paraum completo desenvolvimentoinicial
do bezerro. Segundo Holloway et al. (1975) e Bowden
(1981), a composi¢édo do leite pode ser influenciada
pelo grupo genético da vaca, estadio da lactacéo e
nivel alimentar ao qual a vaca esta submetida.

O presente estudo foi conduzido com o objetivo de
avaliar aproducgéo e acomposicéo do leite de vacasde
corte de dois grupos genéticos (Charolés ou Nelore),
submetidas a doistipos de pastagem (pastagem nativa
ou cultivada de inverno e verdo) no periodo pds-parto,
amamentando bezerros puros ou mesticos.

Material e Métodos

Oexperimentofoi conduzidono Setor deBovinocultura
de Cortedo Departamento de ZootecniadaUniversidade
Federal de Santa Maria, no municipio de Santa Maria,
estado do Rio Grande do Sul, na regido fisogréfica
Depressio Central, ondesegundo classificago deK 6ppen,
apresenta clima subtropical Umido (cfa).

Foram utilizadas 60 vacas, primiparas e pluriparas,
com idade variando de trés a treze anos, sendo 30 do
grupo genético Charolés (CH) e 30 do grupo genético
Nelore (NE), tomadas ao acaso do mesmo rebanho
experimental. As vacas amamentavam bezerros
definidos (CH ou NE) ou mesticos (%2 CH %2 NE ou
% NE ¥ CH). O desmame ocorreu quando a idade
médiadosbezerroserade 217 dias. Contudo, alltima
determinacéo daproducéo deleite das vacas ocorreu
aos 182 dias.

Foram estudados os seguintes tratamentos:

CHPN - Vacas CH mantidas em pastagem nativa
(PN), do parto ao desmame dos bezerros;

NEPN - Vacas NE mantidas em PN, do parto ao
desmame dos bezerros;

CHPC - Vacas CH mantidas em pastagem
cultivada (PC) de aveia (Avena sativa) maisazevem
(Lollium multiflorum) do parto até o final do mésde
novembro e apds em pastagem de capim-papua
(Brachiaria plantaginea), até o desmamedosbezerros,

NEPC - Vacas NE mantidas em PC de aveia
(Avena sativa) mais azevém (Lollium multiflorum)
do parto até o final do més de novembro e apds em
pastagem de capim papud (Brachiariaplantaginea),
até o desmame dos bezerros.



Grupo Genético e Nivel Nutricional Pés-Parto na Producao e Composi¢cao do Leite de Vacas de Corte 587

Nos tratamentos os animais ficaram equilibrados
pela ordem de pari¢do e idade da vaca

Parao CHPC e NEPC foi utilizada uma area de
17 ha, com pastagem deinverno (aveiamaisazevéem)
e outros 17 ha com pastagem de verdo, sendo a
lotac@o/hade 1,76 vacas com bezerro ao pé, tanto em
PC deinverno como deverdo. Parao CHPN e NEPN
foi utilizada uma area de 30 ha de PN, sendo a
lotagdo/ha de 1,0 vaca com bezerro ao pé.

Avaliou-se a massa de forragem disponivel, por
intermédio da técnica da dupla amostragem (Wilm et
a., 1944). Foram coletadas amostras da forragem
cortadarente ao solo, paraposterior determinacéo da
digestibilidade in vitro damatériaorganica (DIVMO)
e da proteina bruta (PB).

O méodo utilizado para determinar a producdo de
leite foi o direto, com ordenha manual. As avaliagOes
foram redlizadas 14 dias pds-parto e a partir dai com
intervalos de 28 dias até os 182 dias. As vacas eram
separadasde seusbezerros pelamanhd(umdiaantesda
ordenha) e soltas em piquete anexo. Por volta das 18h,
eram recolhidas novamente até o centro de manejo,
permanecendo com o bezerro por 30 minutos, tempo
suficiente para esgotar o Ubere. Ap6s mamarem, os
bezerroseram separadosnovamentedasvacaseficavam
contidos no centro de mangjo, sendo as vacas soltasem
piquete com pasto e &gua, no dia seguinte, as 6h,
iniciava-se a ordenha. Para realizacdo da ordenha, a
vacaeracontidapel o pescogo eapatatraseiraesquerda
era amarrada com corda, recebendo entdo, 3 mL de
ocitocina viaintramuscular, afim de facilitar a descida
doleite. A ordenhafoi realizada, apdso Ubere ser lavado
emassageado, apenasnosdoisquartosdoladodireitodo
Ubere, com duracéo em torno de 5 minutos. A producéo
obtida era multiplicada por dois, para se ter a produgéo
do Ubere, sendo também corrigida para 24 horas por
intermédio da seguinte equacao:

Producéo leite (L/dia) = ((producéo dos dois quartos do Ubere) * 2)
* 60 minutos * 24h

Tempo (minutos) entre a dltima
mamada e a ordenha

Posteriormente aordenha, foram col etadas amos-
tras de aproximadamente 300 mL, que foram envia-
das ao laboratério para determinacéo da percenta-
gem de gordura (GOR), lactose (LAC), extrato seco
total (EST) e extrato seco desengordurado (ESD) do
leite. Também foi realizada a corregcdo da producdo
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de leite para 4% de gordura, utilizando a seguinte
equacdo: L4% = 0,4P + 0,15P * %G, em que: L4% =
producéo de leite corrigida; P = producdo de leite
(L/dia) e %G = porcentagem de gordura do leite.

O delineamento experimental utilizado foi o inteira:
mente casualizado, sendo osdados submetidosaanalise
de variancia, teste F e teste de Tukey, quando o F foi
significativoa5%, utilizando o programaestatistico SAS
(1997). O moded o edtatistico utilizado foi:

Yijklmno = m + NTi + GGj + Pk + RTI (GG)] +
(P*GG)kj + Sm + (GG*S)im + IVn + (IV*S)nm +
(IV*P)nk + (GG*IV)jn + DIAo + (P*DIA)ko+
(GG*DIA)jo + (P*GG*DIA)kjo + ejklmno

emque: Y ijklmno = varidveisdependentes; m=média
geral de todas as observagbes, NTi = efeito da
"ordem de nascimento do bezerro" de ordem"i"; GGj
= efeito do grupo genético davacadeordem ™", sendo
1=Charolés e 2=Nelore; Pk = efeito do tipo de pasta-
gem de ordem "k", sendo l=pastagem cultivada e
2=pastagem nativa; RTl (GG)j = efeito da raca do
bezerro de ordem "I" sendo 1=Charolés, 2=Nelore,
3=1/2Charolésl/2Nelore e 4=1/2Nelorel/2Charolés
dentro do grupo genético da vaca de ordem "j";
(P*GG)kj = interacéo entre k-ésimo tipo de pastagem
€j-ésimo grupo genético davaca; Sm = efeito do sexo
do bezerro deordem "m", sendo 1=macho e 2=fémea;
(GG*S)jm = interagdo entre j-ésimo grupo genético
davaca e m-ésimo sexo do bezerro; IVn = efeito da
classe de idade da vaca de ordem "n", sendo 1=jo-
vens, 2=adultas e 3=velhas; (IV*S)nm = interagcdo
entre n-ésima idade da vaca e m-ésimo sexo do
bezerro; (IV*P)nk = interacdo entre n-ésima idade
da vaca e k-ésimo tipo de pastagem; (GG*IV)jn =
interagcdo entre j-ésimo grupo genético da vaca e n-
ésimaidadedavaca; DIAo = efeitodo diadelactacéo
deordem"0"; (P*DIA)ko=interacdo entreo k-ésimo
tipo de pastagem e o-ésimo dia de lactacéo;
(GG*DIA)jo = interacdo entre o j-ésimo grupo gené-
tico da vaca e o-ésimo dia de lactagéao;
(P*GG*DIA)kjo = interagdo entre k-ésimo tipo de
pastagem, j-ésimo grupo genético davaca e 0-ésimo
dia de lactacdo; eijkimno = erro aeatorio residual,
NID (0, s?).

Para estimativas das equacdes de regressao, o
efeitodeperiodo (diasdelactacéo) sobreasvariaveis
dependentes foi submetido & andlise de regressdo
polinomial. A ordem de nascimento do bezerro foi
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utilizada no modelo como covariavel.
Resultados e Discussao

Disponibilidade e qualidade da pastagem

A massa média de forragem disponivel na pasta-
gem cultivada de inverno foi de 1.252 kg de MS/hae
nade verdo de 1.879,6 kg de M S/ha. Ja na pastagem
nativafoi de 1.654,4 kg de MS/ha. A digestibilidade
in vitro da matéria organica (DIVMO) e o teor de
proteinabruta (PB), citados namesmaordem, foram
de 59,4 e 9,7%; 58,9 € 6,1%:; 36,8 e 5,6%. Verificou-
se que animais mantidos em pastagem cultivada
tiveram a disposicdo alimento de melhor qualidade
representado pela maior concentragdo de matéria
organica digestivel e de proteina bruta.
Producao de leite

N&o foi verificada interagdo significativa entre
tratamento alimentar, grupo genético davacaediade
lactacdo paraproducéo médiadidriadeleite. Embora
esta interagdo ndo tenha sido significativa, os
resultados do comportamento da producéo de leite
estdo representadosnaFigural. Nota-senestaFigura
gue quando o tratamento alimentar foi composto por
pastagem nativa, a producéo média diaria de leite
apresentou comportamento linear decrescente, tanto
para vacas Charolés quanto para as Nelore. Ja
guando o nivel nutriciona foi melhorado com a
utilizagdo de pastagem cultivada, 0 comportamento
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Figura 1 - Producdo de leite de acordo com o grupo
genético da vaca, tratamento alimentar e dia
de lactagao.

Figure 1 - Milk yield according to cow genetic group, food
treatment and lactation day.
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verificado foi quadratico, onde vacas Charol és apre-
sentaram producdo méaxima estimada de 5,71 litros
aos 55 dias de lactacéo, e vacas Nelore com 5,40
litros aos 84 dias de lactacéo.

Houve interagdo significativa (P=0,0164) entre
tratamento aimentar e dia de lactagdo, conforme
demonstrado na Tabela 1, sendo que a producéo de
leite de vacas mantidas em pastagem cultivada
apresentou comportamento quadrético, com producéo
maxima estimada de 5,47 L atingido aos 72 dias de
lactac@o. J& para as vacas mantidas em pastagem
nativa, houve quedalinear de 0,019 L/dia. Na média,
a producéo de leite de vacas mantidas em pastagem
cultivada foi 20,6% superior aquelas mantidas em
pastagem nativa (4,80 vs 3,98 L/dia; P=0,0001).

Estes resultados sdo explicados principa mente
pelamelhor qualidade nutricional (PB e DIVMO) das
pastagens cultivadas em relagdo a nativa, mostrando
gue a ultima apresenta limitacdo qualitativa para que
avacapossaexpressar melhor o seu potencial genético
para producéo de leite.

A reducédo gradual da producéo de leite tem sido
relatada em vérios estudos com vacas de corte (Leal
& Freitas, 1982; Alencar et al., 1988). Porém, tém
sido encontrados diversos formatos de curvas,
principal mente em func&o das condi¢des alimentares
aosquaisosanimaisestdo submetidos(Lamondet al .,
1969; Bond & Wiltbank, 1970). De acordo com
resultados de pesquisa, 0 nivel nutricional pds-parto
parece ter maior influéncia na producédo de leite do
gue no pré-parto (Wilson et al., 1969; Neville Jr.,
1974; Richardson et al., 1977). Os resultados de
Dunnetal. (1965) mostraram que, quando o tratamento
foi de baixa energia pré-parto e alta pos-parto, a
producéo de leite aos 53, 82 e 109 dias de lactagao,
foi, respectivamente, de 7,8; 54; e 3,6 kg/dia, e
guando o tratamento foi altaenergiapré-parto e baixa
pos-parto a producdo foi de 5,4; 5,2; e 2,9 kg/dia.
Estudando a producéo de leite por um periodo de 90
dias, Senna(1996) verificou producéo médiadiariade
leitede 4,0 litros paravacas mantidas exclusivamente
em pastagem nativa, 5,2 litros para as mantidas no
periodo pré-parto em pastagem cultivada e no pos-
parto em pastagem nativa e 5,5 litros para vacas
mantidas no pré-parto em pastagem nativa e pos-
parto em pastagem cultivada. Porém, Ribeiro (1989)
ndo observou diferenga significativa na producéo de
leite, em 182 dias lactagdo, quando vacas foram
mantidas no periodo pos-parto em pastagem nativaou
pastagem cultivada de inverno (aveia mais azevém),
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Tabela 1 - Médias para producao diaria de leite (L) de acordo com o tratamento alimentar, grupo genético da vaca e dia

de lactacao

Table 1 - Means for daily milk yield (L) according to feed treatment, cow genetic group and lactation day

Tratamento alimentar Grupo genético da vaca Dia de lactacdo Média
Feed treatment Cow genetic group Lactation day Mean
14 12 70 98 126 154 182
Pastagem cultivada
Cultivated pasture
Charolés 572 533 541 5,85 4,89 449 324 4,99
Charolais
Nelore 4,26 4,99 527 522 5,39 402 313 4,61
Nellore
Média 4,99 5,16 534 554 5,14 425 318 4,80*
Mean
Pastagem nativa
Native pasture
Charolés 597 4,66 4,38 4,14 3,76 314 2,03 4,01
Charolais
Nelore 4,80 5,36 4,60 431 3,69 294 191 394
Nellore
Média 5,38 5,01 4,49 4,22 3,72 304 197 3,98**

Mean

* Y =4,4908 (+ 0,048) + 0,0272 (+ 0,001)DIA# - 0,000189 (+ 0,00001)DIA2; CV = 4,71%; R = 0,92; P = 0,0001.
= Y =5843 (+0,032) + 0,019 ( 0,002)DIA; CV = 5,72%; R = 0,96; P = 0,0001.

#  Dia de lactacao (Lactation day).

com médias de 2,95 e 3,78 I/dia, respectivamente. O
autor comenta que a causa para este resultado foi
devido ascondicdescliméticasadversasquerefletiram
em baixa disponibilidade de M S/ha.

Ainda na Tabela 1, verifica-se que ndo houve
efeito do grupo genético da vaca na producédo diaria
de leite. Vacas Charolés produziram 4,50 L/dia em
média, enquanto as Nelore 4,28 L/dia. Avaliando a
producéo de leite em vacas de corte por 238 dias,
Cruz et al. (1997) verificaram que as vacas da raca
Canchim produziram maisleitequeasNelore (5,37 vs
3,78kg/dia), concordando com osresultadosrel atados
por Alencar et a. (1993), que trabalhou com os
MesMOos grupos genéticos. Albuquerque et al. (1993)
obtiveram producéo deleite de 3,05 kg/diaparavacas
da raca Nelore, em 207 dias de lactac8o, enquanto
Marshall et al. (1976), trabalhando com vacas
Charolés, verificaram producdo médiadiariade 4,4 L,
por 210 dias de lactacdo. Porém, estudos realizados
no Sul do Brasil indicaram n&o haver diferenca na
producdo diaria de leite em fun¢éo do grupo genético
da vaca, como demonstraram Ribeiro et al. (1991),
trabalhando com vacas Charolés (3,40 L) e Aberdeen
Angus (2,99 L) e Senna (1996) trabalhando com
vacasCharolés(4,40L) eNelore(3,9L), concordando
com os resultados verificados no presente
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experimento. A explicacdo para este fato é de que
vacas maiores dentro de uma mesma raga ou entre
ragas ou cruzamentos tém maiores exigéncias de
manutencao, aumentando com isso, suas exigéncias
nutricionais (Euclides Filho et al., 1984; Kresset d.,
1990). Ent&o, provavelmente, o aporte nutricional
fornecido pelas pastagens no presente experimento,
ndo foi suficiente para as vacas Charolés, de porte
grande, expressarem todo seu potencial paraproducéo
de leite em relacdo as Nelore, de porte médio.

NaTabela2 estéo apresentados osval oresmeédios
referentes a producéo diéria de leite de acordo com
a classe de idade da vaca, tratamento alimentar e
sexo do bezerro.

Houve interacéo significativa (P=0,0024) entre
tratamento alimentar e classe de idade. Quando
vacasforam mantidas em pastagem nativa, ndo houve
diferenca significativa entre a producéo de leite nas
diferentes classes de idade avaliadas, com média de
3,98 L/dia. Porém, vacas adultas mantidas em
pastagem cultivada apresentaram producéo 10,9%
superior (5,61 L/dia) emrelacdo asjovens (5,00 L/dia)
e estas 29,5% em relacdo as velhas (3,77 L/dia),
explicado principal mente por fatoresfisiol 6gicos, que
proporcionam desempenhos méaximos com a
maturidade do animal (Cobuci et a., 2000), sendo as
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Tabela 2 - Médias para producao diaria de leite (L), de acordo com a classe de idade da vaca, tratamento alimentar e

sexo do bezerro

Table 2 - Means for daily milk yield (L), according to the cow age class, feed treatment and calf sex

Caracteristicas
Characteristics

Classe de idade da vaca
Cow age class Mean

Média

Jovens (3-4 anos)
Young (3-4 years old)

Adultas (5-7 anos)
Adult (5-7 years old)

Velhas (8 ou + anos)
Old (8 or + years old)

Tratamento alimentar
Feed treatment
Pastagem nativa
Native pasture
Pastagem cultivada
Cultivated pasture
Média 4,37
Mean

Sexo do bezerro
Calf sex

Macho

Male

Fémea

Female

Média 4,39
Mean

3,73¢c

5,00 b

4,02 bc

4,76 @b

4,27 c

5,61 a

4,80 ab

5,08 a

393¢ 398

3,77 ¢ 479
4,94 385

450 b 4,44

31lc 457
4,94 3,80

a,b,c Médias seguidas por letras minUsculas diferentes, para o mesmo efeito, diferem pelo teste Tukey (P<0,05).
a,b,c Means followed by different small letters, for the same effect, differ by Tukey test (P<.05).

variagcbes na producdo de leite mais expressivas
quando o fator nutricional ndo é o limitante, pois
conforme verificado na Tabela 3, vacas jovens e
adultas apresentaram incremento naproducdo diéria
deleitenaordem de 26,0 (5,00 vs 3,73) €23,9% (5,61
vs 4,27), respectivamente, quando as condigoes
nutricionaisforam melhoradas (pastagem nativapara
cultivada). No entanto, ndo houveefeito do tratamen-
to alimentar na producgéo de leite em vacas velhas,
apresentando média de 3,85 L/dia. Além do efeito
fisiolégico, outro fator que pode explicar a maior
producéo de leite das vacas adultas seria 0 maior
saldo de energia liquida para producéo de leite, pois
estas apresentam reguerimentos nutricionai s apenas
de manutencéo e producgdo, diferente das vacas
jovens que ainda necessitam de requerimentos para
crescimento. De maneirageral, vérios autores citam
resultados semelhantes aos obtidos no presente
experimento, ondeaproducéo deleiteaumentaaté os
Cinco ou seisanos, estabilizando-se apds paracomegar
adeclinar apartir dos oito ou nove anos (Rutledge et
a., 1971; Neville J. et a., 1974; Rovira, 1974;
Robison et a., 1978; Souza et a., 1996). Porém,
avaliando as caracteristicas da producado de leite em
um rebanho Nelore, Silva et al. (1995) verificaram
que as producdes méaximas de leite ocorreram aos
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10,1 anos de idade, com 1,53 L/dia.

Interacdo significativatambém foi verificadaen-
tre sexo do bezerro e classe de idade da vaca
(P=0,0011). Observou-se similaridade entre classes
de idade, quando vacas amamentaram bezerros ma-
chos (4,44 L/dia). Porém, quando amamentaram fé-
meas, vacas velhas produziram 34,7 e 38,8% menos
leite (3,11 L/dia), respectivamente, em relacdo as
jovens (4,76 L/dia) e adultas (5,08 L/dia), e 30,9%
menosleiteemrelacdo asvacasvelhasgueamamen-
taram bezerros machos (4,50 L/dia).

N&o houve efeito significativo do grupo genético
do bezerro na producdo de leite, embora vacas
Charolés amamentando bezerros puros ou mesticos
tenham produzido 4,9% mais leite em relagdo as
Nelore (4,50 vs 4,28 L/dia), e vacas amamentando
bezerros filhos de touros Nelore tenham produzido
8,3% maisleitedo que aquel asamamentando bezerros
filhos de touros Charolés (4,58 vs 4,20 L/dia).
Resultados similares foram reportados por Rutledge
etal. (1971), estudando doisrebanhosHereford, e por
Mendonca et al. (2000), onde vacas Hereford que
amamentavam bezerros de raca paterna Nelore
apresentaram producdo deleitede4,7 kg/dia, enquanto
as gque amamentavam bezerros filhos de touro Red
Angusaproducéo foi de5,1 kg/dia. Porém, Ribeiro et
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al. (1991) verificaram que vacas Charolés amamen-
tando bezerros filhos de pai Nelore produziram mais
leite (4,31 L/dia) do que as vacas Aberdeen Angus
tanto amamentando bezerrospuros (2,99 L/dia) como
mesticos (3,35 L/dia), porém ndo diferiram estatisti-
camente das vacas Charol és que amamentavam be-
zerros puros (3,40 L/dia). Reynolds et a. (1978)
verificaram efeito significativo do gendtipo do bezerro,
onde vacas com bezerros cruzados produziram 16%
a mais de leite. Segundo Cartwright & Carpenter
(1961) e Rovira (1974), animais cruzados mamam
maisvezesao diaepor periodo detempo maior do que
os definidos; fato associado a determinagdo genética
para 0 temperamento e conduta do bezerro, que,
mamando mais freqlientemente, estimularia maior
producéo de leite de suas mées.
Composicéo do leite

Os valores médios referentes ao percentua de
gordura do leite de acordo com o grupo genético da
vaca, tratamento alimentar e dia de lactacdo
encontram-se na Tabela 3. N&o houve efeito do
tratamento alimentar na percentagem de gordura,
sendo os val ores médios obtidos de 4,71% quando os
animais foram mantidos em pastagem cultivada e
4,58 % quando em pastagem nativa, concordando
com Ribeiro (1989) que verificaram médias variando
de 3,2 a 3,7%, e discordando de Senna (1996), que

verificoumenor teor degorduranoleite quando vacas
foram mantidas em pastagem nativa. No entanto,
houve interacdo significativa (P=0,0001) entre grupo
genético davaca e diadelactacdo, conformeilustra-
do naFigura 2. O teor de gorduraverificado no leite
devacas Charol ésapresentou comportamento linear,
aumentando 0,0116% acadadiadelactacéo, enquanto
que em vacas Nelore 0 comportamento observado foi

6,0 -
5,5
5,0

4,5 -

%

4,0 A

3,5 4

—_aCH: §=3,251 (+ 0,022) + 0,0116 (+ 0,0002)DIA; CV=3,66%;
R2=0,94; P=0,0001

3,0 ... -~ NE: §=4,4446 (+ 0,024) + 0,0112 ( 0,0006)DIA — 0,0000455

(+ 0,000003)DIA2; CV=2,24%; R2=0,72; P=0,0001

2,5 T T T T T T 1
14 42 70 98 126 154 182

Dia de lactagé&o (Lactation day)

Figura 2 - Variagdo doteorde gordurado leite de acordo
comogrupogenéticodavacaediade lactagdo.

Figure 2 - Variation of milk fat content according to cow genetic
group and lactation day.

Tabela 3 - Médias para teor de gordura do leite (%) de acordo com grupo genético da vaca, tratamento alimentar e dia

de lactacédo
Table 3 -

Means for milk fat content (%) according to cow genetic group, feed treatment and lactation day

Grupo genético da vaca Tratamento alimentar Dia de lactacdo Média
Cow genetic group Feed treatment Lactation day Mean
14 42 70 93 126 154 182
Charolés Pastagem cultivada 311 3,80 4,00 4,40 4,66 529 570 4,42
Charolais Cultivated pasture
Pastagem nativa 3,85 4,03 3,95 4,02 4,30 485 545 4,35
Native pasture
Média 3,48 3,92 3,98 421 4,48 507 558 *
Mean
Nelore Pastagem cultivada 4,37 4,86 5,08 523 543 478 524 5,00
Nellore Cultivated pasture
Pastagem nativa 452 524 501 491 4,60 489 452 4,81
Native pasture
Média 445 5,05 5,05 5,10 5,02 484 488 *x
Mean

* \:( = 3,251 (+ 0,022) + 0,0116 (+ 0,0002)DIA*; CV = 3,66 %; R = 0,94; P = 0,0001.
* Y = 4,4446 (+ 0,024) + 0,0112 (+ 0,0006)DIA - 0,0000455 (+ 0,000003)DIAZ; CV = 2,24%; R = 0,72; P = 0,0001.

# Dia de lactagdo (Lactation day).
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guadrético, com percentual méximo de gordura esti-
mado de 5,13% obtido aos 123 dias de lactagdo.

Entre os componentes do leite, agordura é o que
mais varia no decorrer da lactacdo. De maneira
geral, a percentagem de gordura do leite aumenta
gradualmente ao longo do dia de lactagéo, estando
entdo, negativamente correlacionada com a produ-
Gao de leite da vaca (Lamond et al., 1969; Rutledge
etal., 1971; Schmidt & Van Vleck, 1976; Richardson
etal.,1977; Maynardetal., 1984). Avaliando 182 dias
delactacdo, Ribeiro et al. (1991) verificaram aumen-
to linear di&rio de 0,0124% no teor de gordurado leite
de vacas Charolés, o que € muito semelhante aos
resultados do presente experimento.

No presente estudo, vacas Charol és apresentaram
leitecomteor degorduramédio de4,38% easNelore
de 4,9%. Observa-se que as vacas Charolés
apresentaram menor teor de gordura, provavel mente
devido a producéo de leite que numericamente foi
superior neste grupo. Senna (1996) também verificou
maior percentagem de gordura no leite de vacas
Nelore (3,3 %) em relacdo as Charolés (2,8%).
Estudando a produc&o e composi¢éo do leite de um
rebanho Nelore, Silva et al. (1995) verificaram teor
de gorduramédio de 4,5 %, em 252 dias de lactacéo.
JaMeltonet al. (1967), avaliando 175 diasdelactagédo

devacas Charol és, Aberdeen Angus e Hereford, ndo
verificaram diferenca na percentagem de gordura
(média de 2,8%), embora vacas Charolés tenham
produzido mais leite. O que também foi constatado
por Ribeiro et al. (1991) ao comparar a percentagem
de gordura do leite de vacas Charolés (3,53%) e
Aberdeen Angus (3,59%).

Na Tabela 4, sdo apresentados os valores
referentes ao percentual de extrato seco total de
acordo com 0 grupo genético da vaca, tratamento
alimentar e dia de lactagao.

N&o se verificou efeito (P=0,0787) do tipo de
pastagem no teor de extrato seco total, sendo de
13,6% para pastagem cultivada e 13,3% para
pastagem nativa, concordando com Ribeiro (1989) e
Senna(1996), quereportaram val oresmédiososcilando
entre 11,6 e 12,2%. Porém, conforme demonstrado
naFigura3, houveinteracdo significativa (P=0,0001)
entre grupo genético da vaca e dia de lactacdo.
Vacas Charol és apresentaram aumento linear diario
de 0,0128% no teor de extrato seco total, com média
de 13,12%, e em vacas Nelore o comportamento da
equacdo de regressdo foi quadrético, com ponto
estimado de méxima aos 117 dias e teor de 14,1%,
com médiade 13,78%. A variacao no teor de extrato
seco total é reflexo das oscilagdes do somatorio dos

Tabela 4 - Valores médios parateor de extrato seco total do leite (%), de acordo com o grupo genético davaca, tratamento

alimentar e dia de lactacéo

Table 4 - Mean values for milk total dry extract content (%), according to the cow genetic group, feed treatment and lactation day
Grupo genético da vaca Tratamento alimentar Dia de lactacdo Média
Cow genetic group Feed treatment Lactation day Mean
14 42 70 98 126 154 182
Charolés
Charolais Pastagem cultivada 11,70 1259 12,77 1330 1348 1398 14,56 13,20
Cultivated pasture
Pastagem nativa 1266 1245 1252 1260 1300 1352 1445 13,03
Native pasture
Média 1217 12,52 1264 1295 1323 1375 1450 *
Mean
Nelore
Nellore Pastagem cultivada 13,11 1349 1398 1434 1454 1383 14,22 13,93
Cultivated pasture
Pastagem nativa 1295 1371 1404 1391 1367 1369 1346 13,63
Native pasture
Média 1303 13,60 1400 1412 1410 1376 1384 *x
Mean

* Y = 11,8536 (+ 0,026) + 0,0128 (+ 0,0002)DIA*; CV=1,40%; R = 0,94; P = 0,0001.
Y = 12,7908 (+ 0,02) + 0,0228 (+ 0,0006)DIA - 0,0000976 (+ 0,000003)DIA2; CV = 0,80%; R = 0,90; P = 0,0001.

# Dia de lactagéo (Lactation day).
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demais componentes do leite, principalmente a gor-
dura, que apresenta maior proporgao, o que pode ser
comprovado pela alta correlagéo entre percentagem
de gordura e de extrato seco total (r=0,89; P=0,0001)
verificada no presente experimento, assim como
reportadospor Wilson et al. (1969) de 0,60 e Chenette
& Frahm (1981) de 0,36.

Resultados concordantes ao do presente
experimento foram relatados por Senna (1996),
estudando acomposicdo do leite de vacas Charolés e
Nelore(11,6vs12,2%) eCruzet a. (1997) trabal hando
com vacas Nelore e Canchim (14,58 vs 13,58%).
Avaliando a producéo e composicéo do leite por 182
diasdelactagdo, Ribeiro et al. (1991) n&o verificaram
diferenca significativa entre vacas Charolés e
Aberdeen Angus, sendo os valores obtidos de 11,9 e
11,8%, respectivamente.

Na Tabela 5, sdo apresentados os percentuais
médios de extrato seco desengordurado de acordo
com o diade lactac&o e grupo genético davaca, que
representao contelido deextrato secototal desprovido
do componente gordura. Analisar o0 comportamento
do contetido dos demais componentes do leite sem a
frac8o gordura torna-se interessante uma vez que
este Ultimo é o componente que maisvariaao longo do
dia de lactacdo, conforme ja discutido anteriormente.

15,0 -+
14,5
14,0
13,5 o

13,0

%

12,5 o

12,0 4 — & CH: §=11,8536 (+ 0,026) + 0,0128 (+ 0,0002)DIA; CV=1,40%;
Re=0,94; P=0,0001

11,5 4 -..m - - NE: y=12,7908 (+ 0,02) + 0,0228 (+ 0,0006)DIA — 0,0000976
(+ 0,000003)DIAZ; CV=0,80%; R2=0,90; P=0,0001

11,0
14 42 70 98 126 154 182

Dia de lactagéo (Lactation day)

Figura 3 - Variacao do teor de extrato seco total do leite,
de acordo com o grupo genético da vaca e dia
de lactacgao.

Figure 3 - Variation of milk total dry extract content, according
to the cow genetic group and lactation day.

R. Bras. Zootec., v.32, n.3, p.585-597, 2003

As meédias dos teores de extrato seco
desengordurado de acordo com o tratamento alimen-
tar foram de 8,77% para pastagem nativa e 8,88%
parapastagem cultivada, ndo apresentando diferenca
significativa (P=0,0610), concordando com Ribeiro
(1989) e Senna (1996) avaliando diferentes sequién-
cias deaimentac&o naproducdo ecomposicdodoleite
de vacas de corte e discordando dos resultados de
Wilsonet al. (1969) queverificaram queomaior aporte
nutricional no pos-parto (115% dos requerimentos)
resultou em maior teor deextrato seco desengordurado
no leite de vacas Angus-Holandés.

No entanto, houve efeito do grupo genético da
vaca no percentual de extrato seco desengordurado,
onde o leite de vacas Nelore apresentou maior teor
(8,91%) do que o das vacas Charolés (8,74%)
(P=0,0001). A correlagdo entreo percentual deextrato
seco desengordurado com o de extrato seco total foi
positivaesignificativa(r=0,22; P=0,0001) no presente
experimento, indicando que o maior teor de extrato
seco total do leite de vacas Nelore influenciou no
mai or percentual de extrato seco desengordurado em
relacdo as Charolés. Resultados concordantes com
0s do presente experimento foram relatados por
Senna (1996), que verificou maior teor deste
componente do leite em vacas Nelore em relacéo as
Charolés (9,0 vs 8,8%).

O dia de lactagdo também influenciou
significativamente (P=0,0005) o teor de extrato seco
desengordurado. De acordo com a Figura 4, houve
aumento linear de 0,00134% a cada dia de | actacéo,
sendo que na média o percentual de extrato seco
desengordurado foi de 8,83%, 0 que esta de acordo
com Cundiff et al. (1974) e Cruz et a. (1997).

Na Tabela 6, encontram-se os valores médios
para o percentual de lactose, de acordo com o grupo
genético da vaca e dia de lactacdo, que constitui o
principal carboidrato do leite, sendo sintetizado na
glandula maméria.

Verifica-se que novamente vacas Nelore foram
superiores (P=0,0001) em relacdo as Charolés (5,14
vs4,94%, respectivamente), concordando com Senna
(1996), que ao estudarem a composicao do leite de
vacas Nelore e Charolés até os 90 dias pos-parto,
verificaram percentual médio de 5,1 e 4,9%,
respectivamente. JaRibeiro et al. (1991) verificaram
similaridade no teor de lactose do leite, comparando
vacas Charolés e Aberdeen Angus, com valores
oscilando de 4,84 a 4,99%.

Foi detectado efeito significativo do diadelactacéo
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Tabela 5 - Valores médios para teor de extrato seco desengordurado do leite (%), de acordo com o grupo genético da
vaca e dia de lactagéo
Table 5 - Mean values for milk free-fat dry extract (%), according to the cow genetic group and lactation day

Grupo genético da vaca Dia de lactacdo Média

Cow genetic group Lactation day Mean
14 42 70 98 126 154 182

Charolés (Charolais) 8,79 8,68 8,62 8,73 8,74 8,74 8,89 8,74B

Nelore (Nellore) 8,83 8,64 8,87 8,96 9,04 8,98 9,07 891A

Média (Mean) 8,81 8,66 8,75 8,85 8,89 8,86 8,98

A,B Médias seguidas por letras maiusculas diferentes, na coluna, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
A,B Means followed by different capital letters, in the same column, differ by Tukey test (P<.05).

Tabela 6 - Valores médios para teor de lactose do leite (%), de acordo com o grupo genético da vaca e dia de lactacao
Table 6 - Mean values for milk lactose content (%), according to the cow genetic group and lactation day

Grupo genético da vaca Dia de lactacdo Média

Cow genetic group Lactation day Mean
14 42 70 98 126 154 182

Charolés (Charolais) 4,82 5,01 5,01 4,96 5,09 4,95 4,75 494B

Nelore (Nellore) 5,00 514 5,25 5,08 5,26 5,18 5,07 514 A

Média (Mean) 4,91 5,08 5,13 5,02 517 5,07 491

A,B Médias seguidas por letras mailsculas diferentes, na coluna, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
A,B Means followed by different capital letters, in the same column, differ by Tukey test (P<.05).

91 7 §=4,854 (+ 0,008) + 0,0056 (+ 0,0002)DIA — 0,0000285 (+ 0,000001)DIA2; CV=1,05%;
§=8,697 (+ 0,006) + 0,00134 (+ 0,0005)DIA; CV=0,66%; R?=0,62; P=0,0001 5,37 R?=0.68; P=0.0001
9,0 1
5,2 1
89 1
5,11
© J
> 88 L 501
8,7 1 4,9 1
8,6 1 4,8 1
85 ' ' ' ' ' ' ! 47 T T T T T T )
14 42 70 98 126 154 182 14 4 70 08 196 154 182
Diadelactaco (Lactation day) Diade lactago (Lactation day)

Figura 4 - Variacdo do teor de extrato seco

desengordurado do leite, de acordo com o dia Figura 5 - Variagdo doteor de lactose do leite, de acordo
de lactagdo. com o dia de lactagdao.

Figure 4 - Variation of milk free-fat extract content, according Figure 5 - Variation of milk lactose, according to the lactation
to the lactation day. day.
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Tabela 7 - Valores médios para os componentes do leite, de acordo com a classe de idade da vaca e grupo genético

davaca
Table 7 - Mean values for milk components, according to the cow age class and cow genetic group
Caracteristicas Classe de idade da vaca Média
Characteristics Cow age class Mean
Jovens (3-4 anos) Adultas (5-7 anos) Velhas (8 ou + anos)
Young (3-4 years old) Adult (5-7 years old) Old (8 or + yearsold)
Gordura (%)
Fat (%)
Charolés (Charolais) 4,61 4,29 4,15 4,35B
Nelore (Nellore) 5,26 4,73 4,82 4,93A
Média (Mean) 492 a 451Db 452 Db
Extrato seco totd (%)
Total dry extract (%)
Charolés (Charolais) 13,24 12,98 13,00 13,07B
Nelore (Nellore) 14,12 13,56 13,76 13,81A
Média (Mean) 13,68 a 13,27 b 13,38 &b
Extrato seco desengordurado (%)
Free-fat dry extract (%)

Charolés (Charolais) 8,68 8,71 8,83 8,74B
Nelore (Nellore) 8,89 8,97 8,89 8,91A
Média (Mean) 8,78 8,84 8,86

Lactose (%)

Lactose (%)
Charolés (Charolais) 4,96 4,98 4,89 4,948
Nelore (Nellore) 517 514 511 5,14A
Média (Mean) 5,06 5,06 5,00

A,B Médias seguidas por letras maiusculas diferentes, na coluna, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

A,B Means followed by different capital letters, in the same column, differ (P<.05) by Tukey test.

a,b Médias seguidas por letras minusculas diferentes, na linha para o mesmo efeito, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
a,b Means followed by different small letters, for the same effect in the line, differ (P<.05) by Tukey test.

(P=0,0005) na percentagem de lactose do |leite. Com
0 avango da lactacéo, o teor de lactose apresentou
comportamento quadrético (Figura 5), com ponto de
maxima estimado de 5,13% observado aos 98 dias de
lactac8o. Resultados contrérios foram relatados por
Schmidt & VanVleck (1976) eMaynard et al. (1984),
gue verificaram que o teor de lactose decresceu
lentamenteatéofinal dalactagdo epor Marstonet al.
(1992), que ao avaliarem por 194 dias a producéo e
composicdo do leite em vacas Aberdeen Angus e
Simental, observaram aumento linear e significativo no
percentua de lactose do leite. Porém, Ribeiro (1989)
relatou curva semelhante a observada no presente
experimento quando o tratamento alimentar das vacas
foi pastagem nativa no periodo pré-parto e cultivadade
inverno no pés-parto, onde o teor de lactose aumentou
até 0s 42-70 dias, decrescendo logo apds.

Os valores médios dos componentes do leite de
acordo com a classe de idade e grupo genético da
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vaca encontram-se na Tabela 7. N&o foi verificada
interac@o significativa para nenhum dos componen-
tes do leite. Vacas jovens apresentaram maior
percentual de gorduraem relacéo as adultas e velhas
(4,92; 4,51 e 4,52%, respectivamente).

Quanto ao percentual de extrato seco total, o
comportamento foi semelhante ao percentual degor-
dura, com vacasjovens apresentando teor superior as
adultas (13,68 vs 13,27%), com vacas velhas apre-
sentando valor intermediario (13,38%). Paraoscom-
ponentes extrato seco desengordurado e lactose, ndo
foi verificadadiferencasignificativaentre asdiferen-
tes idades. Vacas Nelore apresentaram valores su-
periores para todos os componentes do leite.

N&o houve efeito do sexo do bezerro no percentua
degordura, extrato seco desengordurado elactosedo
leite. Houve interagdo significativa para o percentual
de extrato seco total do leite (P=0,0218), onde vacas
Charolés amamentando machos apresentaram me-
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nor teor no leite do que vacas Charol é&samamentando
fémeas (12,82 vs 13,33%) e estas inferior as vacas
Nelore amamentando tanto machos (13,83%) quanto
fémeas (13,80%). Este resultado é explicado em
funcéo da variagdo numérica no teor de gordura do
leite, uma vez que estas duas caracteristicas sao
positivamente correlacionadas.

Conclusoes

O uso de pastagem cultivada de inverno e de
verdo no periodo pds-parto promoveu maior produ-
cao de leite em vacas de corte Charolés e Nelore,
bem como em vacasjovens e adultas, quando compa-
radas com vacas mantidas em pastagem nativa.

V acas Charol és gpresentaram producéo de leite mé-
diadi&iasmilar as Neore, embora etas Ultimas tenham
produzido leite de melhor quadidade, devido amaior quan-
tidade percentua de todos os componentes do leite.

Vacas jovens apresentaram maior percentual de
gordura e extrato seco tota em relacdo as adultas,
enquanto o percentual de extrato seco desengordurado e
lactose ndo variou com 0 avango daidade.

O grupo genético do bezerro ndo influenciou a
producéo de leite das vacas.
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