RevistaBrasileirade Zootecnia
© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia

ISSN impresso: 1516-3598 R. Bras. Zootec., v.35, n.6, p.2243-2252, 2006
ISSN on-line: 1806-9290
www.sbz.org.br

Caracteristicas morfogénicas e estruturais e producéo de forragem do
capim-marandu submetido aintensidades e frequéncias de desfolhacao

Kénia Régia Anasenko Marcelinol, Domicio do Nascimento Junior?, Sila Carneiro da Silva3,
Valéria Pacheco Batista Euclides?, Dilermando Miranda da Fonseca?

1 CODEVASF. SGAN - Quadra 601 - conjunto | - Sala 305, Ed. Manoel Novaes, Brasilia/DF, CEP: 70830-901.

2 Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, Campus UFV, Vigosa/MG, CEP: 36570-000.

3 Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Campus ESALQ, Piracicaba/SP,CEP: 13418-900.
4 Embrapa Gado de Corte, Embrapa Gado de Corte, Caixa Postal 154, Campo Grande/MS, CEP: 79002-970.

RESUMO - Estetrabalho foi realizado com o objetivo de avaliar ainfluéncia de intensidades (10 e 20 cm) e freqiiéncias
de desfolhagdo (trés intervalos de cortes, definidos pelo aparecimento de 5, 7 e 9 folhas/perfilho apés cada evento de
desfolhagdo) nas caracteristicas morfogénicas e estruturais, no perfilhamento e na produgéo de forragem de Brachiaria
brizantha (A. Rich.) Stapf cv. Marandu. Foi utilizado um arranjo fatorial 2 x 3 seguindo um delineamento inteiramente
casualizado, com trés repetic¢des, totalizando 18 unidades experimentais. Foram realizados dois cortes no tratamento com
maior frequéncia de desfolhagdo e um corte nos demais. A maior intensidade de desfolhacéo proporcionou maior renovagao
de tecidos foliares, que, aliada a maiores frequéncias de desfolhacéo, condicionou ao dossel perfilhos mais jovens, que se
desenvolveram em ambiente com menos competicado por luz. A menor intensidade de desfolhagdo favoreceu a passagem dos
perfilhos da fase vegetativa para a reprodutiva, promovendo maior contribuicdo de pseudocolmo e material morto para a
forragem produzida. Em situacdes em que séo utilizadas maiores freguiéncias de desfolhacé@o, recomenda-se a utilizag@o da
intensidade de cortede 10 cm. Quando utilizadas menoresfrequénciasde desfolhagdo, o cortea1l0cm pode promover aredugdo
naquantidadedeforragem produzida, principal mente nafreqiénciade setefol has. Asmaioresfreqiiéncias de desfol hacdo foram
as que apresentaram a maior renovacdo do dossel, com maiores taxas de alongamento e aparecimento de folhas, maior
comprimento de lamina foliar e menor acimulo e alongamento de pseudocolmo. Apesar da elevada quantidade de forragem
produzida no corte a20 cm e com a freqliéncia de sete folhas, considerando-se as caracteristicas morfogénicas e estruturais,
o perfilhamento e o acimulo de forragem, os cortes mais freqlientes ocasionam, além de alta renovagéo de tecidos, elevada
producéo de forragem com grande quantidade de fol has e menor quantidade de pseudocolmo e material morto, condicionando
melhor eficiéncia na produgéo de forragem.

Palavras-chave: acdimulo de forragem, altura de corte, braquiardo, graminea, produtividade

Morphogenetic and structural traits and herbage production of
marandugrass under intensities and frequencies of defoliation

ABSTRACT - Thistrial was carried out to evaluate theinfluence of defoliation intensities (10 and 20 cm stubble height)
and defoliation frequencies (three cut intervalsbased on the appearance of 5, 7 and 9 leaves/till er after each defoliation event)
on the morphogenetic and structural traits, tillering and herbage production of Brachiaria brizantha cv Marandu swards.
Treatmentswereallocated to experimental unitsaccordingtoacompletely randomizeddesign,ina2x 3factorial arrangement,
with threereplications, in atotal of 18 experimental units. Two cuts were performed in the most frequent treatment and one
cut for the remaining treatments. Greater defoliation intensity resulted in greater leaf tissue turn over and, when combined
to greater defoliation frequencies resulted in younger tillers, which grew up in an environment with lesser light competition.
Cutting intensity at 20 cm favored tiller transition from vegetative to reproductive stage, resulting in greater contribution
of pseudo stem and dead material to the herbage mass. If frequent defoliation is used, the 10 cm stubble height is the
recommended intensity. If lessfrequent defoliation isused, the 10 cm stubble height may decrease herbage yield, mainly when
using theseven leavesfrequency. Greater defoliationfrequenciesshowed greater sward renovation, with greater | eaf elongation
and leaf appearance rates, greater leaf blade length and lesser pseudo-stem accumulation and elongation. Although greater
herbage production was obtained at the 20 cm cutting height and 7 leaves frequency, considering all evaluated traits, more
frequent cuts promoted greater tissue turn over with high herbage production characterized by its high amount of leaves and
less amount of pseudo stem and dead material, allowing for higher herbage production efficiency.
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Introducéo

As pastagens totalizam aproximadamente % da super-
ficie terrestre e consistem na opc¢ao alimentar mais abun-
dante e de menor custo paraaproducédo de proteinaanimal
para consumo humano.

A atividade agropecuaria tem sido um dos principais
responsaveis pelo crescimento econémico do Brasil e a
concorrénciainternacional em plenaglobalizagdo temexigido
mai or eficiéncianaaplicag¢do dosinsumos paraaumento na
produtividade das plantasforrageiras e maior eficiénciana
utilizagdo da forragem produzida, obtida pelo melhor enten-
dimento sobre o manejo do pastejo.

Nas duas Ultimas décadas, foram introduzidas no
Brasil, gramineastropicais mel horadas e adaptadas, bastante
produtivas quando utilizadas préticas de manejo adequa-
das. Entre elas, destaca-se a Brachiaria brizantha
(A.Rich.) Stapf, umaespécieforrageiraoriginariadaAfrica
tropical, sendo o capim-marandu um ecotipo cultivado
durante anos em |birarema, SP. A partir de 1977, o cultivar
foi adquirido pela Embrapa Gado de Corte — CNPGC e pela
Embrapa Cerrados - CPAC, sendo incluido no processo de
avaliagdo deplantasforrageirasdesses Centrosdepesquisa
Em 1984, aBrachiaria brizanthacv. Marandu foi lancada
pela EMBRAPA como opgéo forrageira para aregido dos
Cerrados (Nunes et al., 1985).

A producéo e aperenidade das pastagens decorrem do
desenvolvimento, do crescimento e da senescéncia de
folhas e perfilhos. Desenvolvimento e crescimento séo
processos distintos, geral mente confundidos. Crescimento
deve ser entendido como o aumento irreversivel de uma
dimensdo fisica de um individuo ou 6rgdo com o tempo,
enguanto desenvolvimento inclui o processo deiniciacdo
de um 6rgéao até sua diferenciagéo, inclusive senescéncia
(Salisbury & Ross, 1992). Por suavez, o desenvolvimento
da planta consiste na formag&o e no desenvolvimento de
diferentes 6rgdos, em diversos estadios ontogénicos:
embri6nico, em expansdo, maduro, senescente e em decom-
posicéo (Salisbury & Ross, 1992).

O estudo daorigem edo desenvol vimento dosdiferentes
6rgaosdeum organismo edastransformagfesdeterminantes
da producéo e mudanga naforma e estrutura da planta ao
longo do tempo tem sido definido como morfogénese
(Chapman & Lemaire, 1993). O estudo damorfogénese, em
pastagens, tem sido realizado com o intuito de acompanhar
adinamicadeaparecimento emortedefolhaseperfilhos, os
guaisconstituem o produto basi co dapastagem. Quando se
estuda a morfogénese, da-se um sentido mais dindmico a
natureza das transformagfes na forma e estrutura das

plantas ao longo do tempo, permitindo que diferentes
fatores seintegrem aos processos de crescimento e desen-
volvimento.

A morfogénese de plantas forrageiras de climatempe-
rado (C3) em crescimento vegetativo, no qual apenasfolhas
séo produzidas, pode ser descrita por trés caracteristicas
basi cas (aparecimento, alongamento e duragdo devidadas
folhas), que, por sua vez, influenciam as caracteristicas
estruturais da pastagem, como tamanho final da folha,
perfilhamento e nimero de folhas por perfilho. Apesar de
serem determinadas geneticamente, essas caracteristicas
podem ser influenciadas por fatores de ambiente, como
temperatura(Duru & Ducrocq, 2000), intensidade luminosa
(Ryle, 1966; Van Esbroeck et al., 1989), disponibilidade
hidrica (Durand et a., 1997; Morales, 1998), nutrientes
(Garcez Neto et al., 2002) e efeitos do pastejo (Barbosa et
al., 2002; Gomide et al., 2002). Em plantas forrageiras de
climatropical (C,), ocorre ainda o alongamento do colmo
na fase vegetativa (Fagundes et al., 1999; Cecato et al.,
2000; Cavalcante, 2001), um processo que incrementa o
rendimento forrageiro, mas compromete a eficiéncia do
pastejo face aalteracdo naestruturado dossel, principal -
mente pela reducéo na relacdo |lamina:colmo (Da Silva,
2002; Candido et al., 2005).

Quanto as caracteristicas estruturais, o tamanho da
folha é determinado pelarelacdo entre as taxas de apareci-
mento (TApF) ealongamento defolhas(TAIF), umavez que,
para determinado gen6tipo, o periodo de alongamento de
uma folha é umafragdo constante do interval o de apareci-
mento sucessivo de duas folhas (Dale, 1982). Enquanto a
TAPpF estanegativamente correl acionadaao tamanho final
dafolha, folhasdemenor tamanho sfo associadasamaiores
valoresde TAIF (Nabinger & Pontes, 2001). Outrofator que
influencia o tamanho final da folha é o comprimento da
bainhafoliar, pois quanto maior o comprimento dabainha,
maior afase de multiplicag&o celular e maior o comprimento
final dafolha(Duru & Ducroc, 2000). Paragramineastropi-
cais, Sbrissia& DaSilva(2001) propuseram aconsideracdo
de outra caracteristica estrutural, a relacé@o folha:colmo,
conseqiiéncia da atuacdo da quarta caracteristica
morfogénica— alongamento de colmos.

A capacidade de producao da pastagem estaintrinse-
camenterel acionadaascondi¢6esdeambientepreval ecen-
tesnaareaeaspraticasdemanejoadotadas. Assim, fatores
como temperatura, luz, 4gua e nutrientes condicionam o
potencial fotossintético do dossel, em decorrénciade alte-
racdes na area foliar e na capacidade fotossintética da
planta. Entretanto, o manejo também interfere nessas vari&-
veis por meio do efeito da desfolhagdo sobre a érea
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fotossintetizante do pasto, além de efeitos do pisoteio, da
compactacao, entre outros, no caso do pastejo. Segundo
Parsonset al. (1988), quando aplantaforrageiraésubmetida
a alta intensidade e freqiiéncia de desfolhacéo, pode-se
obter taxa maxima de crescimento da pastagem. Essa estra-
tégia resulta em massas de forragem mais baixas a cada
pastejo, mas aforragem produzidaapresentaelevado val or
nutritivo, que, associado ao maior nimero de ciclos de
pastejo, permite amaximizagdo daproducéo animal. A taxa
de rebrotagdo da planta apds a desfolhacédo depende da
intensidade e freqiiéncia de colheita e de fatores
edafocliméticos. Assim, a altura de residuo (intensidade)
aposdesfolhagdo consisteem umacaracteristicadegrande
importancia, pois pode alterar as caracteristicas
morfofisiol dgicas da planta.

Este trabalho foi conduzido com objetivo de avaliar a
influéncia de intensidades e frequéncias de desfolhagéo
sobre as caracteristicas morfogénicas e estruturais e a
producédo de forragem do capim Brachiaria brizantha
(A. Rich.) Stapf. cv. Marandu.

M aterial e M étodos

O experimento foi conduzido em érea do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, Vicosa,
MG, no periodo de 17 de outubro de 2002 a 1° de marco de
2003. Ascoordenadas geogréficas do local do experimento
s80 20°45’ delatitudesul, 42°51’ delongitude oeste e 651 m
de altitude.

O solo da érea experimental € um argissolo vermelho
amarelo de textura franco-argilosa (EMBRAPA, 1999). A
andlise do solo (camada de 0 a 20 cm) foi realizada no
Departamento de SolosdaUniversidade Federal deVigosa
e apresentou as seguintes caracteristicas quimicas:
pH (H,0, 1:2,5) = 5,82; Al = 0,00 cmol/dn?; Ca + Mg =
4,24 cmol/dm3; K (Mehlich-1) = 24,0 mg/ dm?; P
(Mehlich-1) = 1,79 mg/ dn¥; H + Al = 6,14 cmol/dn®,
CTC = 10,44 cmol/dm?, soma de bases = 4,30 cmol/dm? e
saturagdo por bases = 41,2%.

A precipitacdo pluviométrica total no periodo experi-
mental foi de 745,7 mm e as temperaturas médias maxima e
minima, de 28,9 e 19,1°C, respectivamente (Figura 1).

Apospreparo, foi feitaacorregdo daacidez do solo por
meio da aplicagdo de 1,1 t/ha de calcario dolomitico
(PRNT = 83%) com o objetivo de elevar a saturagdo por
bases para’50%. O calcério foi aplicado alanco eincorpo-
rado ao solo por meio de enxada rotativa.

Para implantagdo do experimento, as sementes de
capim-marandu foram col ocadas paragerminar embandejas
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Figura 1 - Temperaturas maximas, médias e minimas (média
mensal) durante o periodo experimental (outubro/
2002 a margo/2003).

Figure 1 -  Maximum, medium and minimum temperatures (monthly average)
during the experimental period (October/2002 to March/ 2003).

plasticascontendo substrato orgénicocomercial duranteo
més de dezembro de 2001, sendo mantidas em casa de
vegetacdo com irrigacdo diaria até o momento do
transplantio. Apés trés semanas, as plantulas foram
transferidas para a &rea experimental (janeiro de 2002). A
adubagéo fosfatada consistiu de 110 kg/ha de R,O5 na
formade superfosfato simples por ocasido do transplante.
As adubacdes nitrogenada e potassica foram realizadas
apos o compl eto estabel ecimento das plantul as, na quan-
tidade de 50 kg/ha de N (sulfato de amonio) e 90 kg/ha de
K50 (cloreto de potassio), respectivamente, parceladasem
duasaplicacdes (10/02 e 20/10/2002). Osfertilizantesforam
aplicados na forma de solugfes previamente preparadas,
sendo o volume de solugéo de 0,5 L por parcela.

A gramineafoi avaliadasobintensi dadesefreqiiéncias
de desfolhacgéo variadas. Asintensidades de desfolhacéo
corresponderam a duas alturas de corte (10 e 20 cm, mais
intenso e menosintenso, respectivamente), demodo queo
corte menos intenso foi determinado com base em resulta-
dosreportadosnaliteraturaqueindicam queessaalturade
residuo ndotrariaconseqiiénciasprejudiciaisparaaplanta.
O valor correspondente ao corte mais intenso foi determi-
nado como a metade dessa altura de residuo. As frequén-
cias de desfolhagdo, por sua vez, corresponderam a trés
interval os de cortes definidos pel o aparecimento defolhas
(pontavisivel dafolha). O nimero de folhas estabel ecido
para os tratamentos foi calculado com base no filocrono
médio dagramineaenosinterval osde desfol hagéo médios
de 28, 42 e 56 dias, que sdo os comumente utilizados. Para
o capim-marandu, foi estabelecido um filocrono médio de
7 dias/folha (Alexandrino et al., 2003; Corsi et al., 1994).
Assim, ostratamentosestabel ecidosforamde5, 7e9folhas
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surgidas apés cada desfolhacdo (do mais freqiiente ao
menos fregliente, respectivamente).

Na érea experimental, as plantas foram cultivadas em
parcelasde1,6 m2(1,0x 1,6 m), emumestandede36 plantas
por parcela, e submetidas a duas intensidades e trés fre-
guénciasdedesfol hac&o, estabel ecendo-seum experimento
em arranjo fatorial 2 x 3, segundo um delineamento inteira-
mente casualizado, comtrésrepeticdes, totalizando 18 uni-
dades experimentais. A desfolhag&o inicial foi realizadano
dia17/10/02, quando as plantas estavam estabelecidas. A
partir dai, somente o tratamento com intensidade de
desfolhacgéo de5folhasrecebeu maisum corte. Nosdemais
tratamentos, em razdo do florescimento, decorrente das
condic¢Bescliméticas e do longo periodo de descanso que
asplantasforam submetidas, realizou-se somenteum corte,
o que dificultou a continuidade das avaliagOes.

As caracteristicas morfogénicas e estruturais foram
determinadas em dois perfilhos marcados por unidade
experimental. Com o uso de uma régua milimetrada, foram
efetuadas, duasvezes por semana, as medi¢desdo compri-
mento final da [dmina e do comprimento verde da |amina
foliar senescente, anotando-se os valores em planilhas
previamente preparadas para posterior tabulacao e trans-
formagéo dos dados.

Paradeterminagéo donumerodefolhassurgidas, foram
sorteados dez perfilhos por parcela. Nestes perfilhos, foi
realizadaacontagem do nimero defolhas por perfilho, duas
vezes por semana, e amédia dos dez perfilhos determinou
o numero de folhas surgidas em cadatratamento. Visando
auxiliar a visualizagdo no campo, foram fixados arames
verticais com fita colorida, indicando a localizagéo dos
perfilhos. A partir dessasinformacg@es, foram cal culadasas
seguintes caracteristicas morfogénicas e estruturais:

- taxa de aparecimento de folhas - TApF (folhas/
dia.perfilho): divisdo do nimero de folhas surgidas por
perfilho pelo nimero de dias do interval o de avaliagéo;

- taxadealongamentodefolhas- TAIF (cm/dia.perfilho):
divisdodavariacdo em comprimentodaslaminasfoliaresem
expansdo do perfilho pelo nimero de dias do intervalo de
avaliacéo;

- duracdo devidadasfolhas- DVF (dias): intervalo, em
dias, do aparecimento dafolha até suatotal senescéncia.
Foi considerada folha senescente aquela com menos de
25% de area verde daldminafoliar;

- tamanho final del&minafoliar- CLF(cm): comprimento
final dalamina, medido daligula até a pontadafolha;

- taxa de senescéncia de folhas- TSF(cm/dia.perfilho):
comprimento da l&mina foliar senescente por perfilho,
obtido pela diferenca entre o tamanho final dalaminae a

parte verde remanescente. Esse valor foi dividido pelo
numero de dias do interval o de avaliac®es;

- ndmero de folhas vivas por perfilho- NFV: contagem
do nimero de folhas verdes ndo senescentes;

- filocrono (dias): inverso dataxa de aparecimento de
folhas;

- alturado pseudocolmo (cm): comprimento daligulada
ultimafolhaexpandidaem relacdo ainsercéo no perfilho de
origem;

- acimul o de pseudocol mo por perfilho (cm): calculado
por meiodadiferencaentreaalturadaliguladatltimafolha
expandidano ultimo diade avaliacdo eaalturadaligulada
ultima folha expandida no primeiro dia da avaliacgéo.

- taxa de alongamento de pseudocol mos (cm/perfilho/
dia): somat6rio detodo o al ongamento de colmo por perfilho
dividido pelo nimero de dias do periodo de avaliagéo.

A densidade populacional de perfilhos (DPP) foi
estimada por meio do sorteio de duas touceiras em cada
unidade experimental e pela contagem dos perfilhos antes
da desfolhacao.

A producgéo de forragem foi determinada diretamente
pelacolheitacom tesourade poda, em seistouceiras, acima
das alturas de residuo estabelecidas para os tratamentos
experimentais. No material colhido, foi realizada a separa-
¢caomorfol 6gicaemlaminasfoliares, pseudocolmos(colmo
+ bainha + inflorescéncia, quando presente) e material
morto. O material foi pesado e posteriormente seco em
estufa de ventilagdo forgada a 65°C por 72 horas. A partir
dos dados dos componentes morfol égicos, foi estimadaa
producdo total de forragem da parcela e de diferentes
fracOes da planta.

Para avaliagdo da dinamica de acimulo de forragem,
foi avaliado o fluxo de tecidos segundo procedimentos
descritos por Bircham & Hodgson (1983). Visando
permitir a expressdo dos val ores das taxas de alongamento
(TAIF - mm/perfilho.dia), alongamento de colmo (TAIC -
mm/perfilho.dia) esenescénciafoliar (TSF- mm/perfilho.dia)
em kg/nf.dia de MS, foi necessério gerar um fator de
conversdo, conforme descrito a seguir: parte do material
colhido foi separado em |aminas emergentes, |aminas
expandidas e pseudocolmo (colmo + bainha); cada fracao
teve seu comprimento registrado, sendo devidamente
pesadae secaem estufadeventilagdo forcadaa 65°C por 72
horas para determinacdo do peso seco. Obteve-se, assim,
um indice de peso por unidade de comprimento de |&mina
foliar emergente (@1), um indice de peso por unidade de
comprimento de laminafoliar expandida (a2) e outro para
colmo (b). Desta forma, foi possivel estimar as taxas de
acumulo liquido deforragem (TAcC), deacimulo delamina
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foliar (TAcF), deacimulodecolmo (TAcC) edesenescéncia
(TS) utilizando astaxasdeal ongamento (TAIF) esenescéncia
foliar (TSF), ataxa de alongamento do colmo (TAIC) ea
densidade populacional de perfilhos (DPP), conforme a
seguinte equacao, adaptada de Davies (1993):

TAcCL = {[(TAIF.al) — (TSF.a2)] + (TAIC .b)} .DPP,

em que: TAcL = taxa de acimulo liquido de forragem
(kg/m2.diade MS); TAIF = taxa de alongamento de lamina
foliar (cm de folha/perfilho.dia); al = indice de peso por
unidadede comprimento del&minafoliar emergente(g/cm);
TSF=taxadesenescénciafoliar (cmdefolhas/perfilho.dia);
a2 = indice de peso por unidade de comprimento delamina
foliar expandida (g/cm); TAIC = taxa de alongamento do
colmo (cm/perfilho.dia); b = indice de peso por unidade de
comprimento do colmo (g/cm); e DPP = densidade
populacional de perfilhos (perfilhos/m?).

A andlise estatistica dos dados foi realizada em deli-
neamento inteiramente casualizado e os dados foram sub-
metidosaanélisedevarianciautilizando-se o procedimento
GLM, disponivel no pacote estatisticoStatistical Analysis
System (SAS, 1990). As comparacdes entre médias foram
feitas por meio do teste Tukey, a 10% de significancia.

Resultados e Discussao

As caracteristicas morfogénicas e estruturais do
capim-marandu nao apresentaram interacgéo (P>0,10) entre
as intensidades e freqiiéncias de desfolhagdo, conforme
apresentado na Tabela 1. Observou-se maior TAIF no
tratamento com menor intensidade (20 cm) (P=0,0733) ena
maior freqiiéncia (5 folhas) (P=0,0021) de desfolhag&o. No
tratamento com mai or freqiiénciade corte, houve, provavel -
mente, maior renovagao dostecidos, comaumentonaTApF.

A TAPpF do capim-marandu néo foi influenciada pelas
intensidades de desfol hacéo (P>0,10). No tratamento com
maior freqiiénciade desfolhacéo, no entanto, foram obser-
vadas maiores TApF (P=0,0035). Cortes mais frequientes
proporcionaram maior remogao dostecidosfoliarese, con-
sequentemente, maior producéo de folhas, possivelmente
em virtude da maior penetracéo de luz na base do dossel.
Segundo Nabinger (1997) e Bos & Neutboon (1998), os
efeitosde ambiente (luz etemperatura) podem influenciar a
TAPpF e estar relacionados ao sombreamento por folhas e
outrasestruturas daporcao superior do dossel, inibindo a
atividade de gemas e comprometendo aformag&o de novas
folhas e novos perfilhos (Frank & Hofman, 1994).

Concomitantemente, observou-se maior filocrono nas
menoresfrequénciasdedesfolhacéo (14,93 e13,35diascom
médiade 9 e 7 folhas, respectivamente), provavel mente em

decorrénciadapossivel associacdo dasvariacGesnaTApF,
e consequentementeno filocrono, ao estéadio de desenvol -
vimento da planta. Ressalta-se que os tratamentos com
desfol hages mai sfrequientes apresentaram menor nimero
deplantasemestadioreprodutivo. Existeumarelagcdodireta
entre filocrono e florescimento, ou seja, a medida que a
plantaforrageirainiciasuafasereprodutiva, osvaloresde
filocrono se tornam maiores (Van Esbroeck et al., 1997).

Né&o foi observado efeito dasdiferentesintensidadese
frequéncias de desfolhagdo na TSF e na DVF do capim-
marandu (P>0,10).

Tabela 1 - Caracteristicas morfogénicas do capim-marandu em
diferentesintensidades e frequéncias de desfolhagéo

Table 1 - Morphogenetic characteristics of marandugrasss under
different defoliation intensity and frequency
Frequiéncia de desfol hagao!
Defoliation frequency
Intensidade 5 folhas 7 folhas 9 folhas Média

de desfol hagéo! 5 leaves 7 leaves 9 leaves Mean
Defoliation intensity

Taxa de alongamento de folhas
(cm de folha/perfilho.dia)
Leaf elongation rate
(cm of leaf/tiller.day)

10 cm 2,132 1,301 1,269 1,5678
20 cm 2,184 1,882 1,477 1,8487
Média(Mean) 2,158  1,591P  1,373°

Taxa de aparecimento de folhas
(folhas/dia.perfilho)
Leaf appearance rate
(cmof leaf/tiller.day)

10 cm 0,099 0,072 0,069 0,079"
20 cm 0,086 0,078 0,065 0,076
M édia (Mean) 0,0922 0,075  0,067°
Taxa de senescéncia de folhas
(cm de folha/perfilho.dia)
Leaf senescence rate
(cmof leaf/tiller.day)
10 cm 0,306 0,566 0,521 0,465"
20 cm 0,697 0,846 0,490 0,678"
M édia(Mean) 0,5012 0,7062 0,5062
Durag&o de vida das folhas (dias)
Leaf duration (days)
10 cm 40,0 34,4 39,8 37,77
20 cm 35,2 34,5 38,1 35,00
M édia(Mean) 37,62 34,58 38,52
Filocrono (dias)
Phyllochron (days)
10 cm 10,10 13,89 14,49 12,837
20 cm 11,63 13,82 15,38 13,287

Média (Mean) 10,86 13,352 14,932

1 Médias seguidas pela mesma letra, maiGscula diferente na coluna e
minuscula na linha, diferem pelo teste Tukey (P<0,10).

1 Means followed by the different letter within a column and small letter within a row differ
(P<0.10) by Tukey test.
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Conforme descrito na Tabela 2, ndo houve interagcdo
dos tratamentos (P>0,10) para as caracteristicas
estruturai sdo capim-marandu. No cortea20 cm, observou-se
maior comprimento de laminasfoliares (CLF) (P=0,0001), o
que, provavel mente, refletiu o maior trecho aser percorrido
pelafolhaatéquefosseexpandida. Algunsautores(Wilson
& Laidlaw, 1985; Duru & Ducrocq, 2000) reportaram que a
diminuicdo do comprimento da bainha constitui forma
efetivaparaadiminui¢do do comprimento dafolha. M azzanti
et al. (1994) apontaram correlagdo positiva entre TAIF e
CFL, tanto para freqiiéncias quanto para intensidades de
desfolhag&o, de modo que maiores TAIF proporcionaram
maiores CLF.

Nos cortes mais freqlientes, também foi observado
maior CL F (P=0,0296), quepodeestar associado asmaiores
TAIF eTAPpF nessetratamento. Segundo Skinner & Nelson
(1995), o tempo entre a iniciacdo do primérdio foliar no
meristema apical e o aparecimento subsequente da folha
acimado colmo representaum periodo de crescimento que
pode ser influenciado tanto pela taxa de alongamento da
folha quanto pelo comprimento da bainha.

N&o houve efeito dos tratamentos na DPP (P>0,10),
entretanto, observou-se tendéncia de maior nimero de
perfilhosnostratamentoscom maioresfregiénciasdecorte.
Langer (1972) comentou que aproducéo denovosperfilhos
normal mente é um processo continuo que pode ser acele-
rado peladesfolhagéo daplantaepelaconseqiientemel horia
do ambiente luminoso na base do dossel. Perfilhosindivi-
duaistémduracdo devidalimitadaevariavel emdecorréncia
defatoresbi6ticoseabibticos, demodo quesuapopul agéo
pode ser mantida por meio da continua reposicao dos
perfilhos mortos.

ONFV foi maior nostratamentoscom menoresfreqiién-
cias de desfolhagdo (P=0,0425). Provavelmente, nesses
tratamentos, foi observada menor renovacgdo de tecidos
foliares, como resultado de menores valores de TAIF e
TApF. Comoarenovagdo dostecidosémenor, o tempo para
senescéncia é mais longo, permanecendo vivas por mais
tempo no perfilho. Entretanto, o NFV é um valor relativa-
mente constante para determinada espécie (Davies, 1971,
Carnevalli & DaSilva, 1999). Neste trabalho, essa variavel
foi influenciada pelas condi¢bes de manejo, evidenciando
a capacidade de adaptacao das plantas de capim-marandu
adiferentes estratégias de manejo. Valoresde NFV simila-
resaosobservadosnesteestudo, variandode4,5a7fol has/
perfilho, foram reportados por Corsi et a. (1994), Gomide et
al. (1997) e Gongalves (2002).

Maior acumul o de pseudocol mo por perfilho foi obser-
vado na desfolhacéo menos intensa (P=0,0599) e menos

Tabela 2 - Caracteristicas estruturais do capim-marandu em
diferentesintensidades e frequéncias de desfolhagéo

Table 2 - Structural characteristics of marandugrass under different
defoliation intensity and frequency
Frequiéncia de desfol haggo!
Defoliation frequency
Intensidade 5 folhas 7 folhas 9 folhas Média

de desfol hagéo! 5 leaves 7 leaves 9 leaves Mean
Defoliation intensity

Comprimento de |amina foliar (cm)
Leaf blade length (cm)

10 cm 21,44 17,79 18,26 19,228
20 cm 25,51 24,56 22,56 24,227
M édia (Mean) 23,48  21,18%  20,41P

Densidade populacional de perfilhos (perfilhos/m?)
Tiller density (tillers/n?)

10 cm 749,92 659,92 543,82 651,227
20 cm 813,82 675,00 753,75 747,52
Média (Mean) 781,87 677,46% 648,782

Numero de folhas vivas (folhas/perfilho)
Number of alive leaves (leaf/tiller)

10 cm 5,83 6,33 7,00 6,397
20 cm 5,33 7,00 7,00 6,447
M édia(Mean) 5,580 6,672 7,002

Acumulo de colmo por perfilho (cm)
Stem accumulation per tiller (cm)

10 cm 15,57 15,87 37,67 23,038
20 cm 18,43 23,40 45,77 29,207
Média(Mean) 17,000  19,63° 41,722

Taxa de alongamento do colmo (cm/perfilho.dia)
Stem elongation rate (cm/tiller.day)

10 cm 0,129 0,180 0,373 0,227A
20 cm 0,137 0,260 0,428 0,275”
Média(Mean) 0,133  0,220° 0,4002

1 Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mintscula na
linha, ndo diferem pelo teste Tukey (P<0,10).

1Means followed by different capital letter with in a column and small letter within a row differ
(P<0.10) by Tukey test.

frequente (P=0,0001). As taxas de alongamento de
pseudocolmo foram mai ores nostratamentos com menores
frequiéncias de corte (P=0,0001), provavelmente em raz&o
do nimero de perfilhosflorescidos em plantas submetidas
a desfolhagbes mais leves, favorecendo o aumento na
producéo de pseudocolmos. Segundo Santos et al. (2004),
em gramineastropicais, 0 manejo devefavorecer o controle
(ouimpedir) doflorescimento, reduzindo o alongamento do
colmo e, conseqiientemente, aumentando o val or nutritivo
da forragem of ertada aos animais.

O conhecimentodas TAIF, TApF, TSF, DVF, CLF, DPP,
NFV, ACeTAcC auxiliaeaté mesmo aumentaaprecisao das
referéncias utilizadas no estabelecimento das regras de
manej o da desfolhagdo em pastagens. Por exemplo, apartir
daDVF oudo NFV edaTApF, busca-se melhor definicao
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do tempo de descanso em éareas submetidas a pastejo
rotacionado. Neste estudo, na freqiiéncia de 5 folhas, a
TApF foi de 0,092 dias e 0 NFV, de 5,58. Assim, a maior
eficiéncianautilizagdo deforragem poderiaser obtidaseas
plantas fossem desfolhadas em periodo inferior a 60 dias
(1/0,092*5,58).

Houve interacdo das intensidades e freqiiéncias de
desfolhacdo para a producéo de forragem - PF(P=0,0030)
eaproporcdo deldminasfoliares (P=0,0030). NaTabela3sédo
apresentadososresultadosreferentesaPF, observando-se
gue a maior PF foi obtida na maior intensidade de
desfolhacéo, na freqiiéncia de nove folhas, e, naintensi-
dade de 20 cm, nafrequéncia de sete folhas. Esses resul -
tados podem ser atribuidos ao maior periodo entre as
desfolhages e, conseqiientemente, ao maior acimulo de
pseudocolmo. O aumento no interval o de desfolhagbes e
naintensi dadedecorte proporcionou maioresquanti dades
de pseudocolmo e material morto (Tabela 3), refletindo a
influénciado periodo de descanso sobre o valor nutritivo
daforragem eindicando que, em algunscasos, os beneficios
proporcionados pelamaior producéo de massaforrageira
podem ser compensados pelo maior acimulo de material
morto e colmos, resultando em forragem de valor nutritivo
inferior, além de maior perda de forragem. Barbosa(2004)
reportou que oselevadosval oresde massadeforragem do
capim-tanzéania nos tratamentos com maior periodo de
descanso (100% de interceptagdo luminosa) ndo resulta-
ram necessariamente em maior producao deforragem, pois
foram necesséarios maiores periodos de descanso, redu-
zindo o nimero de ciclos de pastejo ao longo do periodo
experimental. Além disso, ocasionaram alteragBes na
estrutura do dossel, caracterizadas por elevado alonga-
mento de colmos e acimulo de grande quantidade de
material morto.

Na Tabela 3 verifica-se que, na intensidade de
desfolhacéo de 10 cm, amaior producéo deléminasfoliares
foi observadanotratamento commaior freqiiénciadecorte
e podeestar relacionadaasmaisaltas TApF e TAIF nesses
tratamentos. Por outro lado, amaior produg&o nafrequén-
ciade setefolhasno corte a20 cm pode estar associada a
adaptacdo da planta as estratégias de desfolhacéo
adotadas. Gongalves (2002), trabalhando com capim-
marandu, reportou resposta linear da frequéncia de
desfolhacgédo de perfilhos e folhas individuais (% da area
total pastejada diariamente) em relagé@o a lotacéo animal
(kg de PV/ha.dia), indicando aforte influéncia dataxa de
lotacdo sobre afreqiiéncia de desfolhagdo de perfilhos e
seu papel estratégico no manejo do pastejo e naotimizagdo
da utilizacdo da forragem produzida.

Tabela 3 - Producdo de forragem, laminas, pseudocolmo e
material morto (kg/m? de MS) do capim-marandu em
diferentesintensidades e freqiiéncias de desfolhacao

Table 3 - Forage, leaf blade, pseudo stem and, dead material (kg/n¥DM)
yield of marandu grass under different defoliation intensity and
frequency

Frequiéncia de desfol hagao!
Defoliation frequency
Intensidade 5 folhas' 7 folhas 9 folhas Média

de desfol hag&o! 5 leaves 7 leaves 9 leaves Mean
Defoliation intensity

Producéo de forragem (kg/m2 de MS)
Forage yield (kg DM/m?)

10 cm 0,910°@ 0,8008> 0,973B2 0,894
20 cm 0,951AP 1 ,535A2 1 208Rab 1231
M édia (Mean) 0,931 1,175 1,090

Producéo de laminas (kg/m? de M S)
Leaf blade yield (kg DM/m?)

10 cm 0,580°2  0,433B>  0,415AP 0,476
20 cm 0,565"P 0,865 0,430°P 0,620
M édia (Mean) 0,573 0,649 0,423

Producéo de pseudocolmo (kg/m2 de MS)
Pseudo stem yield (kg DM/n?)

10 cm 0,251 0,285 0,433 0,3238
20 cm 0,269 0,485 0,573 0,442
Média (Mean) 0,260° 0,385 0,503

Producao de material morto (kg/m2 de MS)
Dead material yield (kg DM/n?)

10 cm 0,079 0,083 0,125 0,0958
20 cm 0,118 0,185 0,205 0,169~
Média (Mean) 0,098 0,134  0,165%

1 Médias seguidas de letra maitscula diferente na coluna e mintscula na
linha diferem pelo teste Tukey (P<0,10).

T Considerando os dois cortes.

1 Means followed by different capital letter with in a column and small letter within a row
differ (P<0.10) by Tukey test.

T Considering both cuts.

Houve diferenca para a producdo de pseudocolmo
(P>0,10) nas intensidades e frequéncias de desfolhagéo
estudadas; as maiores produgdes de pseudocolmo foram
obtidas nos tratamentos de residuo 20 cm e com menor
frequéncia de desfolhagdo. O aumento no acumulo de
pseudocolmo provavelmente foi ocasionado pelo inicio
do desenvolvimento reprodutivo das plantas. Destaca-se
ainda que, nos cortes realizados segundo as maiores
frequénciaseintensidades de desfolhacédo, em virtude do
longo periodo de descanso, o elevado alongamento de
pseudocol mos podeter sido negativamente correl acionado
a eficiéncia de producdo de forragem, pois promoveu
maior florescimento de perfilhos, associado a maior
acumulo de pseudocolmo e de material morto, com menor
producdo de |aminas foliares.
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Considerando asmédiasde producéo de material morto,
os maioresvalores foram observados para o corte menos
intenso (P=0,0076) e menos frequente (P=0,0998),
com producéo de0,169 e0,165 kg/n? deM Snaintensidade
de 20 cm e freqiiéncia de nove folhas, respectivamente
(Tabela 3).

Houve interacédo intensidades x freqtiéncias de
desfolhag&o somente parao acimulo liquido deforragem
(P=0,0753). Quanto aos maioresvaloresde acumulo liqui-
dodeforragemdo corteal0cmedasfrequénciasdecinco
enovefolhasnaintensidade de 20 cm, as explicacfes sdo
antagobnicas. Enquanto a 10 cm o maior acumulo liquido
estarelacionado ao maior acimulo deléminasfoliares, na
desfolhag&o a20 cm, o maior acumulo foi ocasionado pela
maior producdo de pseudocolmos, provavelmente em
funcdo do maior florescimento. Fagundes et al. (2006)
report arama participacéo relativa do componente colmo
nataxade acimulo liquido daBrachiaria decumbens em
gue as contribui¢des dataxade alongamento do colmo na
taxa de acumulo liquido foram de 62% no ver&o, 40% no
outono, 43% noinverno e64% naprimavera. Essesautores
relataramai ndaque altaintensidade de desfolhagdo favo-
receu aproducdo de forragem com maior digestibilidade,
atribuida, em parte, & menor massa de colmo por perfilho
(Santos et al ., 2004).

Verificou-se efeito (P<0,010) das diferentes intensida-
desefrequéncias de desfolhacdo sobre astaxasde acimulo
de l&minas e de pseudocol mo. Para astaxasdeal ongamento
de ldminas TAcL), houve efeito das freqiéncias de
desfolhagdo naintensidade de 10 cm, observando-se maior

Tabela 4 - Actimulo liquido de forragem e taxas de acumulo de
lA&minas, de producdo de pseudocolmo e de
senescéncia (kg/nP.dia de MS) do capim-marandu em
diferentesintensidades e frequiéncias de desfolhagéo
Net herbage accumulation, leaf blade accumulation rate,
pseudo stem accumulation rate and senescence rate (kg DM/
m?.day) of marandu grass under different defoliation intensity
and frequency

Table 4 -

Freqiiéncia de desfol hagéo!

Defoliation frequency

Intensidade 5 folhas 7 folhas 9 folhas Média
de desfolhagao! Sleaves 7 leaves 9 leaves Mean
Defoliation intensity

Acumulo liquido de forragem (kg/m2.dia de MS)
Net herbage accumulation (kg DM/n?.day)

10 cm 0,0012%* 0,0004"A 0,0007°®  0,0008
20 cm 0,0010** 0,0008% 0,0011%  0,0010
Média (Mean) 0,0011  0,0006 0,0009

Taxas de acumulo de laminas (kg/m2.dia de MS)
Leaf blade accumulation rates (kg DM/n?.day)

10 cm 0,0012  0,0005  0,0005 0,00078
20 cm 0,0012  0,0008  0,0007 0,00097
Média(Mean) 0,00122 0,0006®  0,0006P

Taxas de acimulo de pseudocolmo (kg/m2.dia de MS)
Pseudo stem accumulation rate (kg DM/n?.day)

10 cm 0,0002  0,0002 0,0004
20 cm 0,0002  0,0003  0,0007
Média(Mean) 0,0002> 0,0003®  0,00062

0,0003B
0,0004

Taxas de senescéncia (kg/m2.diade MS)
Senescence rates (kg DM/n?.day)

10 cm 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003"
20 cm 0,0005 0,0004 0,0003 0,0004”
Média (Mean) 0,0004% 0,0003* 0,0003%

1 Médias seguidas de letra maiascula diferente na coluna e mindscula na
linha diferem pelo teste Tukey (P<0,10).

1 Means followed by the different capital letter with in a column and small letter within a row
differ (P<0.10) by Tukey test.

Taxa de acimulo de senescéncia (Senescence accumulation rate)
O Taxa de acumulo de pseudocolmo (Pseudo stem accumulation rate)

O Taxa de acimulo de laminas (Leaf blade accumulation rate)

g = 0,0020 T
2 % 0,0018
8 > 0,0016 T
Z ,
Ss 00014 . []
S 0,0012 T
Sy 00010 ]
2 0,0008
S8 00006 7
©
23 0,0004
£
83 0,0002
8< 00000 . . . . .
10cm/5f 10cm/7f  10cm/9 f 20cm/5f 20cm/7f  20cm/9 f
Tratamentos

Treatments

Figura 2 - Taxas de acumulo de laminas, de pseudocolmo e de senescéncia (kg/m2.dia de MS) do capim-marandu em diferentes

intensidades e freqiiéncias de desfolhacao.

Figure 2 -  Leaf blade and pseudo stem accumulation rates and senescence rate (kg DM/m2.day) of marandugrass under different defoliation intensities and

frequency.
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TAcL namaior frequéncia de corte (P=0,0198) (Tabela 4).
Por outro lado, nasdiferentesfreqiiéncias de desfol hagéo,
somente o tratamento com nove fol has apresentou maior
TAcL naintensidade de 20 cm. As taxas de acumulo de
Iamina e de colmo e ataxa de senescéncia (kg/m2.dia de
M S) do capim-marandu séo apresentadas graficamente na
Figura2.

As desfolhagBes menos freqiientes e menos intensas
resultaram em maiores maiores taxas de acumulo de
pseudocolmos (P<0,10). Como pode ser observado na
Tabela 4, ndo houve efeito (P>0,10) dos tratamentossobre
as taxas de senescéncia.

Conclusoes

Nas condi¢bes em que o trabalho foi desenvolvido,
cortes mais intensos e frequientes proporcionam maior
renovagdo dostecidos, que esta associadaamaior eficién-
ciade producéo de forragem.

Cortes menos intensos e frequientes ocasionam
mai or florescimento e maior producéo de pseudocolmo e
material morto.
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