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Avaliacdo de Pastagem Diferida de Brachiaria decumbens Stapf: 1. Caracteristicas
Quimico-Bromatolégicas da Forragem Durante a Secal

Eduardo Destéfani Guimaraes Santos2, Mario Fonseca Paulino®, Domingos Savio Queiroz?4,
Sebastido de Campos Valadares Filho®, Dilermando Miranda da Fonseca®,
Rogério de Paula Lana®

RESUMO - Verificaram-se, durante o periodo seco, as composic¢des quimico-bromatoldgicas da forragem colhida em pastagem
diferida de Brachiaria decumbens por dois métodos, forragem total (FT) e extrusa (EXT); as composi¢des quimico-bromatol égicas; e
as fracBes de proteina e carboidratos dos componentes folha verde (FV), caule verde (CV), folha seca (FS) e caule seco (CS). A FT
apresentou proteina bruta (PB) inferior a 2,5%; a fibra em detergente neutro (FDN), superior a 78%; a lignina, superior a 8,7% na MS;
e a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), de 43,5%. A EXT apresentou maior DIVMS e maiores teores de PB, proteina
insollvel em detergente neutro e &cido, cinzas e fosforo e menores teores de fibras, carboidratos totais (CHT) e magnésio, quando
comparado com FT. Verificaram-se maiores DIVMS e teores de PB, carboidratos ndo fibrosos (CNF), fosforo e potassio no componente
FV e maiores teores de CHT e FDN nos componentes CV, FS e CS. Observaram-se altos valores da fracdo A da PB nos componentes
FV e CV, baixos valores em FS e CS e altos valores da fragdo C da PB em CV, FS e CS. As concentragdes das fragGes potencia mente
digestiveis da PB, com excegdo da fragéo B, e de CNF, correlacionaram-se com o teor protéico nos componentes FV, CV, FSe CS. Em
relagdo aos CHT, verificaram-se baixos valores de CNF e altos da fragdo C nos componentes CV, FS e CS.

Palavras-chave: capim-braquiéria, pastagem tropical, qualidade da pastagem

Evaluation of a Signalgrass (Brachiaria decumbens Stapf) Postponed Pasture.
1. Quality of Herbage During the Dry Season

ABSTRACT - The chemical-bromatological characteristics of forage sampled for two methods, available herbage (AH) and extrusa
(EXT), and green leaf (GL), green stem (GS), dead leaf (DL) and dead stem (DS) dry matter (DM) components were evaluated in the
Signalgrass postponed pasture, during the dry season, from July to October 1997. Protein and carbohydrate fractions of the Cornell
system were also evaluated. AH sampled was characterized as low quality, with low crude protein (CP) concentration (<2.5% DM),
high neutral detergent fiber (NDF) (>78% DM) and lignin (>8.7% DM) contents, and 43.7% in vitro dry matter digestibility (IVDMD).
Higher 1VDMD and higher contents of CP, neutral detergent and acid detergent insoluble proteins, ash and phosphorus and smaller
contents of fibers, total carbohydrates (TC) and magnesium were observed in the EXT, when compared to AH. Higher IVDMD and
higher contents of CP, non-fibrous carbohydrates (NFC), phosphorus (P) and potassium (K) were observed in the GL component and
higher TC and NDF contents were observed in the GS, DL and DS components. High values of crude protein A fraction were observed
in the GL and GS components, while low values were observed in the DL and DS components. High values of crude protein C fraction
were also verified in the GS, DL and DS components. The potentially digestible CP fractions, except for B, fraction, and NFC contents,
were correlated with the CP contentsin the forage components. Concerning the carbohydrates, low values of NFC (A+B,) and high values
of C fraction were observed in the GS, DL and DS components.

Key Words: herbage quality, signalgrass, tropical pasture

Introducao irregular de forragem nessas pastagens sdo os fato-
res mais importantes que afetam a producéo animal

Deformageral, a producdo animal em pastagens em condicdes extensivas.
tropicais é freguentemente abaixo da desejada du- Conforme Euclides et a. (1993), animais em
rante a maior parte do ano. Segundo Thiago et al. pastagens tropicais podem atingir bons ganhos de

(1997), a baixa qualidade nutritiva e disponibilidade peso somente durante pequeno periodo na estacéo de
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crescimento das gramineas, quando adisponibilidade
e a proporcéo de folhas verdes na pastagem e a
gualidade da forragem sio adequadas, o que ocorre,
com mais frequiéncia, nos Cerrados, entre o final da
primavera a meados do ver&o.

Durante a estagéo seca/fria, as pastagens tropi-
cais normalmente apresentam baixa disponibilidade
de forragem de boa qualidade, em raz&o da avancada
idade fisioldgica das plantas forrageiras e da baixa
rebrotacéo, decorrente dainibigdo causada pela pre-
senca de grande quantidade de perfilhos maduros,
bai xa umidade no sol o, dastemperaturas mais baixas
e dos dias mais curtos. Assim, a sazonalidade da
producéo forrageira conduz freqlentemente a
sazonalidade da producdo animal, se a criagdo é
conduzida em regime extensivo.

Para garantir determinado suprimento de pasto na
época da baixa producdo forrageira, os pecuaristas
tradicionalmente vedam algumas pastagens no periodo
chuvoso ou a partir do final das chuvas, acumulando
forragem para utilizagdo na seca. O diferimento da
pastagem, desde que essa ndo esteja degradada, tem
permitido aumentar a lotagdo animal e garantido a
sobrevivéncia dos animais durante o periodo de seca.

No entanto, as gramineas Cy que constituem os
pastos tropicais, exibem alteracbes em suas caracte-
risticas morfol égicas e quimicas, associadas ao desen-
volvimento, & maturidade fisiolégica e senescéncia
natural daplantaforrageira, que alteram aqualidade e
adisponibilidade de forragem e aestruturado relvado,
influenciando o consumo e o desempenho dos animais
(Euclides et al., 1990; Blaser, 1994; Gomide, 1997).

Euclides et al. (1990) e Leite & Euclides (1994)
mencionaram que, no inicio do estadio vegetativo, o
teor de proteinabruta (PB) e adigestibilidadein vitro
da matéria organica dos pastos tropicais sdo geral-
mente altos. A medida que as plantas amadurecem,
ocorrem espessamento e lignificagdo da parede e
reducdo do contetdo celular; a concentracdo dos
componentes potencialmente digestiveis decresce e
ade fibraaumenta. Segundo Minson (1990), muitas
vezes, 0 teor de nitrogénio (N) no pasto disponivel é
inferior al% damatériaseca(MS), valor considerado
[imite minimo paraadequada atividade dos microrga-
nismosruminais.

Duble et al. (1971) verificaram que os teores de
fibra em detergente neutro (FDN) de gramineas
tropicais variaram de 45 a 82% da M S; as amostras
com teores mais baixos de FDN apresentaram maiores
valoresdedigestibilidadein vitro daFDN (DIVFDN),
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até 82% e aguelas com teores mais altos de FDN,
valores mais baixos de DIVFDN, em torno de 36%.
Os teores de FDN e a DIVFDN foram influenciados
principal mente pela maturidade do perfilho e menos
pela espécie forrageira.

Duble et al. (1971) e Guerrero et al. (1984)
correlacionaram desempenho de animais em pastejo
com oferta e qualidade da forragem disponivel.
Quando a digestibilidade in vitro daMS (DIVMYS)
da forragem decresceu, maior oferta de forragem
foi necessaria paraatingir o ponto de méximo ganho
de peso ou para manter o peso dos animais. Dentro
dos limites desses estudos, quanto maior aDIVMS,
mais elevado foi 0 ganho méximo de peso e menor
disponibilidade de forragem foi necessaria para
atingir esse ponto.

Segundo Blaser (1994), a produgdo animal em
pastagenstropicais € severamente restringida, devido
ao rapido amadurecimento das plantas forrageiras e
a conseguiente reducdo da disponibilidade e propor-
¢éo de folhas verdes no relvado, ao aumento do teor
defibraseareducéo do teor de PB edadigestibilidade
da forragem disponivel.

Conforme Corsi & Nascimento Jr. (1986), os
bovinos sb atingem producdes el evadas quando con-
somem quantidades adequadas de alimentos de alta
gualidade; paragqueisso ocorraem regime de pastejo,
hanecessi dade de grande disponibilidade e proporc¢éo
de folhas verdes na pastagem.

Stobbs (1973) verificou que, durante a fase de
crescimento de Setaria anceps e Chloris gayana, a
porcentagem de folha diminuiu de 82 para 44% da
disponibilidade de matéria seca total (DTMS) com o
desenvolvimento dos perfilhos. O teor de N naforra-
gem decresceu com a maturidade das plantas e das
camadas superiores para as inferiores do relvado. A
frac8o folha apresentou maior concentragcdo de N que
afracdo caule. A DIVM S decresceu com amaturidade
daforragem e das camadas superiores para as basais,
com excecdo da camada mais alta, que apresentou
DIV MSmenor que camadasinferiores, provavel mente
devido apresencadeinflorescéncias apartir daquarta
semana de rebrotacéo dos pastos.

Por isso, de acordo com Euclides et al. (1990),
Noller et a. (1997) e Reis et a. (1997), o diferimento
de pastagens tropicais, para utilizagdo na seca, tem
proporcionado abundante suprimento de forragem de
baixo valor nutritivo, suficiente apenas para a manu-
tenc&o davidado animal, que pode perder peso, devido
a0 baixo consumo de matériasecadigestivel (CMSD).
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Assim, apesar do grande aumento do estoque de
forragem com o diferimento das pastagens, observa-
se, consistentemente, declinio do consumo de matéria
seca (CMYS) e dadigestibilidade do pasto, em fungéo
do avanco da maturidade das plantasforrageiras. Em
determinadas situagfes, pode ser verificado,
associados ao declinio do CMS e da qualidade do
pasto ingerido, aumento do tempo de pastejo e do
gasto de energia pelo animal, em resposta também as
alteragdes na estruturado relvado, ou seja, em decor-
réncia de reducdo da densidade de folhas verdes na
forragem disponivel e do aumento do grau de dificul-
dade para o animal selecionar os componentes do
relvado de melhor qualidade.

A qualidade do pasto assume grandeimportancia,
porgue a deficiénciaou o baixo consumo de qual quer
nutriente essencial restringe a producdo animal
(Blaser, 1994). De acordo com Noller et al. (1997),
espera-se que 0s animais em pastejo consigam extrair
energia, proteina e outros nutrientes da forragem
para suprir suas necessidades alimentares e, se essas
necessidades ndo forem atendidas pelo pasto e/ou
por alimentos suplementares, o animal usard sua
reserva corporal e/ou reduzira sua produgéo.

O presentetrabalhofoi conduzido com osobjetivos
de estudar as caracteristicas quimico-bromatol 6gicas
da forragem disponivel e dos componentes verdes e
secos, presentes em pastagem de Brachiaria
decumbens Stapf, apds periodo de diferimento e sob
pastejo continuo durante a época seca, e também de
verificar a existéncia de correlagbes entre
caracteristicas qualitativas do relvado e ganho de
peso dos animais em pastejo.

Material e Métodos

Esse trabalho foi conduzido na Fazenda Experi-
mental de Felixlandia (MG), pertencente & Empresa
de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
(EPAMIG), no periodo de julho a outubro de 1997.
Utilizou-se uma érea cultivada com Brachiaria
decumbens Stapf, subdividida em cinco piquetes de
8,9 ha cada. Em virtude da irregularidade das preci-
pitacdes pluviométricas nessa regido dos Cerrados, a
pastagem foi vedada logo no inicio das chuvas, em
dezembro de 1996, apds passar por uma limpeza em
novembro, seguindo os mesmos procedi mentos tradi-
cionalmente realizados pelos produtores locais. Os
piquetes de Brachiaria decumbens foram utilizados
em pastejo continuo durante a seca, de julho a outu-
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bro, por 40 tourinhos F; Limousin-Nelore, sendo oito
animais por piquete, em ensaio com suplementos
(Santos, 2000).

O experimento foi dividido em quatro periodos de
28 dias, com duracgdo total de 112 dias einiciou-se em
8 de junho de 1997. Foram efetuadas amostragens das
pastagens por meio de dois métodos. pelo primeiro,
amostras de Brachiaria decumbens foram colhidas
com aajudade um quadrado de ferro com &reade 1 m?2
(disponibilidadetotal) nasdatas: 8 dejulho, 7 deagosto,
9 e 30 de setembro e 29 de outubro; pel o segundo, com
o auxilio deanimaisfistulados no eséfago, colheram-se
extrusas esof &gicas (extrusa) nas datas: 7 de agosto, 9
e 30 de setembro e 29 de outubro.

Pelo método do quadrado, 10 amostras simples
foram colhidas por piquete e por datade amostragem.
O corte foi feito rente ao solo, de acordo com
McMeniman (1997), colhendo-se toda aforragem na
area do quadrado. As amostras foram pesadas e,
dessas, retiraram-se subamostras para formar amos-
tras compostas e em duplicatas, por piquete e data.
De cada par de amostras compostas de forragem,
umafoi acondicionadaem saco pléastico, identificada,
congelada e, posteriormente, analisada para determi-
nagdo dascaracteristi casquimico-bromatol 6gicaspor
data de amostragem; a outra foi utilizada para a
separacdo dos componentes folha verde (FV), caule
verde (CV), folha seca (FS) e caule seco (CS), por
piquete e data. Bainhas foliares firmemente aderidas
ao caule e inflorescéncias foram incluidas como
caule. Em seguida, das amostras pré-secas e moidas
de cada componente da forragem, formaram-se
amostras compostas por data de amostragem, que
foram analisadas para determinacéo das caracteris-
ticas quimico-bromatol 6gicas.

As extrusas foram colhidas de acordo com as
recomendacdes de McMeniman (1997), utilizando-se
outros cinco tourinhos F; Limousin-Nelore, extras,
fistulados no eséfago e rimen, que no inicio dos
trabalhos tinham de 17 a 18 meses de idade, e peso
vivo médio durante o experimento de 260 kg. N&o foi
possivel colher extrusas na primeiraamostragem, em
08 dejulho. Amostras compostas de extrusa, por data
de amostragem, foram analisadas para determinac&o
das caracteristicas quimico-bromatol dgicas.

As andlises de MS, PB, extrato etéreo (EE),
cinzas (CZ), lignina (LIG) e minerais por via imida,
célcio (Ca), fésforo (P), potéssio (K) e magnésio
(Mg) foram realizadas segundo Silva (1990) e as
andlises de FDN e fibra em detergente é&cido (FDA),
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segundo Van Soest et al. (1991). As DIVMS das
amostras de forragem foram obtidas conforme
metodologia proposta por Tilley & Terry (1963) e
adaptada por Silva (1990).

A PB das amostras foi fracionada segundo
Cornell Net Carbohydrate and Protein System
(CNCPS) (Krishnamoorthy et al., 1982; e Licitra et
a., 1996). A fracdo A da proteina (compostos
nitrogenados ndo protéicos - CNNP, rapidamente
degradadosno rimen: amdnia, peptidioseaminoécidos)
foi obtida por solubilizacdo dessa fragéo em solucéo
de acido tricloroacético (TCA) a 10%. A fragéo B,
(proteina verdadeira sol Givel, rapidamente degradada
no ramen) foi obtida deduzindo-se a proteina sol Gvel
em TCA 10% (fragdo A) da PB sollvel em tamp&o
borato-fosfato. A fragéo B, da proteina (proteinas
associadas a parede celular; parcia e lentamente
degradadas no rumen) foi estimada por meio da
formula Bg (%PB) = 100 * [PIDN (%MS) — PIDA
(%M S)]/PB (%MS), sendo PIDN [= 6,25 * NIDN
(%M S)] a proteinainsolUvel em detergente neutro, e
PIDA [=6,25* NIDA (%MS)], a proteinainsoltvel
em detergente &cido. NIDN (nitrogénio insolivel em
detergente neutro) foi estimado como nitrogénio total
no residuo de FDN e NIDA (nitrogénio insolUvel em
detergente &cido), no residuo de FDA. A fragdo C
(proteinainsol ivel em detergente &cido; indisponivel)
foi determinada por meio daférmula C (%PB) = 100
* PIDA (%MS)/PB (%MS) e afracéo B, (proteinas
parcialmente degradadas no rimen), por diferenca.

Os carboidratos totais, obtidos de acordo com
Sniffenetal. (1992) pelaférmula: CHT (%M S) = 100
—[PB (%MS) + EE (%0MS) + CZ (%M S)], foram
fracionados em carboidratos ndo fibrosos (CNF),
equivalente as fragbes A e B; no sistema CNCPS);
fracdo B, (carboidratos estruturais, potencialmente
digestiveis); efracdo C (carboidratosindigestiveisno
trato gastrintestinal dos ruminantes). Os CNF foram
estimados, de acordo com Kabeya (2000), apartir da
formula CNF (%MS) = [CHT (%MS) — FDNcp
(%M S)]; ou CNF (%M S) = {100—-[PB (%MS) + EE
(%MS) + FDNcp (%MS) + CZ (%M S)]}, em que
FDNcp € FDN desprovida de cinzas e proteing; e a
fracdo CNF (%CHT) = {100 * [CNF (%MS)/CHT
(%M S)]}. A fragdo C de carboidratos nas amostras
de forragem foi calculada de acordo com Gomes Jr.
(2000), em que C (%CHT) = 100 * { FDNI (%MS) *
[FDNcp (%MS)/FDN (%M S)]}/CHT (%MS), em
gue FDNI foi obtida, segundo Cochran et al. (1986),
do residuo indigestivel apds 144 horas de incubagéo
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in vitro. A fragdo B, de CHT foi calculada por
diferenca: B, (%CHT) = {100 * [(FDNcp (%M S)/
CHT (%M S)] — C (%CHT)}.

As concentracBes médias dos componentes qui-
mi co-bromatol 6gi cos nas amostras compostas defor-
ragem (disponibilidade total e extrusa), colhidas nas
datas de 7 de agosto, 9 e 30 de setembro e 29 de
outubro, foram avaliadas em delineamento de blocos
casualizados, onde os métodos de amostragem foram
os tratamentos e as datas constituiram os blocos. As
meédias foram avaliadas por meio de andlise de
variénciae comparadasutilizando-se o teste de Tukey
e nivel de significancia de 5% de probabilidade.

As concentracfes dos nutrientes nos componen-
tes do relvado foram avaliadas em delineamento de
blocos casualizados, em que FV, CV, FS e CS cons-
tituiram os tratamentos e as épocas de amostragem,
os blocos. As médias foram avaliadas por meio de
andlise de variancia e comparadas utilizando-se o
teste de Tukey e nivel de significancia de 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussao

O diferimento da pastagem resultou em alta dis-
ponibilidade de forragem durante o periodo seco
(julho ao final de outubro); a DMST foi, em média,
7.902 kg/ha e adisponibilidade de matéria secaverde
(DMSV), 3.265kg/ha. Aofinal desetembro,aDMST
atingiu valor maximo (8.418 kg/ha) eaDMSV valor
minimo (2.540 kg/ha) (Santos, 2000). As caracteris-
ticas quimico-bromatél ogicas da forragem durante o
periodo seco estdo apresentadas na Tabela 1.

Durante todo o periodo amostrado, a forragem
colhida pelo método da disponibilidade total apresen-
tou teores de PB inferiores a 2,5%, FDN superiores
a78% eligninasuperioresa8,7% naMS. Resultados
semel hantes foram observados por Gomes Jr. (2000),
que verificou teores médios de PB de 2,7% e de
lignina de 9,0% na MS de Brachiaria decumbens
sob pastejo, na época seca. Esse autor observou teor
maiselevado de FDN, 84,4% naMS; teores similares
deCa, 0,32; edeP, 0,05% naMS; eDIVMS (34,4%)
eteor de Mg (0,12% na MS) inferiores aos verifica-
dos no presente trabalho. Conforme Noller et al.
(1997), adigestibilidade de gramineastropicaisculti-
vadas esta em torno de 50 a 65% e decresce cerca de
0,1a0,2% por dia, com o aumento daidadefisiol 6gica
das plantas forrageiras.

A baixa qualidade nutricional da Brachiaria
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decumbens durante o periodo avaliado deveu-se
certamente a avancada maturidade fisiologica da
forrageira, decorrentedolongo periodo dediferimento,
areducdo do extrato folhoso do relvado, em razéo de
sua utilizagdo continua pelos animais, e a baixa
rebrotacdo do pasto, em virtude do inverno seco; e
refletiu a baixa disponibilidade e propor¢éo médiade
folhas verdes, 933 kg/ha, correspondente a apenas
11,8% daDTMS, daaltadisponibilidade e participa-
cdo de matéria seca morta, 58,6%, e de matéria seca

de caules (caule verde + caule seco), 60,2% daDMST
(Santos et al., 2004). Conforme Leite & Euclides
(1994), o pasto disponivel, nessas condicles, € uma
combinagdo da rebrota e da forragem recusada.
Com excecéo da primeira data de amostragem (8
de julho), quando n&o foi possivel colher extrusas, as
amostras de extrusa apresentaram maiores (P<0,05)
DIVMS e teores de PB, CZ, PIDN, PIDA e P; e
menores (P<0,05) teores de FDN, FDA, CHT e Mg,
guando comparado com os teores na forragem total.

Tabela 1 - Teores médios (g/100 g de MS) e coeficientes de variagdo (CV%) de proteina bruta (PB), proteina insolavel
em detergente neutro (PIDN), proteina insolivel em detergente acido (PIDA), cinzas (CZ), carboidratos totais
(CHT), carboidratos nao fibrosos (CNF), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
lignina (LIG), calcio (Ca), fésforo (P), potassio (K) e magnésio (Mg) e digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) de forragem de Brachiaria decumbens, de acordo com o método de amostragem, disponibilidade

total e extrusa, por data de amostragem

Table 1 - Average contents (g/100 g DM) and coefficients of variation (CV%) of crude protein (CP), neutral detergent insoluble
protein (NDIP), acid detergent insoluble protein (ADIP), ash, total carbohydrates (TC), non-fibrous carbohydrates (NFC),
neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), lignin (LIG), calcium (Ca), phosphorus (P), potassium (K) and
magnesium (Mg) and in vitro dry matter digestibility (IVDMD) in the forage of Brachiaria decumbens, according to the
sampling method, total available forage and extrusa, for sampling date

Item Disponibilidadetotal Extrusa

Total available forage Extrusa

Data 8/jul 7lago  9/set  30/set  29/out Médial  7/ago 9/set  30/set 29/out Média

Date Jul/8 Ago/7 Sep/9 Sep/30 Oct/29 Mean Ago/7 Sep/9 Sep/30 Oct/29 Mean

PB 245 2,16 2,08 2,35 214 2,19P 7,18 381 553 887 6,352

CP

PIDN 1,18 081 0,71 097 097 0,87 3,68 175 316 2,98 2,892

NDIP

PIDA 048 054 053 0,62 055 0,56 115 0,90 116 0,98 1,058

ADIP

(074 611 597 587 578 543 5,76 9,78 11,18 12,61 736 10232

Ash

CHT 90,9 91,29 9148 91,23 91,88 91,472 80,81 83,77 81,22 8217 81,99

TC

CNF 121 1434 1250 1191 10,99 12,432 1322 1353 12,83 1425 13,462

NFC

FDN 809 7863 80,66 81,38 82,92 80,902 73,37 74,70 74,78 71,97  7370°

NDF

FDA 452 422 47,26 46,98 51,53 47,502 37,18 40,09 4290 3793 39520

ADF

LIG 10,8 1098 1261 11,25 12,76 11,902 1318 11,98 12,58 11,58 9,248

Ca 041 0,37 031 0,35 0,30 0,332 044 0,46 0,40 0,34 0,412

P 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,37 0,25 0,32 0,22 0,292

K 1,28 1,39 1,28 1,07 1,08 1,202 1,62 155 150 193 1,652

Mg 0,20 021 017 0,16 015 0,172 013 015 012 013 0,13P

DIVMS 455 4612 4338 4222 40,11 42,96 58,33 69,51 68,81 69,08 66,432

1VDMD

IMédias desconsiderando dados obtidos em 8/julho.
"Means not considering data obtained in July 8.

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Means followed by different letter, within a row, differ (P<.05) by Tukey test.
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Essesresultadosrefletiram o comportamento ingestivo
dos animais, que, dentro de suas limitagdes, selecio-
nam os componentes do relvado de melhor qualidade
(Allden & Whittaker, 1970; Stobbs, 1973; Hodgson et
al., 1994).

Gomes Jr. (2000) observou, em extrusas obtidas
em piquetes de capi m-braquiaria na época seca, teores
dePB, 6,76; FDN, 74,96; Ca, 0,41; eMg, 0,12%naMS,
similares aos encontrados neste estudo. No entanto, 0s
teores de LIG, 7,49; P, 0,17% na MS; e DIVMS,
46,2%, diferiram dosresultadosverificadosno presente
trabalho. Kabeya (2000), analisando amostras de
capim-braquiériaobtidaspor pastejo simulado nofinal
da seca, verificou teor de PB igual a 6,97 e de FDN,
71,1% na MS. Esses valores estdo proximos aos
verificados em extrusas no presente trabal ho.

A forragem disponivel em pastagens tropicais,
principalmente quando o pasto € constituido por
perfilhos maduros, normalmente ndo representa a
forragem selecionada pelos animais (Allden &
Whittaker, 1970; Stobbs, 1973). Inimeros estudos
demonstraram que bovinos em pastejo selecionam
forragem verde em detrimento da morta. Euclides et
a. (1992) observaram que dietas selecionadas por
animals em pastagens tropicais apresentavam, em
média, 90% de matéria seca verde (MSV), enquanto
as porcentagens de MSV disponiveis nas pastagens
eram de 26% na de Brachiaria decumbens e de 23%
na de Brachiaria humidicola.

Conforme Hodgson et al. (1994), a dieta colhida
pelo animal na pastagem ¢é a selecionada segundo a
preferéncia, mas modificada pela disponibilidade e
acessibilidade dos componentes preferidos e menos
preferidos. Consequientemente, 0 nivel potencial de
ingest&o, a digestibilidade da dieta e, principal mente,
0 desempenho dos animais sdo claramente influen-
ciados pelamaturidade daforragem disponivel e pela
distribuicho de componentes de diferentes
digestibilidades no relvado.

E necessério ressalvar também que o processo
de amostragem da forragem por meio de extrusas
pode conduzir a alteracdes nos teores de PB, P e Na,
em decorréncia de contaminagdo com a saliva do
animal, e perda de CNF se a saliva é drenada da
amostra(Euclidesetal., 1992; Vieira, 1998). Portanto,
0s teores desses nutrientes contidos nas amostras de
extrusas podem ndo corresponder aos teores no
pasto colhido pelos animais.

Umavez que adisponibilidade, proporc¢ao, distri-
buicdo e qualidade de FV, CV, FS e CS no relvado
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influenciam o0 CMS e o desempenho dos animais em
pastejo, aseparacdo eaandlisequimico-bromatol 6gica
desses componentes do relvado podem, de certa
forma, caracterizar melhor a forragem disponivel
(Tabela 2).

A frac8o FV apresentou maiores (P<0,05) teores
de PB, CNF, PIDN, P eK, maior (P<0,05) DIVMSe
menores (P<0,05) teoresde FDN, FDA, FDNcp, CHT
e LIG que os outros componentes do pasto. Somente
FV apresentou teor deN proximo al%daMS. Assim,
0 consumo de maiores propor¢cbes dos outros
componentes, quendo FV, poderiaresultar em balangco
negativo de N e reducéo do CMS pelos animais.

Os componentes FV e FS apresentaram maiores
(P<0,05) valores de DIVMS e teores de CZ, EE, Ca
e Mg e menores teores de FDN, FDA, LIG e CHT,
em relagdo aos componentes CV e CS. O teor de
PIDA foi maior (P<0,05) em FSqueem FV eem CS
gue em CV. O componente CV apresentou maior
(P<0,05) teor de K, mas ndo diferiu (P>0,05) em
relacéo aos teores de PB, PIDN e P, quando compa-
rado aos componentes da fragdo morta (FS e CS), e
conteve menores (P<0,05) teores de FDN, FDA,
FDNcp, PIDA e Ca e maiores de CNF e K, quando
comparado ao componente CS.

Ao comparar FV com FS e CV com CS, em
relacdo as concentragfes dos componentes quimicos,
verifica-se que o fenbmeno da translocacdo de
substéncias celulares pode fazer com que a concentra-
¢ao daguel as que séo pouco, ou ndo sdo, transl ocadas,
aumente nos tecidos vegetais senescentes, como veri-
ficado em relacdo a FDN, FDA, PIDA e ao Ca

A data de amostragem da pastagem néo influen-
ciou (P>0,05) as concentragdes de PB, CNF, FDN,
FDNcp, CHT, PIDN, PeK, naMS dos componentes
FV, CV, FSeCS. Todavia, o teor de FDA foi menor
(P<0,05) em 8 de julho, aumentou gradativamente
durante asecaefoi maior (P<0,05) em 29 de outubro;
0 teor de CZ foi menor (P<0,05) em 09 e 30 de
setembro, auge da seca; o teor de LIG foi menor
(P<0,05) em 07 de agosto, época de maior DMSV; o
teor de EE foi maior (P<0,05) em 29 de outubro, com
a rebrotacdo dos pastos; os teores de Cae Mg foram
maiores(P<0,05) em 8 dejulhoe07 deagosto, primeira
metade da seca; e a DIVMS foi maior (P<0,05) em 8
dejulho e 07 de agosto, emboranéo diferisse (P>0,05)
do valor exibido em 30 de setembro.

Na Tabela 3, estdo apresentadas as fracdes de
proteina e carboidratos contidos nos componentes do
relvado, expressas como porcentagem de PB e CHT,
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respectivamente. Essas fragOes sdo apresentadas no
texto, também, em termos de concentragdo naM S das
amostras analisadas. O fracionamento de proteinas e
carboidratos dietéticos, nas fracOes rapidamente e
lentamente di sponiveise nafracdo indisponivel, permite
melhor estimac&o da disponibilidade potencial desses
nutrientes, assim como a verificagdo de qualidades e
limitagBes dos alimentos para a nutri¢céo dos animais.

A data de amostragem da pastagem néo influenciou
(P>0,05) as concentragOes das fragcbes da PB e dos
CHT na MS dos componentes FV, CV, FS e CS. Os
valores da fragdo A da proteina (CNNP)
corresponderam aproximadamente a terca parte da PB
nos componentes verdes (FV e CV) ea 16% da PB nos
componentes secos (FS e CS). As concentragdes dessa
fragdo daPB nos componentes FV, CV, FSe CSforam,

Tabela 2 - Teores médios (g/100 g de MS) de proteina bruta (PB), proteina insolivel em
detergente neutro (PIDN), proteina insollavel em detergente acido (PIDA), extrato
etéreo (EE), cinzas (CZ), carboidratos totais (CHT), carboidratos n&o fibrosos
(CNF), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente neutro livre de cinzas
e proteina (FDNcp), fibra em detergente &cido (FDA), lignina (LIG), calcio (Ca),
fésforo (P), potassio (K) e magnésio (Mg) e digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) nos componentes folha verde (FV), caule verde (CV), folha seca (FS) e
caule seco (CS) de Brachiaria decumbens, durante a época seca

Table 2 - Average contents (g/100 g DM) of crude protein (CP), neutral detergent insoluble protein
(NDIP), acid detergent insoluble protein (ADIP), ether extract (EE), ash, total carbohydrates
(TC), non-fibrous carbohydrates (NFC), neutral detergent fiber (NDF), neutral detergent
fiber free ash and protein (NDFap), acid detergent fiber (ADF), lignin (LIG), calcium (Ca),
phosphorus (P), potassium (K) e magnesium (Mg) and in vitro dry matter digestibility
(IVDMD) in the green leaf (GL), green stem (GS), dry leaf (DL) and dry stem (DS)
components of the Brachiaria decumbens forage, during the dry season

Item R (oY) FS CS

GL GS DL DS

PB 6,042 1,80° 2,320 1,19°

CB

PIDN 2,252 0,62° 1,12° 0,59°

NDIP

PIDA 0,44 0,37° 0,552 0,52%

ADIP

EE 1,387 0,46° 1,39 0,46°

cz 8,092 4,67° 8,092 4310

Ash

CHT 84,48° 93,072 88,21° 94,042

TC

CNF 20,307 12,520 13,37° 7,65°

NFC

FDN 67,39 81,54° 77,66° 87,782

NDF

FDNcp 64,18¢ 80,55 74,84° 86,392

NDFap

FDA 29,84¢ 48,34 39,10° 54,762

ADF

LIG 3,06 9,832 4,97° 9,55

Ca 0,46° 0,12d 0,697 0,24

P 0,142 0,08° 0,070 0,040

K 3,007 1,500 0,64° 0,65¢

Mg 0,252 0,11P 0,242 0,14P

DIVMS 62,142 36,67¢ 50,31P 35,88¢

1VDMD

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means followed by different letter, within a row, differ (P<.05) by Tukey test.
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respectivamente, 19,8; 6,4; 3,6; e 1,9 g por kg de MS.
Os valores da fragéo B, da proteina nos compo-
nentes do pasto apresentaram-se muito baixos, como
é verificado frequentemente em amostras de forra-
gem, eforam: 1,2; 0,9; 1,7 e 1,4 g/kgnaMS, respec-
tivamente, em FV, CV, FS e CS. Os teores da fragéo
B, daproteinaforam: 17,3; 4,5; 6,6; e2,6 g/kgnaMsS;
os teores da fragcdo B; (proteina potencialmente
digestivel daparedecelular): 17,6; 2,3; 5,7; 0,8 g/kg
na MS, e as concentragdes de PIDA, 4,4; 3,8; 55 e
5,2 g/kg na M S dos componentes FV, CV, FS e CS,
respectivamente. Embora os teores de PIDA na MS
fossem relativamente baixos, no componente CS, 0s
valores dessa fragdo corresponderam, em média, a
43,7% da PB, o que significaque, além do baixo teor
de PB nesse componente, ela era, em grande parte,
indisponivel. Pode-se concluir que a disponibilidade
de PB para o animal mantido nessas condicdes
depende essencialmente do consumo de folhas ver-
des, embora o teor protéico desse componente do

relvado tenha sido baixo em funcdo da maturidade
dos perfilhos.

GomesJr. (2000) observou em amostrasde capim-
braquiéria, obtidas pelo método de pastejo simulado,
valores da frag8o A da proteina variando de 9,0 a
38,5 g por kg de MS,; fragéo protéicaB,, de 1,8 a
4,2 glkgnaMS; fragdo protéicaB,, de 13,6 a27,8 g/kg
naMs,; fragéo protéicaB3, de4,9a14,9g/kgnaMs;
e PIDA, de 3,5 a 8,7 g/kg naMS. Todas as fragtes
protéicas, com excecdo de PIDA, tiveram suas
concentragdes na MS reduzidas de dezembro (época
das &guas) para outubro (seca) do ano seguinte.

Nas condicOes do presente trabalho, as concen-
tracBes das fraghes da proteina, com excecdo da
fracéo B, e PIDA, correlacionaram-se com o teor de
PB na M S dos componentes da plantaforrageira. Na
Tabela 4, estdo apresentadas as equacdes de regres-
sdo gjustadas para as concentractes das fragoes
protéicas, em funcdo da concentracdo de PB nos
componentes do pasto.

Tabela 3 - Teores de proteina bruta (PB) e de carboidratos totais (CHT) e valores das fra¢des
protéicas (A, B, B,, B; e PIDA) e de carboidratos totais (CNF, B, e C), contidos nos
componentes folha verde (FV), caule verde (CV), folha seca (FS) e caule seco (CS)
de Brachiaria decumbens, na época seca

Table 3 - Contents of crude protein (CP) and of total carbohydrates (TC), and values of crude protein
fractions (A, By, B,, B3 and ADIP) and total carbohydrates fractions (NFC, B, and C) in the
green leaf (GL), green stem (GS), dry leaf (DL) and dry stem (DS) components of the
Brachiaria decumbens forage, during the dry season

ltem Y] o/ FS [63
GL GS DL DS

PB (%MS) 6,042 1,80° 2,32b 1,19°

CP (%DM)

CHT (%MS) 84,48 93,072 88,21b 94,042

TC (%DM)

FracGes protéicas (% PB)
Protein fractions (%CP)

A 32,922
B, 1,967
B, 28,607
B, 29,232
PIDA (C) 7,28
ADIP (C)

35,592 15,65P 16,070

5,052 7,352 11,552
25,14 28,51 22,260
12,970 24,822 6,38°
21,24b 23,670 43,752

Fracgdes carboidratos (% CHT)
Total carbohydrates fractions (%TC)

CNF

NFC 24,032
B, 51,122
C 24,85P

13,430 15,15 8,13
34,490 52,307 45,682
52,082 32,56 46,199

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means followed by different letter, within a row, differ (P<.05) by Tukey test.
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O teor de PB das amostras é essencialmente a
somatéria das contribui¢des das diversas fragdes da
proteina. No entanto, espera-se que algumas dessas
fracOes estejam mais correlacionadas com o teor de
PB da amostra e que outras fragcdes possam ndo se
correlacionar, em parte, porque os componentes FV,
CV, FS e CS sao morfolégica e quimicamente
diferentes. Por exemplo, ndo era esperado que a
fracdo A da PB apresentasse tal correlagdo com o
teor protéico dos componentes do relvado, porque os
compostos nitrogenados ndo protéicos, como
aminoacidos, nitratos, nitritos e amoénia, principais
congtituintes dessa frag&o protéica, sdo toxicos quando
em altas concentragdes. Isso implica que ha limite
maximo para a concentracdo intracelular dessa fra-
cdo protéica. Mesmo assim, Ribeiro et al. (2001)
observaram altos teores dessa fragdo da PB em feno
de capim-tifton 85 (Cynodon spp.) com idades
entre 28 e 56 dias de rebrota, que variaram de 36,4
a44,7 glkgnaMS.

Os teores de PIDA também ndo se
correlacionaram com os teores de PB da amostra.
Resultados mais precisos talvez possam ser obtidos
procedendo-se essa correlagdo para amostras com-
postas somente de folhas ou de caules; ou mais
especificamente para determinado componente, ou
ainda para a planta inteira, em relagdo ao estadio
fisiolgico. No entanto, Vitori (1998) verificou que os
teores de PB e PIDA na MS da planta inteira de
Canarana, capim-angola, Hermathria e Tifton
correlacionaram-se linear e negativamente com a

idade de corte (14 a 56 dias), indicando relac&o entre
seus teores, fato ndo observado por Ribeiro et
al.(2001), mas que pode estar relacionado ao alonga-
mento dos caules e espessamento da parede celular.

Os CNF (A+B,) corresponderam a 203, 125, 134
e76g/kgnaMSdeFV, CV, FSeCS, respectivamente.
Em relacéo a essa fragéo, percebe-se que os compo-
nentes CV e FS da Brachiaria decumbens, nas
condi¢cOes desse trabalho, apresentaram valor
nutricional similar paraosruminantes. Foi verificada
também correlacdo significativa (P<0,05) entre as
concentracbes de CNF e de PB nas amostras dos
componentes do relvado, de acordo com a equagéo
ajustada: Y [CNF = 2:2678* X pg) *+ 70,2504, sendo
r2 = 90,6, em que Y [CNF] = concentragdo da fracéo
CNF, em g/kg na MS; X[PB] = concentragdo de PB
nas amostras dos componentes FV, CV, FSe CS, em
g/kgnaMS.

Os teores da fraggo de carboidratos B,, associada
a parede celular vegetal, verificados nesse trabal ho,
foram: 432, 321, 461 e 430 g/kg na MS dos
componentes FV, CV, FS e CS, respectivamente.
Essafracéo constitui aprincipal fonte de energiapara
0s ruminantes alimentados com volumosos. Todavia,
aenergia que essa frag&o pode disponibilizar para
o animal é muito varidvel e depende de suataxade
digestéo e da taxa de passagem do alimento, como
também da presenca de proteina degradavel, a
taxas compativeis, e/ou da reciclagem eficiente de
N para o ramen e de uma populacdo microbiana
celuloliticaativa.

Tabela 4 - Equacdes de regressdo e coeficientes de determinagdo (r2) ajusta-
dos para as concentragdes das fracGes da proteina (A, B;, B,, B; e
PIDA, em g/kg na MS) em funcgdo da concentracdo de proteina (X, em
g/kg na MS) nos componentes do pasto de Brachiaria decumbens

Table 4 -

Regression equations and coefficients of determination (r?) for the protein

fractions contents (A, B4, By, B3 and ADIP, g/kg in DM) in relation to the crude
protein contents (X, g/kg in DM) in the Brachiaria decumbens grass

components

Concentragdo dafracéo protéica Regressao! r
Protein fractions contents Regression!
A Y =-0,3514* X +2,1408 94,3
B, n.s. -
B, Y =0,3017* X - 0,7538 99,8
B, Y =0,3564* X - 3,3592 994
PIDA n.s. -
ADIP

1F significativo a 5%.
'F significant at 5%.

R. Bras. Zootec., v.33, n.1, p.203-213, 2004



212 SANTOS et al.

Gomes Jr. (2000) verificou em amostras de ca-
pim-braquiéria, obtidas pelo método de pastejo si-
mulado, valoresdafracdo CNF variando de 143,26
a 186,34 g/kg de M S; e fragao B, de carboidratos
totais, de 416,08 a 474,73 glkgnaMS.

A frag&o de carboidratos C correspondeu a 210,
485, 287 e 435 g/kg naM S dos componentes FV, CV,
FS e CS, respectivamente. Gomes Jr. (2000) verificou
gue, em amostras de forragem obtidas pelo método do
pastejo simulado, osteoresdafracéo C de carboidratos
aumentaram do periodo das &guas, em dezembro, de
169,8 g/kg de M S, para valor méximo em outubro, de
285,6 g/kg naMS, no final do periodo seco.

No presente trabalho, nota-se, adicionalmente,
que FS apresentou 40,8% menos carboidratos na
fracdo C quando comparado a CV. Portanto, em
condicbes como a deste experimento, no qua a
proporcéo e disponibilidade de FV napastagem eram
baixas e a de material morto, alta, 0 componente FS
pode apresentar razoavel potencial como alimento
energético para o animal, desde gque seja fornecida
suplementacdo de proteina degradével no ramen.

Apesar de o caule seco de algumas forrageiras,
como, por exemplo, de Brachiaria ruziziensis, Ser
consumido com facilidade pel os animais em pastejo e
apresentar razoavel valor energético, o caule é uma
estrutura de suporte e resisténcia da planta, o que
justifica o alto teor da fragcdo C de CHT, que foi
equivalente ao seu teor de FDA.

Comparando-seosteoresdasfragfesdecarboidratos
nos componentes CV e CS, verifica-se que afragdo de
carboidratos C em CV émaior queem CS, contrastando
com o esperado, embora os teores de LIG nesses
componentes do relvado fossem semelhantes. No
entanto, pode ter ocorrido subestimagdo da fragéo C e,
por diferenca, superestimagéo da fracéo B,. Portanto,
outras metodol ogias devem ser usadas em paralelo a
essa para melhor comparagéo dos resultados.

Conclusoes

O diferimento da pastagem de capim-braquiéria
resultou em grande producéo de forragem de baixa
qualidade, devido a baixa concentragdo de proteina,
alta de fibra e a baixa digestibilidade in vitro da
matéria seca.

A dieta selecionada pelos animais na pastagem
apresentou maior digestibilidade e maiores teores de
proteinabruta, proteinainsol Givel em detergente neutro
e &cido, cinzas e fésforo e menores teores de fibras,
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carboidratos totais e magnésio, quando comparada
com os valores observados na forragem disponivel.

O componente folha verde apresentou maior
digestibilidade e maiores teores de proteina bruta,
carboidratos ndo fibrosos, fosforo e potéssio e menores
teores defibras e carboidratos totais, quando compa-
rado aos outros componentes do pasto. Somente o
componente folha verde conteve teores de N proximo
a 1% da MS durante o periodo seco.

As concentracdes das fracOes potencial mente
digestiveis da proteina, com excegdo da fragéo B,
correlacionaram-se com o teor protéico nos compo-
nentes folha verde, caule verde, folha seca e caule
seco, da planta forrageira.

Durante a seca, o componente folha seca de
Brachiaria decumbens apresentou razoével poten-
cial como alimento energético para o animal, no
entanto, o aumento do consumo dessa fragdo pode
elevar aexigénciapelo animal de proteinadegradavel
no ramen.
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