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RESUMO - Objetivou-se verificar o efeito de trés épocas de semeadura - outubro (antecipada), novembro (normal) e
dezembro (tardia) - sobre as caracteristicas fenoldgicas, produtivas e qualitativas de quatro hibridos de girassol: Rumbosol-91
(forrageiro), M-734 (duplo propdsito), C-11 (duplo propodsito) e BRS-191 (granifero) destinados a produgdo de silagem. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com arranjo fatorial 4 x 3 (quatro hibridos x trés épocas de semeadura)
e quatro repeticdes. A semeadura em outubro resultou em ciclo mais longo, altura de planta mais elevada e diametro e participagdo
de capitulo menores, como conseqiiéncia da temperatura, da insolacdo e do fotoperiodo, que foram mais baixos nessa época.
Os hibridos Rumbosol-91 ¢ BRS-191 semeados em novembro apresentaram taxas de acamamento mais quebramento maiores,
de 49,6 e 65,7%, respectivamente. Os hibridos BRS-191 e M-734 semeados em dezembro apresentaram produtividades de
fitomassa maiores, com 39,71 e 43,76 t hal de matéria verde e 11,31 e 11,41 t ha'! de matéria seca, respectivamente. Nos
constituintes da planta, os teores de PB aumentaram e os de FDN, FDA e LDA diminuiram, respectivamente, para colmo, folhas
e capitulo. Na planta inteira, os teores de MS oscilaram de 23,2%, para o hibrido Rumbosol-91 semeado em novembro, a 47,9%,
para o hibrido C-11 semeado em dezembro, indicando que os hibridos possuem capacidade diferenciada de retengdo de umidade
em estadio de maturidade fisiologica semelhante da cultura (fase R-9). Os teores de PB variaram de 7,0 a 15,7%, demonstrando
a riqueza protéica da cultura. Os teores de LDA da planta inteira oscilaram de 6,5 a 12,4%, sendo que os hibridos M-734 semeado
em dezembro e C-11 semeado em outubro apresentaram os teores mais baixos. Visando a producao de silagem de elevada qualidade,
o hibrido M-734 semeado em dezembro apresentou melhor relacdo entre fenologia, produtividade e composi¢do bromatologica.
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Sowing dates effects on the phenology, yield and qualitative traits of
sunflower hybrids for silage making

ABSTRACT - The objective of this study was to estimate the effect of three sowing dates: October (early), November
(normal) and December (late), on the phenological, yield and qualitative traits of four sunflower hybrids: Rumbosol-91 (forage),
M-734 (double purpose), C-11 (double purpose) and BRS-191 (grain) grown for silage making. A 4 x 3 factorial treatment combination
(four hybrids x three sowing dates) was allocated in a randomized block design with four replications. The October sowing brought
about longer cycle, higher plant height, and smaller seed head diameter and contribution due to the prevailing climatic conditions
of lower temperature, insolation and photoperiod during the crop growth period. The Rumbosol-91 and BRS-191 hybrids sowed
in November showed higher lodging plus stalk breaking proportion of about 49.6 and 65.7%, respectively. The BRS-191 and M-
734 hybrids sowed in December showed higher biomass yields of 39.71 and 43.76 t ha'! fresh matter and 11.31 and 11.41 t ha!
drymatter, respectively. While the CP content increased, the NDF, ADF and ADL contents decreased from the stem, to the leaf
and to the head plant fractions. The whole plant DM values ranged from 23.2% in the Rumbosol-91 hybrid sowed in November
to 47.9% in the C-11 hybrid sowed in December, indicating that the hybrids have differentiated moisture retention capacity at similar
physiologic maturity of the culture (R-9 phase). The CP values ranged from 7.0 to 15.7%, an evidence of the high protein content
of the culture. The ADL values of the whole plant ranged among 6.5 to 12.4%, with lowest values for the M-734 hybrid sowed in
December and C-11 hybrid sowed in October. The M-734 hybrid sowed in December has better relationship among phenology, yield
and bromatological composition, traits required for the making of high quality silage.
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Introducao

Na maioria das areas agricolas do mundo, periodos de
intenso crescimento forrageiro alternam-se com periodos
de baixa produgdo, seja por deficiéncia hidrica seja por
quedas na temperatura e na luminosidade. Nesse contexto,
uma das praticas para melhorar a alimentacdo do rebanho e
minimizar os efeitos da redugdo de peso e/ou da produgdo
de leite ¢ a conservacao de forragens na forma de silagem.

No Brasil, o girassol (Helianthus annuus, L.) tem sido
objeto de muitas pesquisas na area da fisiologia vegetal, em
razdo do elevado potencial fotossintético, das altas taxas
de crescimento, da capacidade em extrair e conduzira dgua
e dos movimentos diaeliotropicos das folhas e do capitulo,
porém, poucos estudos sdo feitos envolvendo a producao
de girassol para ensilagem.

Tradicionalmente, o girassol é considerado uma cul-
tura de grande plasticidade, pois se desenvolve bem em
regides de clima temperado, subtropical e tropical (Barni
etal., 1995a). A dependéncia de fatores do meio e, portanto,
avariabilidade em rendimento ¢ outra caracteristica impor-
tante da cultura. Segundo Santos etal. (2002), a otimizagao
de eficiéncia produtiva ¢ fundamental para reduzir os
custos de produgdo. Varios fatores, incluindo época de
semeadura, variabilidade genética, fertilidade do solo,
disponibilidade de agua, estadio de desenvolvimento da
planta, nimero de plantas por unidade de area e suas
interacdes, afetam a produtividade da cultura (Tomich et
al., 2003). A investigacdo dos limites de produtividade
visa identificar a contribuicdo das variaveis de ambiente
responsaveis pelo desempenho final de determinado
gendtipo eressaltar em que nivel cadauma delas representa
estrangulamento a expressdo dessa produtividade (Barni
etal., 1995b).

Ungaro et al. (2000) observaram que a época de semea-
dura influencia a produg@o de graos e de seus componentes,
sendo a interagdo época de semeadura x cultivar significa-
tiva para todos os caracteres avaliados, demonstrando a
importancia de se conhecer a resposta de um cultivar ante
as variagdes ambientais. Em comparacdo ao milho e ao
sorgo, a interagdo épocas de semeadura x genotipos de
girassol tem sido pouco estudada no Brasil. Além disso, ha
grande variabilidade nas recomendacdes da melhor época
de semeadura (Leiteetal.,2005). Dependendo daregido do
pais, a semeadura da cultura tem sido indicada desde o
inverno-primavera até o verdo-outono. De acordo com
Marin etal. (2000), varios métodos podem ser empregados
para determinagdo da época de semeadura mais adequada,
seja por ensaios em campo avaliando variaveis biométricas

da cultura seja simulag¢des utilizando modelos agrometeoro-
légicos de estimagdo da produtividade agricola.

A qualidade da silagem esta intimamente relacionada as
caracteristicas agronomicas das plantas forrageiras, o que
torna de suma importancia o estudo da relacdo das partes
componentes de cada forrageira antes de indicar sua viabi-
lidade para essa utilizagdo (Banys et al., 1996). Do mesmo
modo, Zago (1991) afirmou que, para se obter alta produgdo
de fitomassa e elevado valor nutritivo da silagem, ¢ neces-
sario considerar a aptiddo e o porte da planta, a propor¢ao
entre colmo, as folhas e os graos, a suculéncia do colmo,
entre outras caracteristicas que variam muito entre os
inumeros materiais disponiveis no mercado.

Nesse contexto, objetivou-se avaliar as caracteristicas
fenologicas, produtivas e qualitativas de hibridos de girassol
semeados em diferentes épocas visando a producdo de
silagem de elevada qualidade.

Material e Métodos

O ensaio de campo foirealizado no Setor de Bovinocultura
de Corte do Departamento de Zootecnia (DZO) e as analises
laboratoriais executadas no Nucleo Integrado de Desen-
volvimento em Analises Laboratoriais (NIDAL) do Depar-
tamento de Tecnologia e Ciéncia dos Alimentos (DTCA),
ambos da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
Santa Maria, RS. O local esta fisiograficamente situado na
Depressao Central do estado do Rio Grande do Sul, a altitude
de 95 m, paralelo de 29°43” latitude sul e meridiano de 53°42’
longitude oeste de Greenwich (Brasil, 1973). O experimento foi
conduzido no periodo de outubro de 2001 a agosto de 2002.

O clima da regido ¢ Cfa (subtropical imido), conforme
classificagdo de Kdppen, com possibilidade de estiagem no
verdo, tendo precipitacdo média anual entre 1.300 ¢ 1.800 mm
emensais de 90 a 190 mm, temperatura média anual de 19,2°C,
commédiaminimade 9,3°C emjulho e médiamaximade24,7°C
emjaneiro, insolagdo de2.212 horas anuais eumidade relativa
do ar de 82% (Moreno, 1961). O solo ¢ classificado como
Argissolo Vermelho Distréfico arénico (Embrapa, 1999) e
pertence a unidade de mapeamento Sao Pedro. A adubacao
de base foi executada conforme recomendacao da Comissao
de Fertilidade do Solo—RS/SC (1995), sendo constituida por
450 kg ha'! da formula 10-18-20 acrescida de 11 kg ha'! de
borax. Os resultados da andlise de rotina de fertilidade de
amostras de terraretiradas nacamadade 0 a20 cm, revelaram:
textura=4; argila=25%; pH em H,O (1:1) =5,1; indice
SMP =5,4; P=21,3 mg/dm3; K =34 mg/dm3; MO =2,8%;
Al3= 1,3molc/drn3;Ca+2:3,8 cmolc/drn3;Mg+ =13 cmolc/drn3;
CTC efetiva= 6,5 cmolc/dm3 e saturagdo de bases =46%.
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Os tratamentos foram compostos por quatro hibridos de
girassol (Rumbosol-91,M-734,C-11eBRS-191, Tabela 1) etrés
épocas de semeadura: 32 decéndio de outubro (26/10/2001) -
semeadura antecipada; 32 decéndio denovembro (21/11/2001)
-semeaduranormal; e 32decéndio de dezembro (23/12/2001)
- semeadura tardia em relag@o ao cultivo principal da regido.

As variaveis analisadas foram: ciclo (dias da semeadura
a colheita), altura de planta (m), didmetro de capitulo (cm),
plantas acamadas mais quebradas (%), contribui¢éo percentual
de colmo, folhas e capitulo (recepticulo mais aquénios),
producio de biomassa verde e seca (t ha'!) e composigio
bromatologica da planta inteira e de seus constituintes.

O cultivo foi feito em parcelas de 7,0 m de comprimento
por 5,0mdelargura (35 m?2), com sete linhas espacadasa 0,70 m.
Nas avaliagdes, para se retirar o efeito de bordadura, foram
utilizadas as cinco linhas centrais, desprezando-se 0,50 m
das extremidades como area ttil de cada parcela (21 m2). As
sementes foram tratadas com inseticida a base de
Furathiocarb e as parcelas semeadas manualmente, tendo
a emergéncia ocorrida entre 7 e 14 dias pds-semeadura. O
desbaste foi feito, em média, 30 dias pds-semeadura
deixando-se quatro plantas por metro linear, visando ao
ajuste da populacdo final em, aproximadamente, 57 mil
plantas por hectare. A adubagdo em cobertura foi realizada
quando as plantas apresentavam sete folhas, com 60 kg ha™!
de N na forma de sulfato de amonio. Durante a condugao do
ensaio, foi realizada uma capina e duas aplicagdes de
inseticida a base de Lambdacialotrina, mediante laudo
técnico das lavouras.

Na fase em que os capitulos estavam voltados para baixo
e com a parte posterior amarelada, as bracteas com coloracao
castanha, os aquénios no ponto farindceo e as folhas basais
senescidas (fase R-9), as plantas da area uitil foram avaliadas
quanto ao acamamento mais quebramento e cortadasa20 cm
de altura do solo, para obtencao das produ¢des de matéria
verde (PMV) e matéria seca (PMS). Foram amostradas 15
plantas representativas da populagdo, para avaliacdo da

altura de planta e do diametro de capitulo, e dessas, cinco para
separagdo dos constituintes morfoldgicos da planta.

As amostras foram secas em estufa com circulagido
forgada, a 55+5°C até peso constante, e trituradas em moinho
estacionario do tipo Thomas Wiley, em peneiras com crivos
de 1 mm. Nesse material, foram realizadas, em duplicata, as
seguintes analises bromatolégicas: MS, MO e PB conforme
AOAC (1995); componentes da parede celular, fibra em
detergente neutro (FDN), de acordo com Van Soest et al.
(1991), sem sulfito de s6dio e com a enzima alfa-amilase
termoestavel Termamyl 120 L® (Novozymes Latin America
Ltda.); fibra em detergente acido (FDA) e lignina em deter-
gente acido (LDA), segundo Goering & Van Soest (1970). As
analises de FDN, FDA e LDA foram realizadas em cadinhos
de vidro borossilicado com placa de vidro sinterizada de
porosidade n°. 2 (Schott-Duran®, Schott Germany, Inc.).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados,
em arranjo fatorial 4 x 3 (quatro hibridos de girassol x trés
épocas de semeadura), com quatro repeti¢cdes, conforme o
modelo estatistico:

Vi =M+ og+ B+ (aB)y; + v g5

em que Yijk ¢ o valor observado no i-ésimo hibrido na
j-¢ésima época de semeadura no k-ésimo bloco; 1, a média
geral da variavel; o, o efeito do i-ésimo hibrido; B;, o efeito
daj-ésimaépocade semeadura; (OLB)ij, o efeito da interacdo
entre i-€simo hibrido e j-¢sima época de semeadura; v, 0
efeito do k-ésimo bloco; Ejji> O efeito aleatdrio associado a
observagio pressuposto NID (0,5°).

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo
procedimento de Modelos Lineares Gerais (PROC GLM) e
suas médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de proba-
bilidade, utilizando-se o programa estatistico SAS (1999).

Resultados e Discussao

Os dados agrometeorologicos referentes ao periodo
experimental podem ser visualizados na Tabela 2.

Tabela 1 - Caracteristicas agrondmicas de diferentes hibridos simples de girassol (Helianthus annuus L.)

Table 1 - Agronomic characteristics of different sunflower (Helianthus annuus L.) single-cross hybrids
Hibrido Empresa Aptidao Ciclo Porte Coloracdo dos aquénios
Hybrid Company Aptitude Cycle Size Color of achenes
Rumbosol-91 Sinuelo Agropecuaria Forrageiro Tardio Alto Preto
Forage Late High Black
M-734 Morgan-Mycogen/ Duplo propoésito Precoce Médio Marrom com estrias claras
Dow Agrosciences Double purpose Precocious Medium Brown with clear stripes
C-11 Cargill/Monsanto Duplo propésito Semi-precoce Médio Marrom com estrias claras
Double purpose Semi-precocious Medium Brown with clear stripes
BRS-191 Agromen/Embrapa Granifero Precoce Médio Preto com estrias cinzas
Grain Precocious Medium Black with gray stripes
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As caracteristicas fenoldgicas dos hibridos de girassol
semeados em diferentes épocas sdo apresentadas na Tabela 3.
Os hibridos M-734 ¢ BRS-191 tenderam a apresentar ciclo
mais precoce que o Rumbosol-91 e 0 C-11, confirmando a
caracteristicaagrondmica dos materiais descritana Tabela 1.
Observa-se ainda que o ciclo da cultura tendeu a diminuir
da semeadura em outubro para dezembro, como resultado
do aumento da temperatura e da insolacao média didria no
mesmo periodo (Tabela 2), o que esta de acordo com a
afirmativa de Silva & Mundstock (1990) de que a duragdo
total do ciclo diminui a medida que a época de semeadura
atrasa de agosto para novembro. Avaliando o crescimento
de cultivares de girassol semeados na safra (outubro) e
safrinha (fevereiro) emregido tropical, Fonsecaetal. (2000)
observaram que a semeadurana safrinhaalongou o ciclode
76 para 103 dias, reduziua alturamédia da plantade 1,72 para
1,32 m e diminuiu o didmetro médio de capitulo de 28,5 para
20 cm e a produgio de MS de 5,2 para 3,7 t ha'! no estadio
de maturacao fisica dos hibridos C-11 e M-9207. Todavia,
ressalta-se que a semeadura em fevereiro foi mais tardia que
a ultima desse estudo (dezembro) e que, provavelmente, a
temperatura e insolacdo foram menores durante o ciclo da
cultura. Dessa forma, infere-se que o aumento da tempera-
tura e na luminosidade diminui a duragao do ciclo, ou seja,
a taxa de crescimento da cultura estd positivamente
correlacionada a temperatura e a insolagdo. Além disso, o
girassol atinge a maturidade fisiologica geralmente entre 85
e 100 dias pos-emergéncia, sendo 20 a 30 dias mais precoce
que as culturas de milho e sorgo (Demarchi, 2000), liberando
aarea cultivada mais cedo e maximizando o uso da terra, uma
vez que o fator tempo de ocupacdo da terra ¢ considerado
no calculo em termos de produtividade (Ungaro etal., 2000).

Houve efeito dainteragdo (P<0,05) épocas de semeadura
x hibridos sobre a altura de planta, o didmetro de capitulo
e o0 acamamento mais quebramento. A altura de planta
oscilou entre 1,15 e 1,79 m, com resultados superiores aos
encontrados por Mello et al. (2004), na mesma regido

fisiografica (1,02 m), e inferiores aos obtidos por Tomich et
al. (2003), em regido tropical média (2,05 m). O hibrido
Rumbosol-91 semeado em novembro apresentou menor ¢ o
hibrido BRS-191 semeado em outubro maior altura de planta.

A variacdo do diametro de capitulo foide 12,9220,0 cm,
estando dentro damédia (17,3 cm) obtida por Tomich et al.
(2003). O diametro de capitulo foi maior no hibrido Rumbosol-
91 semeado em dezembro e menor no hibrido BRS-191
semeado em outubro. O fato de o hibrido granifero BRS-191
ter apresentado menor diametro médio de capitulo e maior
altura média de planta em relagdo ao hibrido forrageiro
Rumbosol-91 demonstra a grande diversidade genética
entre os hibridos de girassol disponiveis no mercado,
tornando essencial arealizagdo de estudos que evidenciem
essas caracteristicas, pois poderdo nortear a escolha do
cultivar em determinada regido. Adicionalmente, verifica-se
que, dasemeadurarealizada em outubro para a de dezembro,
houve acréscimo no diametro de capitulo. De acordo com
Zaffaroni & Grigolo (1998), a caracteristica fototrdpica da
cultura permite que a produtividade dos genotipos de girassol
seja influenciada pelo comprimento do dia e pela densidade
do fluxo deradiacdo solar na superficie. Os autores relataram
ainda que a redu¢do da luminosidade em 5,3 h/dia acarreta
drastica redugdo no didmetro de capitulo e nas medidas que
definem caracteres agrondmicos. Desse modo, o aumento
no diametro de capitulo obtido nesse estudo pode ser
justificado pelo aumento no fotoperiodo de outubro para
dezembro. Os valores de altura de planta e didmetro de
capitulo encontrados nesse trabalho foram inferiores aos
observados por Banys et al. (1996), de 3,61 m de altura e
28 a 38 cm de diametro de capitulo, em consorcio de
girassol com milho em regido tropical alta e semeadura no
segundo decéndio de novembro. Assim, deduz-se que o
girassol, mesmo sendo uma espécie do tipo C;, apresenta
comportamento de espécies C,, pois responde positivamente
aincrementos de temperatura e luminosidade na altura de
planta e no diametro de capitulo.

Tabela 2 - Dados agrometeorolégicos durante o periodo experimental

Table 2 - Agrometeorological data during the experimental period

2001 2002

Outubro Novembro Dezembro

Janeiro Fevereiro Margo

October November December January  February March
Precipitagdo pluvial total (mm) (Total rainfall, mm) 165,2 108,8 77,3 111,8 101,1 251,2
Insolagdo média diaria (horas) (dverage daily insolation, hours) 5,6 7,4 8,2 8.8 8,4 4,3
Evaporagdo média diaria (mm) (4verage daily evaporation, mm) 2,6 3,2 3,4 4,0 3,2 3,0
Temperatura maxima diaria (°C) (Maximum daily temperature, °C) 26,6 28,0 29,1 31,2 30,0 30,9
Temperatura média diaria (°C) (Average daily temperature, °C) 21,5 22,2 23,5 25,5 24,2 26,3
Temperatura minima diaria (°C) (Minimum daily temperature, °C) 16,3 16,5 17,9 19,7 18,4 21,6
Umidade relativa média (%) (dverage relative humidity, %) 73,3 72,2 68,4 63,1 71,4 79,2

Fonte (Source): Estagédo Climatoldgica da Universidade Federal de Santa Maria.
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Tabela 3 - Dados fenolédgicos de hibridos de girassol (Helianthus
annuus L.) semeados em diferentes épocas

Table 3 - Phenological data of sunflower hybrids (Helianthus annuus L.)
sowed in different dates

Hibrido Epoca de semeadura Média
Hybrid Seeding date Mean
Outubro Novembro Dezembro
October November December

Ciclo (dias)!

Cycle (days)!
Rumbosol-91 99 94 97 97
M-734 95 94 90 93
C-11 99 94 97 97
BRS-191 95 94 90 93
Média 97 94 93 -
Mean

Altura de planta (m)

Plant height (m)
Rumbosol-91 1,73Aab 1,15C¢ 1,59Ba 1,49
M-734 1,70A0 1,18Cbe 1,33B¢ 1,40
C-11 1,67Ab 1,22€b 1,42Bb 1,44
BRS-191 1,79A2 1,44Ca 1,64Ba 1,62
Média 1,72 1,25 1,50 CvV2=13,7
Mean

Diametro de capitulo (cm)
Head diameter (cm)

Rumbosol-91 14,682 15,3Bab 20,048 16,6
M-734 13,2Cbe 15,2Bab 18,540 15,6
C-11 14,0Cab 15,982 17,7Ab 15,9
BRS-191 12,9B¢ 14,0Bb 16,44¢ 14,4
Média 13,7 15,1 18,1 CV2=149
Mean

Acamamento mais quebramento (%)
Lodging plus stalk breaking (%)

Rumbosol-91 23,0Ba 49 gAab 08,7Ba 27,1

M-734 01,54¢ 17,64¢ 17,242 12,1
C-11 08,9Bbe 27,6Abc 04,3Ba 13,6
BRS-191 19,1Bab 65,772 12,682 32,5
Média 13,1 40,1 10,7 CV2 =490
Mean

1 N&o analisado estatisticamente; 2 CV (%) = Coeficiente de variagao.
Médias seguidas por letras mailsculas distintas na mesma linha e por letras
minusculas distintas na mesma coluna diferem (P<0,05), respectivamente,
entre épocas de semeadura e hibridos pelo teste Tukey.

7 Not statistically analyzed; 2 CV (%) = Coefficient of variation.

Means followed by different capital letters in the same line and by different small letters in
the same column differ (P<0.05), respectively, among seeding dates and hybrids by Tukey
test.

Analisando o acamamento mais quebramento, obser-
va-se que os hibridos BRS-191 e Rumbosol-91 semeados em
novembro apresentaram maior acamamento mais
quebramento, provavelmente em razdo da menor densidade
deraizes e damenor resisténcia do colmo desses genotipos.
Investigando a porcentagem de plantas acamadas e que-
bradas na semeadura de safrinha (fevereiro), Tomich et al.
(2003) notaram menores problemas, com maior quebramento
médio (2,2%) que acamamento (0,4%), de modo que a maior
porcentagem de quebra também foi encontrada para o

hibrido Rumbosol-91 (14,6%) e justificada pela sua maior
altura, o que ndo ocorreunesse estudo. Rezende etal. (2003)
observaram, em média, 8 a 15% de acamamento em seis
cultivares de girassol, respectivamente, para densidades
de 40 e 60 mil plantas por hectare. Esses autores menciona-
ram ainda que a maior tolerancia a doengas causadas por
fungos, como Alternaria spp. e Sclerotinia spp., favorece
a reducdo de plantas acamadas. Dudienas et al. (1998)
mencionaram que a alternariose pode provocar perdas de
até 50% na cultura, como resultado da auséncia de genes
associados aresisténcia e a baixa eficiéncia dos fungicidas.
Estudando o efeito da época de semeadura sobre a incidén-
cia de doenca (alternaria) nos tropicos, esses autores veri-
ficaram que a semeadura realizada em agosto apresentou
menor contaminag¢do, promovida pelas condi¢des climati-
cas (baixaumidade e temperatura) imprdprias ao desenvol-
vimento da doenga. Adicionalmente, Demarchi (2000) rela-
tou que a semeadura em épocas normais aumenta os riscos
fitossanitarios e o acamamento, em decorréncia da posi¢ao
do capitulo na extremidade superior da planta. Nesse estudo,
ndo foi avaliada a resisténcia a doengas, mas verificou-se
a presen¢a de manchas de Alternaria em todas as épocas
de semeadura. Logo, os hibridos BRS-191 e Rumbosol-91
podem ter menor tolerancia a doengas, as quais podem
também contribuir para aumento do acamamento mais
quebramento na semeadura em novembro.

A contribui¢do dos componentes morfologicos da planta
foiinfluenciada (P<0,05) pela interagao épocas de semea-
dura x hibridos avaliados (Tabela 4). A participacao de
colmo na planta inteira variou de 20 a 36,9%, de modo que
os hibridos Rumbosol-91, M-734 ¢ C-11 semeados em
novembro apresentaram menores contribuigdes.

O hibrido C-11 semeado em dezembro apresentou
menor proporcao de folhas (entre 2,8 € 22,2%). Por outro
lado, o hibrido C-11 semeado em dezembro apresentou
maior contribuicdo de capitulo, cuja variacao foi de 44,5 a
68,8%. O incremento na participacdo de capitulo dasemeadura
realizada em outubro para dezembro (Tabela 4) foi direta-
mente proporcional ao aumento no diametro de capitulo
(Tabela 3). Contribuicdes semelhantes as desse estudo
foram obtidas por Mello et al. (2004) na mesma regido
fisiografica, com semeadurarealizada em novembro, cujos
valores variaram de 24 a27%,de 17a23%ede51a59%,e¢e
por Tomich et al. (2003) nos tropicos, com semeadura
realizada em fevereiro, cujos valores variaram de 28,7 a
38,6%,de 15,8a25% e de 36,4 a51,6%, respectivamente,
para colmo, folhas e capitulo. Os autores relataram ainda
que a determinagao da propor¢ao dessas fracdes na planta
constitui parametro importante na avaliagao de genotipos
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Tabela 4 - Proporgdo dos componentes morfolégicos da planta
de hibridos de girassol (Helianthus annuus L.) semeados
em diferentes épocas

Table 4 - Proportion of the morphologic components of the plant of
sunflower hybrids (Helianthus annuus L.) sowed in
different dates

Hibrido Epoca de semeadura Média

Hybrid Seeding date Mean

Outubro Novembro Dezembro
October November December
Colmo (% na MS)

Stem (% in DM)

Rumbosol-91 33,242 20,080 30,372 27,8

M-734 33,972 21,4Bb 26,58 27,3

C-11 35,072 25,5Bb 28,4Ba 29,6

BRS-191 36,972 34,778 34,274 35,3

Média 34,7 25,4 29,8 cvli=95

Mean

Folhas (% na MS)
Leaves (% in DM)

Rumbosol-91 22,204 21,844 04,8Bab 16,3

M-734 18,6Aab 14,340 14,542 15,8

C-11 17,34Aab 15,04Aab 02,8B0b 11,7

BRS-191 13,4Ab 14,7Ab 13,944 14,0

Média 17,9 16,5 09,0 CVl=194

Mean

Capitulo (% na MS)
Head (% in DM)

Rumbosol-91 44, 5Ba 58,202 64,983 559

M-734 47,5Ba 64,372 59,0Ab 56,9

C-11 47,7Ca 59,4Ba 68,872 58,6

BRS-191 49,774 50,672 51,94¢ 50,7

Média 47,3 58,1 61,1 cvl=6,5

Mean

1 CV (%) = Coeficiente de variagao.

Médias seguidas por letras mailsculas distintas na mesma linha e por letras
minusculas distintas na mesma coluna diferem (P<0,05), respectivamente,
entre épocas de semeadura e hibridos pelo teste Tukey.

1CV (%) = Coefficient of variation.

Means followed by different capital letters in the same row and by different small letters
inthe same column differ (P<0.05), respectively, among seeding dates and hybrids by
Tukey test.

de girassol para a ensilagem, sendo preferivel aquele com
porcentagem menor de caule e maior de folhas e de capitulo.

Referenciando-se a cultura do milho, Nussio (1991)
definiu que a planta ideal para a produgao de silagem de alta
qualidade deve apresentar em sua constituigdo 22% de
colmo, 14% de folhas e 64% de espiga. Nesse caso, o hibrido
de girassol M-734 semeado em novembro estaria dentro do
recomendado. Contudo, sugere-se que os gendtipos de
girassol destinados a produgao de silagem de alta qualidade
devem possuirde 20 a 25% de colmo com melhor qualidade
defibra, de 20 a25% de folhas e de 50 a 60% de capitulo com
menor retenc¢ao de agua e concentragao moderada de dleo,
afim de ndo prejudicar o processo fermentativo, aingestao
de matéria seca, a digestibilidade da fibra e, conseqiiente-
mente, o desempenho animal. Assim, a fitomassa do hibrido

Rumbosol-91 semeado em novembro apresentou melhor
proporcdo entre os componentes morfoldgicos da plantae,
portanto, entre os hibridos estudados, é que possivelmente
resultaria em silagem de melhor qualidade.

As produtividades de matéria verde (PMV) e seca
(PMS) podem ser visualizadas na Tabela 5. Houve efeito
(P<0,05) da interagao épocas de semeadura X hibridos. Os
hibridos M-734 ¢ BRS-191 semeados em dezembro apresen-
taram maiores PMV e PMS e, abstraindo-se os riscos de
estiagens em janeiro e fevereiro e considerando somente o
item produtividade, parecem ser os mais indicados para a
produgdo de silagem.

Segundo Tosi et al. (1975), as producdes de MS dessa
espécie variam de 4,43 a 5,88 tha™!, o que permite classifica-la
como de baixa produtividade, em virtude de seus menores
teores de MS (15 a 23%). Em revisdo, Evangelista & Lima
(2001) relataram rendimentos de 12 a48 tha! PMVe4a 12
tha-! PMS, influenciadas pela densidade de semeadura, pela
idade de colheita e pelo cultivar.

No estado de Sao Paulo, mudando apenas o cultivar
utilizado, Ungaro etal. (2000) recomendaram distintas épocas
de semeadura em termos de rendimento de aquénios e
fitomassa: janeiro para o IAC-Anhandy; julho e agosto para
o VNIIMK; e, em janeiro e junho para o Contisol 621.
Entretanto, Silva & Mundstock (1990) afirmaram que a
resposta do girassol em rendimento de graos, conforme a
época de semeadura, ndo esta relacionada a precipitagdo
durante a estacdo de crescimento ou ao hibrido utilizado,
mas sim aos fatores de ambiente mais ou menos favoraveis
para o desenvolvimento de seus patdégenos. Avaliando o
efeito da deficiéncia hidrica no rendimento de cultivares de
girassol semeados em 36 épocas no estado de Sao Paulo,
Marin et al. (2000) recomendaram a semeadura entre 11 de
outubro e 12 de dezembro, em Piracicaba e Ribeirdo Preto,
eentre21 desetembroe 11 dejaneiro, em Manduri. Estudando
o efeito de duas épocas de semeadura (32 decéndio de julho
e 29 decéndio de setembro) em trés cultivares de girassol
(Contisol 711, Dekalb 180 e GR 10) no estado do Rio Grande
do Sul, Silva & Rizzardi (1993) relataram que a introdugao do
girassol como primeira cultura em um sistema de sucessao
¢ uma alternativa viavel quando se utilizam cultivares de
ciclo curto e, em regides especificas, caracterizadas por
temperaturas mais elevadas e maior esta¢ao de crescimento,
possibilitando antecipagdo da colheita e semeadura em
sucessao das culturas de verdo na época principal. Santos
etal. (2002) também observaram grande variacao naresposta
de cultivares de girassol ao fator tempo.

Deacordo com Fageria (1989), a variabilidade genética
das plantas refere-se as caracteristicas hereditarias de uma
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Tabela 5 - Produgédo de matéria verde (PMV) e seca (PMS) de
hibridos de girassol (Helianthus annuus L.) semeados
em diferentes épocas

Table 5 - Fresh (FMY) and dry matter yield (DMY) of sunflower hybrids
(Helianthus annuus L.) sowed in different dates

Hibrido Epoca de semeadura Média
Hybrid Seeding date Mean
Outubro Novembro Dezembro
October November December

PMV (t ha'l)

FMY (t ha'!)
Rumbosol-91 18,6642 19,0942 11,70Bb 16,48
M-734 17,16B2 19,12Ba 43 7642 26,68
C-11 16,1243 20 174 7,22B0 14,50
BRS-191 12,55Bb 9,45Bb 39 71Aa 20,57
Média 16,12 16,96 25,60 cvl=17.2
Mean

PMS (t hal)

DMY (t ha'!)
Rumbosol-91 5,92/ 4,94Ba 4,20Bb 5,02
M-734 6,87Ba 5,75Ba 11,410 8,01
C-11 6,147 5,58ABa 3,73Bb 5,15
BRS-191 5,37Ba 3,40B0 11,3144 6,69
Média 6,07 4,92 07,66 cvli=124
Mean

1 CV (%) = Coeficiente de variagao.

Médias seguidas por letras mailsculas distintas na mesma linha e por letras
minusculas distintas na mesma coluna diferem (P<0,05), respectivamente,
entre épocas de semeadura e hibridos pelo teste Tukey.

1CV (%) = Coefficient of variation.

Means followed by different capital letters in the same line and by different small letters in
the same column differ (P<0.05), respectively, among seeding dates and hybrids by Tukey
test.

espécie vegetal ou cultivar, que apresenta diferenca de
crescimento ou produgdo em comparagdo a outra espécie
ou outro cultivar sob condi¢des de ambiente ideais ou
adversas. Como a exigéncia entre cultivares da mesma
espécie ¢ distinta, ¢ comum observar acimulo de fitomassa
diferenciado sob as mesmas condi¢des de cultivo e para
omesmo ano agricola. Além disso, o girassol pode produ-
zir maior quantidade de fitomassa verde por unidade de
area que o milho e sorgo (30 a 60 t ha-! PMV). Todavia,
dificilmente supera essas gramineas em produtividade de
MS (12 a 18 t ha'! PMS).

Conforme Melloetal. (2004), acomposi¢ao bromatologica
da planta ¢ tdo importante quanto a contribuicdo de seus
constituintes morfologicos. Logo, foram analisados os teores
deMS,MO e PB (Tabela 6) e os componentes da parede celular
(Tabela 7) do colmo, das folhas e do capitulo. A interagdo
épocas de semeadura x hibridos de girassol foi significativa
(P<0,05) para a maioria dos constituintes e variaveis. Nao
houve interacao (P>0,05) apenas para os teores de MO ¢ FDN
do colmo, porém, seus teores de MO diferiram (P<0,05) entre
épocas e hibridos, ao passo que os teores de FDN diferiram
(P<0,05) somente entre épocas de semeadura.

Os hibridos M-734 e BRS-191 semeados em outubro
apresentaram maiores teores de MS do colmo e, juntamente
com o hibrido C-11 semeado em dezembro, maiores teores de
MS do capitulo (Tabela 6). Na média, o hibrido BRS-191
apresentou os maiores teores de MS das folhas, que, neste
experimento, variaramde 21,4a46,0%;27,1a74,3%;ede 17,6
a 36,5%, respectivamente, para colmo, folhas e capitulo.
Amplitudes semelhantes foram relatadas por Evangelista &
Lima(2001),comvaloresde 19,1 a29,3% para o colmo; 28,4
a80,1% paraas folhas e 20,3 a32,1% para o capitulo. Portanto,
constata-se que o capitulo ¢ o grande responsavel pelos
baixos teores de MS da cultura, pois, além de apresentar
maior contribuicdo na planta (Tabela 4), atingiu os menores
teores de MS (Tabela 6), seguido do colmo e das folhas.

Osteores de MO variaram de 90,9 a 96,0% para o colmo,
de 80,2 a 87,2% para as folhas e de 89,8 a 93,7% para o
capitulo, de modo que os menores teores foram encontrados
no hibrido C-11 para o colmo, no Rumbosol-91 semeado em
novembro para as folhaseno BRS-191 semeado em novem-
bro para o capitulo. Os teores de MO do colmo diminuiram
da semeadura realizada em outubro para dezembro, prova-
velmente, emrazao da elevagdo da temperaturanesse periodo
(Tabela2), aumentando a atividade microbioldgica do solo
e o metabolismo das plantas e, conseqiientemente,
aumentando a mineraliza¢do da MO do solo e a absorcao
dos macro-nutrientes minerais pela planta, reduzindo suas
concentragdes de MO.

Osteoresde PB oscilaramde 1,9a7,2%,de 8,6a17,9%
ede 11,1 a 18,8%, respectivamente, para colmo, folhas e
capitulo. Todos os hibridos semeados em outubro apre-
sentaram menores teores de PB no colmo e capitulo. No
entanto, o hibrido C-11 semeado em dezembro apresentou
maior teor de PB no colmo e, juntamente com o Rumbosol-91
semeado em dezembro, maiores teores de PB no capitulo.
Nas folhas, os menores teores de PB foram obtidos no
hibrido BRS-191 semeado em outubro e novembro, junta-
mente com o M-734 semeado em outubro. No entanto, o
maior teor de PB foi encontrado para o hibrido BRS-191
semeado em dezembro. Ressalta-se que os teores de PB no
colmo, nas folhas e no capitulo aumentaram da semeadura
realizada em outubro para dezembro, podendo ser justifica-
dos, do mesmo modo que a MO, pelo aumento da temperatura
no periodo, elevando a atividade microbiologica e, conseqiien-
temente, a mineralizacao do N organico do solo.

Quanto aos componentes da parede celular dos cons-
tituintes da planta (Tabela 7), os menores (P<0,05) teores de
FDN e FDA no colmo foram encontrados na semeadura em
novembro. O hibrido BRS-191 semeado em novembro apre-
sentou menores (P<0,05) teores de FDN e FDA nas folhas.
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Tabela 6 - Teores médios de MS, MO e PB dos constituintes da planta de hibridos de girassol semeados em diferentes épocas

Table 6 - Means values of DM, OM and CP of constituent of the plant of sunflower hybrids sowed in different dates
Hibrido Epoca de semeadura Média Epoca de semeadura Média Epoca de semeadura Média
Hybrid Seeding date Mean Seeding date Mean Seeding date Mean
Outubro Novembro Dezembro Outubro Novembro Dezembro Outubro Novembro Dezembro
October November December October  November — December October November  December
Colmo Folhas Capitulo
Stem Leaves Head
--------------- Matéria seca (MS, %) - - -------------
Dry matter (DM, %)

Rumbosol-91 35,2Ab 28 4Abe 3] 242 3] ¢ 30,2Bd 39, 0ABb 57 gAa 40,7  22,3Be 17,68 29,1Ab 23,0
M-734 43, 4Aa 32,6Bab 27 4Cc 32,5 48,2Ab 34 3Abc 47 3Aa 43,3 31,4Aab 25 gBa 20,5C¢ 25,9
C-11 35,7Ab 26 2Bc 28,4ABab 30 | 36,4Bc 27,1Cc  74,3Aa 45,9  27,3Bb 2 gCb 36,542 28,5
BRS-191 46,042 34,68 24,7€b¢ 35 ] 58,942 68,142 40,944 56,0 34,383 24 1Bab 5 gBc 26,3
Média 40,1 30,4 26,4 Ccvl=9 434 42,1 53,8 Cv=23 28,8 22,3 26,7 cvi=g
Mean

——————————————— Matéria organica (MO, %) - - - - - = - = - - - - - - -

Organic matter (OM, %)

Rumbosol-91 96,0 94,6 93,9 94,82 85,442 g0, 2Ba 85,143b 83 6 93,642 9] 9Aab 93 7Aa 93,1
M-734 95,7 94,5 91,7 94,02 g5, 042 g5 1Aa 81,6B¢ 83,9 93,7Aa 93 4Aba  gp 4Bab 93 3
C-11 95,4 94,4 90,9 93,6° 86,342 83,744 87,282 857  93.4Aa 93 (Aa 92,9A3b 93 ]
BRS-191 95,8 94,5 93,5 94,63 g4 2Aa g4 4Aa 83,4Abc g4 0 93,642 g9 gBb 92,2ABb 91 9
Média 95,74 94,58 92,5¢  cvl=1 852 83,4 84,3 Cvl=2 93,6 92,0 92,8 cvi=1
Mean

——————————————— Proteina bruta (PB, %) - - - - - - - - - - - - - - -

Crude protein (CP, %)

Rumbosol-91 2,7Ba2 6,372 3,7Bb 4.2 11,842 12,444 11,74 12,0 12,3Ba 13,1Ba 18,442 14,6
M-734 2,7Ba 5,]Aab 5,3Aab 4.4 9,0Ab 12, 0A3b  11.8Ab 10,9  12,3Ca 14,7Ba 17,08 146
C-11 1,9Ca 5,2Bab 7,242 4.8 10,2A2b 13 742 11,0Ab 11,6 12,5Ba 14,0Ba  1g8,87a 15,1
BRS-191 2,1Ba 3,9ABb 4 gAab 3,6 8,6Bb 8,9Bb 17,942 11,8 11,1Ba 14,582 15 1Ab 13,6
Média 2.3 5,1 5.3 cv=18 9,9 11,8 13,1 cv=11 12,0 14,1 17,3 cvi=g
Mean

1 CV (%) = Coeficiente de variagao.

Médias seguidas por letras mailusculas distintas na mesma linha e por letras minusculas distintas na mesma coluna diferem (P<0,05), respectivamente, entre

épocas de semeadura e hibridos pelo teste Tukey.
1CV (%) = Coefficient of variation.

Means followed by different capital letters in the same row and by different small letters in the same column differ (P<0.05), respectively, among seeding dates and hybrids by Tukey test.

Damesma forma, o hibrido C-11 semeado em dezembro
apresentou menores teores de FDN e FDA no capitulo.
Destacam-se os elevados teores de FDN e FDA observados
no colmo emrelacgdo as folhas e ao capitulo. Os maiores ou
menores valores de FDN e FDA refletem, substancialmente,
diferencas na deposicdo de celulose, uma vez que os redu-
zidos teores de hemicelulose da cultura e as concentragdes
de lignina ndo acompanham sua tendéncia.

Os teores de LDA no colmo, nas folhas e no capitulo
foram menores em todos os hibridos semeados em outubro,
supostamente em razdo das menores temperaturas ¢ do
fotoperiodo durante essa época de semeadura, pois, con-
forme descrito por Mertens (1992), temperaturas elevadas
aceleram o processo de maturagao fisioldgica, reduzindo o
contetido celular e aumentando o processo de lignificagao.
Salientam-se os elevados teores de LDA encontrados no
colmo, com valores oscilando entre 10,9 ¢ 21,4%, provavel-
mente em virtude da necessidade de uma estrutura mais
rigida para suportar o peso do capitulo.

Os teores de PB aumentaram (Tabela 6) e os de FDN,
FDA e LDA (Tabela 7) decresceram para colmo, folhas e
capitulo, respectivamente. Comparando culturas de milho,
sorgo e girassol, Mello et al. (2004) também notaram teores
decrescentes de FDN (59,7;40,7¢31,6%) e FDA (56,8; 34,7
€ 28,6%) para colmo, folhas e capitulo em dois hibridos de
girassol. Entretanto, o teor médio de LDA do colmo foi
menor (9,4%) que o da folha (9,8%) e esses mesmos autores
ndo encontraram teores crescentes de PB para colmo,
folhas e capitulo, pois o teor de PB na folha foi superior
(12,6%) ao do capitulo (12,0%), provavelmente pelo fato de
acolheita da forragem ter sido feita em estddio mais imaturo.

A composi¢do bromatologica da planta inteira pode ser
visualizada na Tabela 8. A interacdo épocas de semeadura
% hibridos de girassol foi significativa (P<0,05) para os
teores de MS e componentes da parede celular (FDN, FDA
e LDA). Para os teores de MO e PB, houve efeito (P<0,05)
apenas da época de semeadura, de modo que os teores de
MO diminuiram e os de PB aumentaram da semeadura em
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Tabela 7 - Componentes da parede celular dos constituintes da planta de hibridos de girassol semeados em diferentes épocas

Table 7 - Cell wall components of constituent of the plant of sunflower hybrids sowed in different dates
Hibrido Epoca de semeadura Média Epoca de semeadura Média Epoca de semeadura Média
Hybrid Seeding date Mean Seeding date Mean Seeding date Mean

Outubro Novembro Dezembro Outubro Novembro Dezembro Outubro  Novembro Dezembro

October November December October  November  December October November  December

Colmo Folhas Capitulo
Stem Leaves Head
--------------- Fibra em detergente neutro (FDN, %) - - - = = - - = = - - - - - -
Neutral detergent fiber (NDF, %)

Rumbosol-91 75,2 72,7 78,9 75,6 37,0A8b 36 5Aa 38 4Aa 373 35,1ABa 39 gAa 33 oBbe 354
M-734 77,2 75,8 76,5 76,5 38,4Ba 36,002 40,342 38,2 34,0Bab 33 Bb 39 gAa 356
C-11 78,5 73,6 77,1 76,4 35,7A8b 35 9Aa 43 gAa 385 32,3Ab  31,0Ab 28 2Ac 30,5
BRS-191 79,7 73,9 78,7 77,4 34,5Ab  371.4Bb 347Aa 335 35,842 32, 9Ab  359Aab 346
Média 77,64 74,08 77,84 CVI=3 36,4 34,9 39,3 Ccvli=6 34,3 34,0 33,8 Ccvli=s
Mean

——————————————— Fibra em detergente acido (FDA, %) - - - - - - = - = - - - - - -
Acid detergent fiber (ADF, %)

Rumbosol-91 63,042 57 0Ba 66,582 62,2 35,6Aab
M-734 65,782 59 9Aa 60,640 62,1 38,0Ba
C-11 64,942 58 9Ba 62,04Bab 61 9 34,9Bb
BRS-191 67,382 61,3Ba 67,082 652 34,3Ab
Média 65,2 59,3 64,0 cvi=3 357
Mean

36,242 34.8Aa 355 25,72 33,642 28,0Bab 29 ]
35,7€4 40,142 37,9 25,5Ca  282Bb 37 gAa 288
35,7ABa 43 gAa 38 ] 27,282 27 7Ab 25 3Ab 947
31,1Bb 34 442 333 23,8Ca  30,7Aab g 3Bab 574

34,7 38,2 CVi=6 25,5 30,1 28,5 Ccvi=s

——————————————— Lignina em detergente acido (LDA, %) - - - - - - - - = - - - - - -
Acid detergent lignin (ADL, %)

Rumbosol-91 11,042 13,14 14,54 12,9 8,6Ba
M-734 10,984 12,4Ba 21,482 14,9 7,772
C-11 11,242 12,642 14,180 126 7,984
BRS-191 12,84 12,14 15,04 13,3 9,8Ba
Média 11,5 12,6 16,2 cv=13 38,5
Mean

16,542 9 gBa 11,6 5,9Ca 10,042 7,7Bab 7,9
14,2430 13 1Aa 11,7 4,4Ba 7,540 g gAab g o
15,3Aab 14 gAa 12,4 5,8Ba 7,440 ¢ 1BD 6,4
11,5ABb 14 gAa 12,0 5,7Ba §,7ABab g gAa 8,0

12,9 CvV=13 5,5 8,4 7,6 CV=11

1 CV (%) = Coeficiente de variagao.

Médias seguidas por letras mailusculas distintas na mesma linha e por letras minusculas distintas na mesma coluna diferem (P<0,05), respectivamente, entre

épocas de semeadura e hibridos pelo teste Tukey.
1CV (%) = Coefficient of variation.

Means followed by different capital letters in the same row and by different small letters in the same column differ (P<0.05), respectively, among seeding dates and hybrids by Tukey test.

outubro para dezembro, provavelmente conseqiiéncia do
aumento da mineralizagdo da MO do solo promovida pelo
incremento da temperatura (Tabela 2) durante esse periodo.
Os teores de PB variaram de 7 a 15,7%, demonstrando a
riqueza protéica da cultura.

Os teores de MS oscilaram de 23,2% no hibrido
Rumbosol-91 semeado em novembroa47,9% no hibridoC-11
semeado em dezembro. Entretanto, os teores de MS
comumente indicados para ensilagem das culturas de milho
esorgotémsidode27a37% (Paivaetal., 1978; Consentino,
1978;Boin, 1985; Nussio, 1990; Nussio, 1991; Nussio, 1992;
Zago, 1991). McDonald etal. (1991) consideraram o baixo
teor de MS, 17 a 18% no estadio de graos leitosos, como
fator limitante da cultura, e que esse baixo teor ndo esta
apenas relacionado a colheitas precoces, mas também a
utilizagdo de cultivares que mantém elevado teor de umidade,
mesmo em estagios avancados de maturidade fisioldgica.
Valores semelhantes aos obtidos nesse estudo foram
relatados por Evangelista & Lima (2001), de 15,4a47,8%de

MS na silagem de girassol, considerados satisfatorios para
acultura. Mello etal. (2004) ensilaram o girassol com teores
de20,1e21,8% MS sem comprometer aqualidade fermentativa
dasilagem, todavia, ndo avaliaram perdas por lixiviag¢do dos
nutrientes na forma de efluentes, as quais podem chegar a 8%
quando o teor de MS ¢ inferior a 30% (Consentino, 1978). Por
outro lado, Kung & Shaver (2005) relataram que, para o
processo fermentativo ser comprometido e os valores de pH
serem elevados (pH>4,4), ¢ necessario que a MS da forrageira
ensilada seja superiora 50%. Assim, embora os teores de MS
obtidos nesse estudo estejam fora da faixa normalmente
indicada pela literatura para as culturas de milho e sorgo,
podem ser considerados satisfatorios para a cultura do
girassol.

Analisando os componentes da parede celular da planta
inteira, observa-se que os teores de FDN ¢ FDA foram
maiores no hibrido M-734 semeado em outubro. Por outro
lado, os menores teores de FDN e FDA foram observados
na semeadura em novembro, observando-se que a cultura
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Tabela 8 - Composi¢ao bromatoldgica da planta inteira de hibridos
de girassol (Helianthus annuus L.) semeados em

diferentes épocas

Mello et al.

Table 8 - Bromatological composition of the whole plant of sunflower
hybrids (Helianthus annuus L.) sowed in different dates
Hibrido Epoca de semeadura Média
Hybrid Seeding date Mean
Outubro Novembro Dezembro
October November December
Matéria seca (%)
Dry matter (%)
Rumbosol-91 28,7A¢ 23,2Ab 33,5Ab 28,5
M-734 36,5Aab 27,2Bab 23,780 29,1
C-11 34,6Bb 25,2Cb 47,942 35,9
BRS-191 39,204 32,3ABa 26,280 32,6
Média 34,7 27,0 32,8 Ccvl=10,4
Mean
Matéria organica (%)
Organic matter (%)
Rumbosol-91 92,8 91,1 92,3 92,1
M-734 93,4 90,8 91,1 91,8
C-11 92,8 90,4 91,2 91,5
BRS-191 92,9 90,8 91,0 91,6
Média 93,04 90,88 91,48 Ccv!=0,7
Mean
Proteina bruta (%)
Crude protein (%)
Rumbosol-91 9,4 14,4 14,5 12,8
M-734 7,0 14,2 14,8 12,0
C-11 9,1 14,0 15,7 12,9
BRS-191 9,1 13,7 14,0 12,3
Média 8,78 14,14 14,84 CV!=10,4
Mean
FDN (%)
NDF (%)
Rumbosol-91 48,7Ab 40,682 41,6Bb 436
M-734 59,742 39,8Ba 39,5Bb 46,3
C-11 48,0Ab 36,882 39,3Bb 41,4
BRS-191 53,8Aab 40,982 46,4ABa 470
Média 52,5 39,5 41,7 Ccvl=45
Mean
FDA (%)
ADF (%)
Rumbosol-91 40,3Abc 38,8472 39,378 39,5
M-734 47,242 36,284 39,0Ba 40,8
C-11 38,9A¢ 35,37 33,640 35,9
BRS-191 45, 0Aab 34,8Ba 38,4ABab 39 4
Média 42.8 36,3 37,6 Ccvi=4,7
Mean
LDA (%)
ADL (%)
Rumbosol-91 8,8Ab 10,672 9,9Aab 9,8
M-734 8,8Ab 9,4Aa 6,5B¢ 8.2
C-11 6,9Bb 9,3Aa 9,0ABb 8.4
BRS-191 12,442 9,5Ba 10,6ABa 10,8
Média 9,2 9,7 9,0 cvl=77
Mean

1 CV (%) = Coeficiente de variagao.

Médias seguidas por letras mailusculas distintas na mesmallinha e por letras
mindsculas distintas na mesma coluna diferem (P<0,05), respectivamente,
entre épocas de semeadura e hibridos pelo teste Tukey.

1CV (%) = Coefficient of variation.

Means followed by different capital letters in the same line and by different small letters in the
same column differ (P<0.05), respectively, among seeding dates and hybrids by Tukey test.
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¢ praticamente desprovida de hemicelulose e apresenta ele-
vados teores de FDA (FDA >30%), que sdo correlacionados
negativamente a digestibilidade.

Osteoresde LDA oscilaramde 6,5 a 12,4%, de modo que
os hibridos M-734 semeado em dezembro e C-11 semeado
em outubro apresentaram os menores (P<0,05) teores. Em
contrapartida, o hibrido BRS-191 semeado em outubro
apresentou o maior (P<0,05) teor de LDA, demonstrando
elevados teores de lignina, os quais podem reduzir o consumo
voluntario pelo animal. Além disso, a lignina pode limitar a
extensdo de digestdo dos demais componentes da parede
celular, dependendo de sua concentragdo e composi¢do
estrutural (Jung, 1989).

Conclusoes

A interagdo épocas de semeadura x hibridos de girassol
foi significativa para a maioria das caracteristicas
fenologicas, produtivas e qualitativas, que foram
marcadamente influenciadas pelos fatores meteorologicos
temperatura, insolagdo e fotoperiodo.

A semeadura em outubro (antecipada) proporcionou
ciclo, porte e teores de matéria organica maiores, porém
diametro, participag@o de capitulo e teores de proteina bruta
e lignina menores que a semeadura em dezembro (tardia).

Visando a producao de silagem de alta qualidade, o hibrido
M-734 semeado em dezembro apresentou melhor relagdo
entre fenologia, produtividade e composicao bromatolégica.
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