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RESUMO - Avaliaram-se a digestibilidade ileal e a retencdo de alguns nutrientes e os valores de energia de dietas contendo
mananoligossacarideo (MOS) e/ou complexo enzimatico (CE) para frangos de corte. Foram utilizadas 275 aves em
delineamento em blocos ao acaso e arranjo fatorial 2 x 2 + 1, com dois niveis de MOS (0 e 0,1%), dois niveis de complexo
enzimatico (0 e 0,05%) e uma dieta controle positivo com antibi6ticos. O 6xido crémico (0,5%) foi adicionado as dietas para
estimativa do fator de indigestibilidade. O experimento teve inicio quando as aves completaram 13 dias de idade; a coleta de
excretas foi realizada do 202 ao 222 dia e a de digesta, no 23° dia de idade das aves. A interagdo MOS x CE foi significativa
para a retencdo de PB e P e de energia metabolizavel aparente (EMA), cujos valores foram maiores nas dietas com MOS e
CE. A inclusdo do CE melhorou a retengdo de MS e os coeficientes de digestibilidade ileal de MS, PB, Ca e P na retencdo de
calcio e nos valores de energia digestivel com a inclusdo de mananoligossacarideo. Os coeficientes de digestibilidade ileal da
MS, a retencdo de MS, PB, Ca e P e os valores de energia digestivel e de EMA das dietas contendo MOS e/ou CE foram superiores
aos obtidos com a dieta contendo antibidticos.

Palavras-chave: aditivos, enzimas, prebiético, valor nutritivo

Nutrients utilization from diets containing mannan oligosaccharides and/or
enzymatic complex for broilers

ABSTRACT - The ileal digestibility and retention of some nutrients and the energy content were evaluated in diets for
broilers containing mannan oligosaccharides (MOS) and/or enzymatic complex (EC). Two hundred and seventy-five birds were
used in a randomized complete block design, with factorial arrangement (2 x 2 + 1) of the treatments, with two MOS levels
(0 and 0.1%), two EC levels (0 and 0.05%) and a positive control diet with antibiotics. Chromic oxide (0.5%) was added to
the diets to estimate the indigestibility factor. The experiment started when the birds reached 13 days of age, the excreta
collection was performed from the 20t to the 22"d day and the digesta collection at the 23" day of age of the birds. The
interaction MOS x EC was significant for CP and P retention and for apparent metabolizable energy (AME), whose values
were higher in diets with MOS and EC. EC inclusion improved DM retention and there was an improvement on ileal digestibility
coefficient of DM, CP, Ca and P, Ca retention, and digestible energy values due to MOS inclusion. Ileal digestibility coefficients
of DM, and DM, CP, Ca and P retention, as well as AME values were higher in diets containing MOS and/or EC compared
with the diets containing antibiotics.
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Introducéo

O mananoligossacarideo (MOS) pode melhorar a utili-
zacdo de nutrientes da dieta porque atua na reducdo da
carga de bactérias intestinais e aumenta a area de absorcao
da mucosa (Moran, 2004). A reducdo destas bactérias
diminui a competicdo por nutrientes entre a microflorae o
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hospedeiro (Ferket et al., 2002). Entretanto, resultados de
estudos anteriores ndo tém demonstrado influéncia positiva
do MOS sobre a digestibilidade de PB e EE (Kumprecht &
Zobac, 1997) em frangos com ingestdo de dietas contendo
até 0,3% de MOS. Mais recentemente, Zdunczyk et al.
(2004), em experimento com perus, avaliaramadigestibilidade
da PB de dietas sem antimicrobiano e com flavomicina ou
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1% de MOS e ndo notaram diferenca nos resultados
atribuida aos aditivos.

Os polissacarideos ndo-amilaceos (PNA) sao
carboidratos que aumentam a viscosidade das dietas por
sua capacidade de se ligar a grandes quantidades de dgua
formando um gel viscoso (Santos Jr. et al., 2004), o que
diminui a taxa de difusdo de substratos e enzimas diges-
tivas e impede suas interagdes na superficie da mucosa
intestinal (Choct, 2001), levando ao comprometimento da
digestdo e da absorg¢do de nutrientes. Em dietas a base de
milho e farelo de soja, também existem PNA sollveis
(10a25g/kg MS) e vérias ligagdes 1-3, 1-4-o.-D-glucano
(1a8g/kg MS) (Garciaetal., 2003; Jozefiak etal., 2004). Os
PNA podem ser hidrolisados por enzimas produzidas
pelamicrofloracecal ou pelasuplementagéo de enzimas
especificas as dietas.

A ingestdo de nutrientes estimula o desenvolvimento
do trato gastrintestinal da ave, mas a sintese limitada de
enzimas pancreaticas durante os primeiros dias apés a
eclosdo pode limitar seu crescimento (Noy & Sklan, 1995;
Unietal., 1995) tornando efetivaasuplementacdo de enzimas
exogenas, visto que a atividade destas enzimas é muito
baixa em aves jovens (Kobayashi et al., 2002).

Esse experimento foi realizado com o objetivo de avaliar
a digestibilidade ileal e retencdo de alguns nutrientes e 0s
valores energéticos de dietas contendo MOS e/ou complexo
enzimatico (CE) para frangos de corte.

Material e Métodos

Foram utilizados 275 pintos machos Cobb com 13 dias
de idade, alojados em gaiolas de metabolismo equipadas
com bebedouros e comedouros lineares. A duragdo do
periodo experimental foi de dez dias (sete para adaptacdo as
dietas experimentais e as gaiolas e trés para coleta parcial
de excretas).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso,
alocados segundo a altura dos andares das gaiolas, em
arranjo fatorial 2x 2 + 1, comdois niveis de MOS! (0 e 0,1%);
dois niveis de CE2 (0 e 0,05%) e uma dieta controle positivo
(CP) comantibiotico (10 ppm de virginiamicinae 125 ppmde
sulfato de colistina como promotores de crescimento e
51 ppmde salinomicina como anticoccidiano), totalizando
cinco tratamentos com cinco repeticdes de 11 aves. A
dieta sem MOS, CE ou antibidticos foi considerada
controle negativo.

A fitase3 (atividade minima de 250 U/g) foi utilizadaem
todas as dietas, enquanto o nivel de fésforo nao-fitico foi
de 0,38%, correspondente a 85% das exigéncias da ave,
segundo Rostagno et al. (2000). O CE, na forma liquida,
continha as enzimas celulase, protease e a-amilase e
foi pré-misturado a 500 g de farelo de soja.

Até os 13 dias de idade, todas as aves receberam dieta
(Tabela 1) e 4gua a vontade. As ragdes isonutritivas nao
continham indicador, prebiotico ou enzimas e foram formu-
ladas de acordo com Rostagno et al. (2000), exceto quanto
aos niveis de EM e PB, que corresponderam a 98% dos
niveis recomendados pelos autores.

Atéos 12 diasde idade, as aves foram criadas em galpéo
de frangos convencional, onde foram alimentadas com a
dieta controle positivo a vontade. Ao 139 dia de idade, as
aves foram alojadas em gaiolas e passaram a receber as
dietas dos respectivos tratamentos misturadas com 0,5% de
oxido crémico (Cr,05). Dos 20a 22 dias de idade, efetuou-se
a coleta parcial de excretas, em intervalo de 12 horas. Para
a coleta das amostras de excretas, foram selecionados seis
locais na bandeja e coletada uma subamostra, que, poste-
riormente, foi acondicionada em saco plastico identificado.
Aos 23 dias de idade, todas as aves de cada repeticdo foram
sacrificadas por deslocamento cervical e imediatamente
seccionadas para obtencdo da digesta do ileo terminal,
desde 4 cm antes da juncdo ileo-cecocdlica até 20 cm em
direcéo ao jejuno. Este segmento foi seccionado longitudi-
nalmente e seu contetdo retirado e acondicionado em
recipiente com tampa. As digestas e das excretas coletadas
foramidentificadas, armazenadas em congelador e, em seguida,
foram pré-secas em estufa de ventilagéo forcada a 65°C por
48 horas, sendo, posteriormente, moidas.

Todas as analises das excretas, das digestas e das
dietas foram realizadas segundo metodologia descrita por
Silva & Queiroz (2002). Uma vez obtidos os resultados das
analises laboratoriais das dietas, da digesta e das excretas,
foram calculados os coeficientes de digestibilidade
aparenteileal, e aretencdo de MS, PB, Cae P e os valores
deenergiadigestivel (ED) e metabolizavel aparente (EMA),
com base nos niveis de cromo das dietas, das digestas e
das excretas e no fator de indigestibilidade, como descrito
por Dilgeretal. (2004).

Os resultados do fatorial MOS x CE foram submetidos
aanalise de variancia por meio do programa SAEG (UFV,
2001) e, quando houve interacdo significativa dos fatores,
acomparagdo entre as medias foi realizada pelo teste Tukey.

12 Bjo-Mos e Allzyme Vegpro Liquido. Alltech do Brasil Agroindustrial Ltda. Araucéria, PR.

3 Alizyme Phytase 2X. Alltech Inc. Nicholasville, KY. USA.
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Tabela 1 - Composi¢éo percentual das dietas experimentais

Table 1 - Percentage composition of the experimental diets
Ingrediente (kg) Tratamento
Ingredient Treatment

CP CN CE MOS MOS + CE
Milho moido (Ground corn) 59,74 59,74 59,74 59,74 59,74
Farelo de soja (Soybean meal) 34,34 34,34 34,34 34,34 34,34
Oleo de soja (Soybean oil) 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
Calcério calcitico (Limestone) 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
DL-metionina 99% (DL-methionine 99%) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
L-lisina 78,80% (L-lysine 78.80%) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Sal (Salt) 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Fitase (Phytase) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
MOS (MOS) - - - 0,10 0,10
CE (EC) - - 0,05 - 0,05
Caulim (Caolim) 0,15 0,15 0,10 0,05 -
Antioxidante (Antioxidant) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Supl. min/vit (Min/vit. suppl.) 0,801 0,802 0,802 0,802 0,802
Composicdo calculada3
Calculated composition
PB (CP) (%) 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00
EM (ME) (kcal/kg) 2.940 2.940 2.940 2.940 2.940
Ca (%) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
P total (Total P) (%) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
P néo-fitico (Nonphytate P) (%) 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Lisina total (Total lysine) (%) 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26
Metionina total (Total methionine) (%) 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
Metionina + cistina total (Total methionine+cystine) 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83

CP = controle positivo (positive control), CN = controle negativo (negative control), CE = complexo enzimatico (enzymatic complex), MOS = mananoligossacarideo

(mannan oligosaccharides).

1 Ccada kg contém (each kg contain): vit. A - 150.0000; vit. D3 - 285.000 UI; vit. E - 1.350 mg; vit. K3 - 230 mg; vit. B; - 115 mg; vit. B, - 1.150 mg;
vit. By, - 2.000 mcg; acido nicotinico (nicotinic acid) - 4.800 mg; acido pantoténico (pantothenic acid) - 1.240 mg; piridoxina (pyridoxine) - 230 mg; biotina (biotin)
- 12 mg; acido félico (folic acid) - 115 mg; colina (choline) - 85 g; metionina (methionine) - 170 g; Fe - 6.300 mg; Cu - 9.400 mg; Mn - 9.400 mg; Zn - 7.819 mg;
| - 160 mg; Se - 23 mg; antioxidante (antioxidant) - 20 g; promotor de crescimento (growth promoter) - 5,4 g; anticoccidiano (anticoccidial) - 6,4 g.

2 Semelhante a 1, exceto pela auséncia de promotor de crescimento e anticoccidiano (as to 1, except for the growth promoter and anticoccidial that were absent).

3 De acordo com (according to) Rostagno et al. (2000).

Para comparacao entre as médias do fatorial e do tratamento
controle positivo, aplicou-se o teste Dunnett, por meio do
programa Statistica for Windows, versdo 5.1, (Statsoft,
1995).

Resultados e Discussao

Nao houve efeito (P>0,05) dos blocos sobre nenhum
dos parametros avaliados. A interagcdo MOS x CE foi
significativa (P<0,01) paraaretencdo de PB, que foi superior
nas dietas contendo MOS e CE em comparacao aos valores
obtidos nos demais tratamentos (Tabela 2). A incluséo de
CE melhorou aretencdo de MS (P<0,002) e os coeficientes
dedigestibilidadeileal de MS (P<0,001) e PB (P<0,01), que
foram superiores nas dietas suplementadas com MOS. A
interacdo controle positivo x fatorial foi significativa
(P<0,05) para o coeficiente de digestibilidade da MS e a
retencdo de MS e PB, observando-se que os valores obtidos
com dietas contendo CE e/ou MOS foram superiores aos
daquelas contendo antibiéticos.

De modo geral, os aditivos utilizados melhoraram a
utilizagdo da MS e daPB. A fermentacéo intestinal do MOS
resulta na producdo de &cidos graxos de cadeia curta
(AGCC) que acidificam o meio, reduzindo a presenca de
bactérias intestinais que proliferam em pH alcalino, como
Salmonella e E. coli, e, conseqientemente, diminui a
competicdo por nutrientes entre bactérias intestinais e
hospedeiro (Ferketetal., 2004). O complexo enzimético, ao
promover a hidrélise dos PNA, aumenta a disponibilidade
de nutrientes para absorcao (Mengetal., 2004). Alémdisso,
0sPNAagem como barreirafisicaimpedindo ou diminuindo
0 acesso de enzimas enddgenas aos nutrientes. Assim, ndo
apenasaviscosidade interfere nadigestibilidade, mastambém
a liberacdo de nutrientes ligados aos PNA, a secre¢do de
enzimas enddgenas e a atividade bacteriana no trato digestivo
(Hongetal., 2002).

Resultados semelhantes foram obtidos por Rodrigues
etal. (2003), Lyayi & Davies (2005) e Meng etal. (2005) com
a suplementagdo enzimatica. Entretanto, Kirkpinar et al.
(2004), ao testarem o uso de prebidtico e enzimas, e Zdunczyk

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 2 - Coeficientes de digestibilidade ileal e retencdo da MS e PB de dietas contendo mananoligossacarideo (MOS) e/ou complexo

enzimatico (CE)

Table 2 - Apparent ileal digestibility coefficient and retention of DM and CP of diets containing MOS and/or enzymatic complex (EC)
CcP CE Média CV (%)
PC EC Mean
Sem Com
Without With
Coeficiente de digestitilidade ileal da MS (%) Sem (Without) 73,36 77,87* 75,61B
Apparent ileal digestibility coefficient of DM (%) Com (With) 82,09* 81,96* 82,03A
73,40 Média (Mean) 77,72 79,92 3,13
Retengdo MS (%) Sem (Without) 75,27 80,58* 77,93
DM retention (%) Com (With) 76,12 81,18* 78,65
73,60 Média (Mean) 75,70b 80,88a 3,73
Coeficiente de digestitilidade ileal de PB (%) Sem (Without) 82,52 84,89 83,70B
Apparent ileal digestibility coefficient of CP (%) Com (Without) 88,02 88,83 88,42A
85,68 Média (Mean) 85,27 86,86 3,38
Retencdo de PB (%) Sem (Without) 71,83Aa 70,52Ba 71,18
CP retention (%) Com (With) 70,46Ab 77,97Aa* 74,22
66,52 Média (Mean) 71,15 74,24 4,22

CP = controle positivo (PC = positive control).

Médias seguidas de letras diferentes minldsculas e mailUsculas nas linhas e colunas, respectivamente, diferem pelo teste Tukey.

*Difere do tratamento controle positivo pelo teste Dunnett.

Means followed by different small and capital letters in rows and columns, respectively, differ by Tukey test.

*Differ from positive control treatment by Dunnett test.

et al. (2004), ao utilizarem 1% de MOS nas dietas, ndo
detectaram diferencas nos coeficientes de digestibilidade
total da MS e PB, respectivamente.

A interagdo MOS x CE (P<0,03) foi significativa para
EMA (Tabela 3), de modo que os valores obtidos em aves
alimentadas com dietas contendo os dois aditivos foram
superiores aos encontrados nos demais tratamentos e 0s
valores de energia digestivel foram superiores (P<0,001) em
7,44e7,78% emdietas suplementadas com MOS. A interacdo
controle positivo x fatorial foi significativa paraED (P<0,001)
e EMA (P<0,05). Em comparacdo aos obtidos com a dieta
contendo antibidticos, os valores de ED das dietas
suplementadas com MOS ou MOS e CE foram superioresem
até 7,25 e 7,39%, com base na MS e MN, respectivamente.

Bactérias intestinais competem com o hospedeiro tam-
bém por nutrientes fornecedores de energia, como o amido
e os lipidios dietéticos (Ferket et al., 2002), e o fato de 0
MOS reduzir a carga bacteriana pelaacidificagdo do Itmen
intestinal (Zafar etal., 2004) é aprovavel razdo da melhor
ED de dietas suplementadas com MOS. Em estudo com
perus, Ferket et al. (2002) observaram aumento de 3% na
EMA, atribuido a suplementacdo das dietas com MOS, o
que diminuiu em 40% a producdo de AGCC no jejuno, em
decorréncia da reducdo na producao do acido propionico,
principal produto de fermentagdo de bactérias como as
Bacteroides, que utilizam amido e aglcares como
substratos primarios.

Bedford & Autio (1996) demonstraram que uma quan-
tidade consideravel de amido se encontra rodeada por uma
parede celular intacta na digesta intestinal de aves alimen-
tadas com dietas a base de trigo. O amido encapsulado
pelos polissacarideos da parede celular se torna menos
disponivel para digestdo e, segundo Kocher et al. (2002), a
liberacdo aumentada pelas enzimas exdgenas de nutrientes
encapsulados é um mecanismo paramelhorar a utilizacdo da
energia dietética.

A interagdo MOS x CE foi significativa apenas para
retencdo de P (P<0,03) (Tabela 4), observando-se que o
valor obtido com a dieta contendo MOS e CE foi superior
ao dos demais tratamentos. A inclusdo de MOS melhorou
os coeficientes de digestibilidade ileal de Ca (P<0,01) e P
(P<0,01) e aretencdo de Ca (P<0,03). A interacdo controle
positivo x fatorial (P<0,05) foi significativa paraaretencéo
de Cae P; os valores obtidos com as dietas contendo MOS
e CE foram superiores em relacdo aos obtidos com a dieta
contendo antibioticos.

Os melhores coeficientes de digestibilidade ileal de Ca
ePederetencdo de Caocorreram porque 0s AGCC derivados
da fermentagdo do MOS acidificam o meio, causando a
solubilizacdo de mineraiscomo Cae P eaumentando aaltura
e o perimetro de vilos e, conseqientemente, a area de
absorcdo. Ha evidéncias de que o transporte para celular
de Ca no intestino delgado seja aumentado com a adicéo
de oligossacarideos as dietas dos animais (Mineo et al.,

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 3 - Energia digestivel (ED) e energia metabolizavel aparente (EMA) de dietas contendo MOS e/ou complexo enzimatico (CE) com

base na MS e na MN

Table 3 - Digestible (DE) and apparent metabolizable (AME) energy of diets containing MOS and/or enzymatic complex (EC), expressed on DM and as-fed
basis (NM)
CP MOS CE Média CV (%)
PC MOS EC Mean
Sem Com
Without With
ED (kcal’kg MS) Sem (Without) 3.313 3.379 3.346B
DE (kcal/kg DM) Com (With) 3.580* 3.611* 3.595A
3.367 Média (Mean) 3.447 3.495 3,15
ED (kcal/kg MN) Sem (Without) 2.894 2.989 2.942B
DE (kcal/lkg NM) Com (With) 3.159* 3.183* 3.171A
2.964 Média (Mean) 3.026 3.086 3,48
EMA (kcal/kg MS) Sem (Without) 3.395Aa 3.376Ba 3.385
AME (kcal/kg DM) Com (With) 3.378Ab 3.637Aa* 3.508
3.356 Média (Mean) 3.387 3.506 2,91
EMA (kcal’/kg MN) Sem (Without) 2.965Aa 2.986Ba 2.976
AME (kcal/kg NM) Com (With) 2.982Ab 3.205Aa* 3.093
2.954 Média (Mean) 2.973 3.096 2,98

CP = controle positivo (PC = positive control).

Médias seguidas de letras diferentes minGsculas e mailUsculas nas linhas e colunas, respectivamente, diferem pelo teste Tukey.
*Difere do tratamento controle positivo pelo teste Dunnett.
Means followed by different small and capital letters in rows and columns, respectively, differ by Tukey test.

*Differ from positive control treatment by Dunnett test.

Tabela 4 - Retencéo e coeficientes de digestibilidade aparente ileal de Ca e P em frangos de corte alimentados com dietas contendo
mananoligossacarideos (MOS) e/ou complexo enzimatico (CE)

Table 4 - Retention and apparent ileal digestibility coefficients of Ca and P for broilers fed diets containing MOS and/or enzymatic complex
CP MOS CE Média CV (%)
PC MOS EC Mean
Sem Com
Without With
Retencdo de Ca (%) Sem (Without) 60,11 59,79 59,95B
Ca retention Com (With) 62,01 66,77* 64,39A
59,32 Média (Mean) 61,06 63,28 5,78
Coeficiente de digestilidade ileal do Ca (%) Sem (Without) 55,49 59,11 57,30B
lleal digestibility coefficient of Ca Com (With) 64,08 65,32 64,70A
57,30 Média (Mean) 59,78 62,22 9,55
Retencdo de P (%) Sem (Without) 61,11Aa 59,95Ba 60,53
P retention Com (With) 62,04Ab 69,57Aa* 65,81
60,49 Média (Mean) 61,57 64,76 5,563
Coeficiente de digestilidade ileal do P (%) Sem (Without) 57,04 59,02 58,03B
lleal digestibility coefficient of P (%) Com (With) 64,02 67,42 65,72A
59,67 Média (Mean) 60,53 63,22 7,62

CP = controle positivo (PC = positive control).

Médias seguidas de letras diferentes minisculas e mailUsculas nas linhas e colunas, respectivamente, diferem pelo teste Tukey.
*Difere do tratamento controle positivo pelo teste Dunnett.
Means followed by different small and capital letters in rows and columns, respectively, differ by Tukey test.

*Differ from positive control treatment by Dunnett test.

2002; Suzuki & Hara, 2004; Hara & Kondo, 2005). OsPNA, negativas em suas estruturas (Camiruaga et al., 2001). Os
mesmo ndo-viscosos, estdo relacionados a falhas na absor- minerais que se encontram fortemente associados a parede
¢do de minerais no intestino delgado em decorréncia do celular das plantas podem ser liberados pela quebra
sequestro de cations, causada pela presenga de cargas microbiana destes complexos polissacaridicos no intestino

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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grosso (Lopez et al., 1998) ou pela adi¢gdo de enzimas que
degradam a parede celular.

Nas aves alimentadas com dietas contendo antibi6ticos,
a digestibilidade ileal da MS e a retencdo da MS, PB, Cae P,
assimcomo osvaloresde ED e EMA, foram inferiores (P<0,05)
aos obtidos com dietas suplementadas com MOS e/ou CE.

Segundo Bongaerts et al. (2005), o uso de antibio6ticos
por tempo prolongado promove a selecdo de bactérias
resistentes. O pH alto das porcdes finais do intestino
delgado propiciaum meio adequado paraaproliferacdo das
bactérias produtoras de amdnia que se tornaram resistentes.
A amonia danifica a mucosa intestinal, diminuindo sua
capacidade absortiva. Algumas bactérias tém também a
capacidade de desconjugar acidos biliares no intestino
delgado (Silva & Smithard, 2002) e interferiram na
digestibilidade de lipidios. Como os antibioticos atuam
sobre bactérias em geral, benéficas ou ndo (Ferket et al.,
2002), é possivel que tenha ocorrido desequilibrio da
microflora intestinal com reduzida concentracdo de
lactobacilos e bifidobactérias, em comparacdo as dietas
contendo MOS e/ou CE. O MOS, além de reduzir a quanti-
dade de bactérias que proliferamem meio alcalino, estimula
aproliferacdo de lactobacilos e bifidobactérias (Fernandez
etal., 2002), consideradas benéficas por produzirem AGCC
que estimulam o epitélio intestinal, entre outros efeitos.
Assim, amenor utilizacao de nutrientes em aves alimenta-
das com as dietas com antibidticos foi ocasionada, prova-
velmente, pela maior competicdo entre bactérias e hospe-
deiro, pela menor capacidade absortiva da mucosa e pelo
pH alcalino, em virtude daaumentada carga bacteriana. De
acordo com Zafar et al. (2004), o pH alcalino diminui a
solubilizagdo dos minerais no intestino dificultando sua
absorcdo. Quanto a ED e EMA, é possivel que tenha
ocorrido também reducdo da concentracgdo e recirculacédo
dos acidos biliares nestas aves, promovendo reducdo da
digestibilidade e metabolizacdo da energiadadieta controle
(Knarreborgetal., 2002).

Conclusdes

A inclusdo de mananoligossacarideos e complexo
enzimatico as dietas, de forma isolada ou em conjunto,
melhorou a digestibilidade ileal e a retencdo de MS, PB,
calcio e fosforo e os valores de energia digestivel e de
metabolizavel de dietas para frangos de corte.
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