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ABSTRACT. Patterns of abundance, richness and diversity of bivalve molluscs from the continental shelf
offshore of Ubatuba, Sio Paulo, Brazil: a methodological comparison. The diversity and richness patterns of
bivalve molluscs were studied on the continental shelf of Ubatuba (23°38’S, 45°14'W and 23°25’S, 44°5I'W)
between 15-120 metres depth. The samples were taken with a rectangular dredge and a beam trawl. The results
showed higher values of richness, diversity and evenness for inner shelf (from coast to nearly 50 m depth) and
greater values of abundance for outer shelf (from 50 to around 120 m depth). This pattern might be due to the
higher instability of the inner shelf, which is influenced by the seasonal intrusion of the South Atlantic Central
Water (SACW) and the occurrence of cold fronts. Sanders’ rarefation curves, distribution and abundance curves
and DIMO model were used and the results compared. The Qinghong’s model proved to be a good tool for
summarizes the results of diversity in a such plural account.
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Uma importante etapa no estudo de comunidades é a busca
por padrdes de estrutura e composi¢do. O conhecimento de
padroes estruturais prové informacdes que permitem o mane-
jo sustentado de popula¢des e 0 monitoramento de atividades
antropicas.

Os estudos de fundos nao consolidados enfatizam o pa-
pel do tipo de sedimento na estruturacdo das comunidades
desses ambientes (e.g. Gray 1974, ALoNGI & CHRISTOFFERSEN 1992),
sendo granulometria e o teor de matéria organica as variaveis
sedimentares mais comumente apontadas como as mais im-
portantes (e.g. PEARSON & ROSENBERG 1978, Frest et al. . 1983, WEsToN
1988).

Embora seja simplista considerar a granulometria como
sindbnimo de ambiente fisico, devido a composicdo textural ser
resultado de uma complexa interacdo de fendmenos, tem sido
demonstrado que tipos especificos de fundo apresentam cor-
respondéncia com um grupo de espécies bem definido (Fresi et
al. 1983). Nao somente a composicdo qualitativa, mas tam-
bém parametros estruturais das biocenoses, tal como a diversi-
dade especifica, parecem estar correlacionados com a estrutura
dos sedimentos. Apesar do inquestionavel papel dos sedimen-
tos na estruturacdo do bentos, os efeitos a ele relacionados

podem ser mascarados por outras varidveis ambientais, em ge-
ral relacionadas a profundidade (Weston 1988).

A plataforma continental norte do Estado de Sdo Paulo,
compreendida entre Sdo Sebastido e Ubatumirim, tem sido alvo
de intensivas campanhas oceanograficas desde a década de
1980, visando o conhecimento da estrutura e funcionamento
desse ecossistema (Pires-VaNIN 1993). Contudo, apesar do con-
sideravel volume de informagdes disponiveis sobre esse ambi-
ente marinho e da importancia indiscutivel do bentos, as co-
munidades de bivalves tém sido pouco estudadas, especialmente
no aspecto estrutural.

Pode-se examinar a estrutura das comunidades concen-
trando-se em dois aspectos importantes da sua organizacao: o
numero de espécies e as respectivas abundancias relativas (GILLER
1984). Estas medidas podem ser incorporadas em indices bio-
16gicos tais como riqueza, diversidade e uniformidade, na ten-
tativa de resumir as informacdes e facilitar a comparacdo intra-
e entre habitats.

Embora as variagdes de diversidade das comunidades
bénticas possam ser analisadas em diferentes escalas -local, re-
gional e global, as causas dessas variacdes nao estdo ainda in-
teiramente compreendidas, apesar de varias hipoteses terem
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sido formuladas baseadas em fatores diversos, tais como tem-
po, estabilidade climética, heterogeneidade espacial, distarbi-
os fisicos do ambiente, tipo de sedimento, competicao,
predacao e produtividade. De uma forma geral, em relacdo a
esses fatores, a diversidade tenderia a ser maior em ambientes
heterogéneos, sujeitos a uma maior estabilidade climatica e a
uma freqiiéncia intermedidria de ocorréncia de distarbios
(Huston 1979, ConneL 1978); a maior abundancia de predado-
res diminuiria a competicdo entre presas, aumentando a diver-
sidade (WiLson 1991, PetersoN 1992); ambientes mais produti-
vos apresentariam maior diversidade, aqual tenderia a aumen-
tar com o passar do tempo (Rex et al. 1993).

A diversidade tem sido medida através de muitos indi-
ces, havendo varios métodos para interpreta-la (SANDErRs 1968,
MaGURRAN 1988). Entretanto, ndo ha uma comparacdo entre os
diversos métodos para verificar se sio concordantes na apre-
sentacdo dos resultados e se estes permitem uma interpretacao
acurada do ambiente. Além disso, grande parte dos trabalhos
existentes referem-se a fauna de regido temperada, reconheci-
da por possuir um menor namero de espécies quando compa-
rada a tropical e subtropical.

O presente trabalho visa descrever a estrutura das taxo-
cenoses de bivalves presentes na plataforma continental de
Ubatuba, através de seus padroes de abundancia, riqueza e di-
versidade; utilizar diferentes métodos para obtencdo desses
padroes, verificando sua concordancia; definir as medidas de
diversidade e riqueza mais adequadas para representar os pa-
droes de distribuicdo de comunidades bénticas de fundos
inconsolidados subtropicais.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A é4rea de estudo situa-se na plataforma continental norte
do Estado de Sao Paulo, entre a Ilha de Sdo Sebastido e a Ensea-
da de Ubatumirim, entre as coordenadas 23°38’S, 45°14'W e
23°25’S, 44°51’W, numa area aproximada de 6.000 Km? (Fig. 1).

Fisiograficamente pode ser dividida em duas porcdes, a
centro-sul e a norte. A por¢do centro-sul tem como diferencial
a presenca de obstaculos fisicos representados pelas ilhas
Anchieta, Vitoria, Buzios e Sdo Sebastido, situadas da costa até
a is6bata de 50 m (Pires 1992, Pires-Vanin 1993).

Esses anteparos fisicos as condi¢des de impacto de mar
aberto fazem com que o centro-sul esteja sujeito a um
hidrodinamismo menos intenso que a por¢do norte, o que oca-
siona a formacdo de uma érea de deposicdao de sedimentos fi-
nos, especialmente da fracdo silte-argila, que avanca suavemente
em direcdo a plataforma externa. Toda a por¢do norte e a por-
¢do centro-sul externa a is6bata de 50m apresentam-se expos-
tas diretamente a influéncia do mar aberto e, portanto, sujeitas
a um hidrodinamismo mais acentuado, que se reflete no pa-
drdo deposicional preponderante dessa area, as areias (Fig. 2).

A caracteristica oceanografica principal da plataforma
sudeste e sul brasileira, e que estrutura os ecossistemas de fun-
do (CaritoLt 1998, Pires-VaNIN 2001), € a presenca sazonal da
Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) sobre a plataforma in-
terna, area que vai da costa até cerca de 50 m de profundidade.
Durante o verdo, a ACAS, que flui para o norte sob a Corrente
do Brasil, penetra na plataforma junto ao fundo, alcancando a
regido costeira; durante o inverno, ela se retrai em direcdo a
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Figura 1. Area de estudo com localizacio das estacbes de coleta.

margem continental, sendo substituida na plataforma interna
pela Agua Costeira (AC), quente e menos salina. No verio ins-
tala-se uma termoclina marcante a meia-dgua devido a presen-
¢a de agua fria junto ao fundo e d4gua aquecida no restante da
coluna (Castro-FiLHo et al. 1987). Com a retracdo da ACAS du-
rante o inverno a distribuicdo da temperatura na plataforma
interna torna-se homogénea, variando entre 20 e 25°C (Pires-
VanIN & Matsuura 1993).

Metodologia

As amostras foram obtidas em 18 estacdes situadas ao
longo de trés radiais perpendiculares a costa, situadas em pro-
fundidades entre 15 e 120m, em dezembro de 1986 e julho de
1987, a bordo das embarcacoes Veliger II e N/Oc. “prof. W.
Besnard”, ambos da Universidade de Sao Paulo (Fig. 1). As
amostras foram agrupadas por faixas batimétricas definidas
conforme se segue: faixa I, de 15 a 25 m; faixa II, de 30 a 38 m;
faixa III, de 40 a 48m; faixa IV, 50 m; faixa V, de 70 a 79 m e
faixa VI, de 100 a 120 m. As estacdes situadas entre 15 e 48 m
foram consideradas pertencentes a plataforma interna e as res-
tantes, a plataforma externa. Para a coleta de sedimentos utili-
zou-se um pegador de fundo vanVeen de 0,1 m?e para as amos-
tras biologicas empregou-se uma draga de arrasto retangular e
uma rede tipo “beam trawl”, ambas com malhagem de 11mm
no ensacador interno e de 20 mm no ensacador externo.

Cerca de 200 g do sedimento coletado pelo pegador de
fundo foram separados para anélise granulométrica e de maté-
ria organica dissolvida, realizadas de acordo com metodologia
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padrao de peneiramento e pipetagem descrita em Sucuio (1973).
De cada arrasto foram amostrados 20 litros de sedimento para
posterior lavagem através de uma série de peneiras graduadas
(malhas de 2,0, 1,0 e 0,5 mm) e retirada dos bivalves.

Neste trabalho utilizou-se uma abordagem pluralista,
procurando-se comparar o resultados obtidos por varias técni-
cas com aqueles provenientes dos indices de Shannon e Pielou,
por estes serem os mais usados em ecologia béntica. Os méto-
dos utilizados foram: curva de rarefacdo de Sanders, curvas de
distribuicdo e abundancia e modelo DIMO. A convergéncia de
resultados de varias técnicas serve como teste de robustez, per-
mitindo um grande grau de certeza sobre a estrutura espacial
ou temporal da comunidade.

As curvas de rarefacdo de Sanders foram calculadas pelo
método de Huiert (1971); as curvas de distribuicdo de abun-
dancia foram construidas conforme GiLLEr (1984); a diversida-
de e a equitatividade foram obtidas através dos indices de di-
versidade de Shannon e uniformidade de Pielou, respectiva-
mente. Os valores de diversidade foram submetidos ao méto-
do de HurcHesoN (1970) para teste de sua significancia estatisti-
ca. Visando resumir as informacdes, os valores de Shannon
(H’) foram plotados contra o log, da riqueza (S), para a cons-
trucdo de um modelo grafico tipo DIMO (Diversity Model)
(QINGHONG, 1995), obtendo-se num mesmo plano grafico in-
formacdes relativas a diversidade, riqueza e uniformidade.

O diametro médio dos graos e a concentracdo de maté-
ria organica foram representados por mapas de distribuicdo de

isolinhas, construidos com o auxilio do aplicativo para micro-
computadores “Surfer for Windows 6.01”, utilizando-se o mé-
todo de interpolacdo de Krigen.

RESULTADOS

O ntimero minimo, médio e maximo de individuos e de
espécies coletados nas diferentes faixas batimétricas sdo mos-
trados nas figuras 3 e 4, respectivamente. Os maiores valores
médios e as maiores amplitudes de variacdo do nimero de in-
dividuos ocorreram nas faixas batimétricas IV e VI pertencen-
tes a plataforma externa. O namero total e o namero médio de
espécies e a amplitude de variacdo dessa varidvel foram muito
semelhantes nas diferentes faixas batimétricas amostradas.

A tabela I apresenta os valores de domindncia das espéci-
es nas diferentes faixas batimétricas. Trés espécies apresentaram
dominancia expressiva, variando entre aproximadamente 40 e
60%, sendo cada uma delas dominante em uma determinada
faixa de profundidade da plataforma externa: Corbula cubaniana
ORrBIGNY, 1842 na faixa IV, Corbula patagonica OrsiGNY, 1846 na
faixa V e Cyclinella tenuis (RécLuz, 1852) na faixa VI. Nas demais
faixas batimétricas as espécies apresentaram baixa dominancia,
inferior a 22%, estando distribuidas em quase todo o gradiente
batimétrico da plataforma interna. As espécies principais foram:
Abra lioica (DarL, 1881) na faixa I, Ctena orbiculata (MONTAGU,
1808) nas faixas I e I, Corbula caribaea OrBIGNY, 1842 nas faixas
I e III e Periploma ovata OrsiGNY, 1842 nas faixas II e III.
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Tabela I. Dominancia numérica (%) das espécies de bivalves nas faixas batimétricas da regido. As espécies com maiores valores de dominancia,
em cada faixa, estdo destacadas em negrito.

Faixas batimétricas

Espécies
| I 11l v \ \
Abra lioca (Dall, 1881) 14,82 4,57 1,72 0,00 0,00 <1,00
Adrana electa (A.Adams,1846) 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Adrana patagonica (Orbigny, 1846) 1,65 5,08 3,44 9,19 0,00 0,00
Anadara brasiliana (Lamarck, 1819) 9,28 1,01 <1,00 <1,00 0,00 0,00
Anadara notabilis (Réding, 1798) 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anadara ovalis (Brugiéere, 1789) 2,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Americuna besnardi Klappenbach, 1962 0,00 9,39 0,00 <1,00 0,00 6,61
Amiantis purpuratus (Lamarck, 1818) 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atrina seminuda (Orbigny, 1846) 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cardiomya perrostrata (Dall, 1881) 0,00 <1,00 <1,00 3,04 0,00 <1,00
Carditamera floridana Conrad, 1838 0,00 0,00 <1,00 0,00 2,55 0,00
Carditamera micella Penna, 1971 0,00 <1,00 1,47 5,62 12,34 7,98
Chione cancelata (Linnaeus, 1767) 1,00 0,00 2,46 0,00 0,00 0,00
Chlamys tehuelchus (Orbigny, 1846) 4,34 2,79 0,00 <1,00 1,00 1,07
Corbula caribaea Orbigny, 1842 13,77 6,34 15,23 2,18 0,00 0,00
Corbula cubaniana Orbigny, 1853 0,00 1,52 1,00 39,65 0,00 <1,00
Corbula dietziana C.B. Adams, 1852 1,00 <1,00 <1,00 0,00 0,00 0,00
Corbula lyoni Pilsbry, 1897 0,00 0,00 7,62 <1,00 1,00 0,00
Corbula patagonica Orbigny, 1846 1,50 3,30 1,96 15,86 56,17 3,70
Cosa brasiliensis Klappenbach, 1966 0,00 0,00 9,09 0,00 3,83 <1,00
Crassatella riograndensis Vokes, 1973 0,00 0,00 0,00 1,65 0,00 4,38
Crassinela marplatensis Castellanos, 1970 1,00 2,54 <1,00 0,00 2,55 0,00
Crassinela martinicensis (Orbigny, 1842) 4,49 4,31 <1,00 <1,00 1,28 0,00
Crenella divaricata (Orbigny, 1946) 0,00 1,01 <1,00 0,00 1,00 <1,00
Ctena orbiculata (Montagu, 1808) 12,27 13,20 <1,00 0,00 0,00 0,00
Continua
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Tabela I. Continuacéo.

Faixas batimétricas

Espécies
| I 11l v \ \Y
Cuspidaria platensis E. A. Smith, 1915 0,00 0,00 0,00 <1,00 0,00 <1,00
Cyclinella tenuis (Récluz, 1852) 0,00 0,00 0,00 0,00 <1,00 58,56
Entodesma alvarezi Orbigny, 1846 1,00 <1,00 <1,00 <1,00 1,28 <1,00
Ervilia concentrica (Holmes, 1860) 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Felaniella candeana (Orbigny, 1842) <1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Limaria thryptica (Penna, 1971) <1,00 0,00 <1,00 0,00 0,00 0,00
Limatula hendersoni Olsson & McGinty, 1958 0,00 0,00 <1,00 0,00 0,00 <1,00
Limopsis antillensis Dall, 1881 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,33
Linga amiantus (Dall, 1901) 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Macoma tenta (Say, 1834) 5,69 2,03 4,42 <1,00 0,00 0,00
Mactra janeiroensis E. A .Smith, 1915 2,24 <1,00 5,90 0,00 0,00 0,00
Mactrelona alata (Spengler, 1802) 2,84 <1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Musculus lateralis (Say, 1822) 0,00 <1,00 0,00 <1,00 4,25 <1,00
Nucula puelcha Orbigny, 1846 4,19 6,34 <1,00 2,18 3,40 <1,00
Nucula semiornata Orbigny, 1846 1,00 0,00 1,72 0,00 0,00 0,00
Nuculana larranagai Klappenbach & Scarabino, 1968 0,00 0,00 0,00 0,00 4,68 9,14
Nuculana platessa (Dall, 1889) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 117
Ostrea puelchana Orbigny, 1841 0,00 0,00 0,00 <1,00 0,00 0,00
Pandora bushiana Dall, 1886 0,00 <1,00 <1,00 15,53 1,00 1,26
Periploma compressa Orbigny, 1846 3,29 3,30 1,47 <1,00 0,00 0,00
Periploma ovata Orbigny, 1846 7,03 13,20 21,13 <1,00 1,28 <1,00
Pitar rostratus (Kock, 1844) 2,24 8,12 11,06 <1,00 0,00 0,00
Pleuromeris sanmartini Klappenbach, 1971 0,00 0,00 2,21 0,00 0,00 <1,00
Poromya cymata Dall, 1889 0,00 0,00 <1,00 1,25 0,00 <1,00
Pteria hirundo (Linnaeus, 1758) 0,00 0,00 0,00 <1,00 1,28 <1,00
Raeta plicatela (Lamarck, 1818) 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Semele casali Doello-Jurado, 1949 0,00 <1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Semele proficua (Pulteney, 1799) 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Solemya patagonica E. A. Smith, 1885 0,00 1,52 1,23 0,00 0,00 0,00
Tellina martinicensis Orbigny, 1853 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tellina versicolor De Kay, 1843 1,00 5,84 <1,00 0,00 1,00 0,00
Timothynus rehderi (Altena, 1968) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <1,00
Trachycardium muricatum (Linnaeus, 1758) 1,00 <1,00 <1,00 <1,00 0,00 <1,00
Verticordia ornata (Orbigny, 1842) 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 <1,00

Na plataforma interna as curvas de distribuicdo de abun-  houve uma dominancia mais marcante, caracterizada por cur-
dancia das espécies foram pouco inclinadas em relacdo ao eixo  vas com maior inclinacdo em relacdo ao eixo y (Fig. 6).
y, 0 que revela uma distribuicdo relativamente uniforme nas As curvas de rarefacdo obtidas mostraram que os maio-
faixas I, Il e III (Fig. 5). Na plataforma externa, faixas IV, Ve VI, res valores de riqueza ocorreram na plataforma interna, com o
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numero esperado de espécies variando entre 20 e 34. Para a
plataforma externa esse nimero situou-se entre 10 e 12 (Fig. 7).

A tabela II apresenta os valores de diversidade e unifor-
midade para cada faixa batimétrica considerada. As maiores
diversidades e uniformidades foram obtidas na plataforma in-
terna e nesta area, com excecdo da faixa III, todas as demais
faixas apresentaram uma diferenca altamente significativa em
relacdo as da plataforma externa, conforme indicado pelos va-
lores obtidos no teste “t” (Tab. III). A diversidade nao apresen-
tou diferencas significativas entre as trés faixas da plataforma
interna e entre as trés faixas da plataforma externa.

De um modo geral, considerando-se todos os métodos
utilizados, a plataforma interna apresentou maiores valores de
diversidade, riqueza e uniformidade quando comparada com a
plataforma externa (Fig. 8).

Tabela Il. Valores de diversidade de Shannon e uniformidade de
Pielou, por faixa batimétrica.

Faixa| Faixa Il Faixa lll Faixa IV FaixaV Faixa VI
Shannon 2,80 2,80 2,66 1,90 1,76 1,62
Pielou 0,79 0,85 0,76 0,59 0,59 0,49

Tabela Ill. Valores de "t" de Student calculados pelo método de
Hutcheson (1970).

| I M v v VI
| 1 033 0,71 4,00  504* 512
[ 1 1,12 458  580* 576
I 1 3,37 4,33* 449
WY 1 0,56 1,05
v 1 0,58
VI 1

* Valores altamente significativos.
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DISCUSSAO

O presente estudo mostrou que a fauna de bivalves pode
ser empregada com seguranca na representacdo da estrutura
de comunidades do bentos em geral, tal como acontece com
Polychaeta, outro grupo da macrofauna freqiientemente uti-
lizado para tal (ALoNGI & CHRISTOFFERSEN 1992, Paiva 1993). Os
bivalves apresentaram uma maior diversidade na plataforma
interna, até cerca de 50m de profundidade, enquanto que as
maiores densidades ocorreram a partir da isébata de 50 m. A
semelhanca do obtido por Pires-Vanin (1993) para a
macrofauna total da plataforma continental ao largo de
Ubatuba e Sdo Sebastido, respectivamente, os maiores valores
de diversidade ndo se relacionaram necessariamente a um tipo
de sedimento.

Distarbios do sedimento decorrentes de tempestades e
acdo de ondas podem ter uma grande influéncia na composi-
¢cdo de espécies das comunidades bénticas. Mudangas na com-
posicdo da comunidade resultam tanto de efeitos diretos so-
bre a sobrevivéncia das espécies quanto de efeitos indiretos,
tais como mudancas nas caracteristicas sedimentares e modi-
ficacdo das atividades de bioturbagdo. Entretanto, os efeitos
sobre o bentos podem variar em funcdo da duracdo do distur-
bio, da freqiiéncia e duracdo de eventos relativos ao recruta-
mento e da historia de vida dos organismos (Posty et al. 1996).

Segundo Pires-VaNIN (1993), a estrutura do macrobentos
da plataforma ao largo de Ubatuba pode ser relacionada aos
padrdes hidrodindmicos atuantes nessa area da plataforma,
que é regido por fendmenos sazonais relacionados a massas
de 4gua e penetracdo de frentes frias. A plataforma interna ¢é
uma regido mais instavel devido a intrusdo da ACAS no verdo
e sua retracdo no inverno, o que modifica periodicamente a
salinidade, a temperatura e o teor de oxigénio dissolvido. Du-
rante o outono e o inverno a area estd submetida a freqiien-
tes passagens de frentes frias, o que ocasiona revolvimento
do fundo por agdo de correntes de marés e ondas de maior
amplitude. J4 a plataforma externa encontra-se sob a influén-
cia constante da ACAS, o que confere uma maior estabilidade
a coluna de agua, ao substrato e, conseqiientemente, ao ben-
tos.

Os maiores valores de riqueza e diversidade relatados
por Pires-VaNIN (1993) para a macrofauna total e os encontra-
dos neste trabalho para os bivalves, podem ser relacionados a
menor estabilidade existente na plataforma interna. Segun-
do GrassLe (1989), distarbios locais, de pequena escala, po-
dem manter uma maior diversidade devido a formacao de agre-
gados de espécies, que se desenvolvem em ciclos de nao-equi-
librio em diferentes escalas de tempo. Na plataforma interna
de Ubatuba, possiveis fontes desses distarbios tém sido rela-
tadas: entrada perioddica da ACAS, desalojando ou causando a
mortalidade de espécies estenotérmicas (SAnTos & PIREs-VANIN
1999); entrada macica na area do siri Portunus spinicarpus
(Stimpson, 1871), espécie agressiva e carnivora que pode au-
mentar a mortalidade do bentos pelo aumento de predagdo
(Pires 1992); aumento do hidrodinamismo local causado pela
entrada de frentes frias, capaz de provocar a morte de algu-
mas espécies através de remoc¢do do seu habitat natural ou
por soterramento e asfixia.

A variacdo na diversidade dos invertebrados bénticos
tem sido frequentemente associada ao gradiente de profundi-
dade e as caracteristicas sedimentares. O trabalho de AssaLio
(1991), realizado com moluscos da plataforma sul brasileira,

mostrou que no gradiente batimétrico estudado pelo autor,
entre 11 e 50 m, valores mais elevados foram encontrados na
porcdo externa e em areias finas heterogéneas. A diversidade
aumentou da costa em direcdo ao mar aberto. Nesse traba-
lho, altos valores de diversidade estiveram ligados a maior
riqueza de bivalves e ndo ao componente uniformidade. Con-
tudo, condi¢des externas a plataforma podem alterar essa re-
lacdo. Sumipa & Pires (1997), estudando a diversidade na re-
gido do talude, area mais profunda e adjacente a da platafor-
ma de Ubatuba aqui investigada, mostraram haver uma redu-
¢do da diversidade da fauna de moluscos, com a ocorréncia
de apenas um terco do nimero de espécies relatadas para a
plataforma externa.

Outros trabalhos com moluscos na costa sul brasileira
(ABsaLAO 1987, GoNngaLvEs & Lana 1991) ndo apresentam dados
relativos a diversidade, o que impossibilita comparagdes com
0s nossos resultados. Além disso, um confronto entre amos-
tras provenientes de diferentes regides geograficas deve ser
feito com cautela, especialmente quando se verificam dife-
rencas em relacdo ao esforco amostral e ao emprego de ins-
trumentos de coleta distintos. Em decorréncia dessas diferen-
cas, € possivel fazer apenas algumas comparacdes sobre o
numero de espécies que ocorrem em areas distintas, num
mesmo tipo de habitat.

A grande maioria dos trabalhos ecoldgicos realizados
com bivalves na costa sudeste/sul apresentou uma riqueza
entre 45 e 60 espécies, contrastando com um minimo de 13
espécies para a regido de Rio Grande, Rio Grande do Sul
(ABsaLAo 1987) e um maximo de 118 para a regidao de Cam-
pos, Rio de Janeiro (C. Miyagi, com. pess.). Essas duas locali-
dades estdo situadas nos extremos geograficos da costa sudes-
te/sul, mantendo entre si uma distancia de aproximadamen-
te 13° de latitude. Embora seja esta uma primeira avaliacdo
sobre a variacdo geografica da diversidade de taxocenoses de
bivalves nessa drea, o padrdo obtido é o mesmo do encontra-
do por LamssHEAD (1993) e Vincent & Crark (1995) para os
bivalves e a macrofauna total do Atlantico Norte, ou seja,
observa-se um aumento taxon-especifico da diversidade em
direcao a baixas latitudes.

Estudos sobre diversidade mantém-se em evidéncia nas
diversas areas da ecologia, havendo um incremento de traba-
lhos devotados a esse assunto nas altimas décadas; apesar dis-
s0, observa-se um considerdvel desacordo sobre a metodologia
mais adequada para mensuracao da diversidade, que permita
obtencdo e interpretacdo mais precisas dos resultados.

WASHINGTON (1984), May (1975) e Peet (1974), entre ou-
tros, discutem os varios indices e técnicas disponiveis para a
medida de diversidade. BaAev & Penev (1993) e MAGURRAN (1988)
apresentam mais de 20 métodos adotados para diversidade
alfa e uniformidade. Essa profusao esté relacionada ao fato de
que a maioria deles apresenta restricdes ou falhas ao medir
amostras com caracteristicas diferentes em relacdo a abun-
dancia, dominancia, riqueza especifica e nimero total de in-
dividuos. Em face da grande variedade de técnicas disponi-
veis, faz-se necessdrio uma orienta¢do objetiva sobre a esco-
lha da mais adequada.

Nao existe medida universal de diversidade, segundo
Baev & PeNEv (1993). Esses autores advogam uma abordagem
pluralista para o estudo de tal fator, a qual ird permitir que
sejam revelados os multiplos aspectos da variacdo das associ-
acdes bioldgicas no espaco e no tempo. Igualmente favoravel
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a esse argumento, TokesHr (1993) afirma que a descricdo e a
interpretacao dos padroes de abundancia de espécies sdo in-
capazes de fornecer, sozinhos, uma compreensdo ndo ambi-
gua das comunidades, e que abordagens analiticas ndo po-
dem alcancar esse objetivo separadamente.

Os resultados do presente trabalho mostraram uma gran-
de convergéncia nos resultados das varias técnicas utilizadas.
Tal fato permitiu resumir as informacdes no modelo de
QINGHONG (19995) que utiliza os indices de Shannon e Pielou.
Caso se confirme o bom desempenho destes indices em ou-
tros estudos de abordagem pluralista sobre a estrutura do ben-
tos marinho de fundos inconsolidados, o modelo de Qinghong
podera vir a ser adotado como padrdo, permitindo compara-
cOes objetivas e eficientes entre diferentes comunidades.
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