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Viabilidade polinica e quantificacdo de graos de polen em espécies
de fisalis?

Pollen viability and quantification of pollen grains in species of Physalis

Daniel Fernandes da Silva?, Rafael Pio?, Paulyene Vieira Nogueira?, Pedro Augusto de Oliveira Silva? e Alana
Lauar Figueiredo?

RESUMO - O objetivo do trabalho foi elaborar um meio de cultura para avaliagdo da viabilidade polinica e determinar o
numero de gréos de pdlen por antera e por flor de espécies de fisalis. O trabalho foi desenvolvido de forma sequencial, onde
grdos de pdlen de Physalis (P. angulata, P. ixocarpa, P. minima, P. peruviana e P. pubescens) foram submetidos a germinacgéo
em meio de cultura desenvolvido em quatro fases: verificagdo da concentracdo de agar e pH, concentragdo de sacarose, nitrato
de calcio e &cido bdrico. Para a contagem de gréos de polen, cinco anteras foram coletadas entre cinco espécimes representativos
de cada espécie, deixadas em repouso para ocorréncia da deiscéncia e posteriormente adicionado acido latico, para melhoria da
visualizacdo do gréo de p6len. Apds 48 horas o nimero de grdos de pélen foi quantificado com auxilio de cAmara de Neubauer
e o nimero de grdos de polen por antera determinado por formula pré-estabelecida. Observou-se que todas as espécies possuem
comportamento semelhante quanto as suas exigéncias para germinacdo do gréo de pélen, sendo o pH do meio em torno de
5,4 e a concentracdo de 4gar de 8 g L™; todas as espécies mostram dependéncia de célcio e boro para uma melhor viabilidade
polinica, destacando-se P. minima em que a adigdo de boro n&o propiciou elevacdo acentuada na porcentagem de germinag&o.
Quanto ao numero de grdos de polen as espécies podem ser divididas em dois grupos, com P. angulata, P. peruviana e P.
pubescens com maior nimero de grdos de p6len por antera e por flor em relagdo a P. ixocarpa e P. minima.

Palavras-chave: Physalis sp.. Meio de cultura. Novos cultivos. Viabilidade de pélen.

ABSTRACT - The aim of this study was to develop a culture medium for the evaluation of pollen viability and to determine the
number of pollen grains per anther and per flower in species of Physalis. The study was developed sequentially, where pollen
grains of Physalis (P. angulata, P. ixocarpa, P. minima, P. peruviana and P. pubescens) underwent germination in a culture
medium developed over four phases: checking the concentration of agar and the pH, and the concentrations of sucrose, calcium
nitrate and boric acid. For the pollen count, five anthers were collected from five representative specimens of each species,
allowed to settle for dehiscence to take place, with lactic acid then being added to improve visualisation of the pollen grains.
After 48 hours, the number of pollen grains was quantified with the help of a Neubauer chamber, and the number of pollen
grains per anther determined by pre-established formula. All species were seen to have similar behaviour in their requirements
for pollen grain germination, the pH of the medium being around 5.4 and the agar concentration 8 g L. All species display a
dependence on calcium and boron for better pollen viability, especially P. minima, where the addition of boron did not provide
any sharp increase in the germination percentage. As for the number of pollen grains, the species can be divided into two
groups, with P. angulata, P. peruviana and P. pubescens having the highest number of pollen grains per anther and per flower
compared to P. ixocarpa and P. minima.
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INTRODUCAO

O género Physalis pertence a familia Solanaceae
e possui cerca de 100 espécies, dentre as quais, algumas
de interesse agrondmico, facilmente reconhecidas pelo
célice concrescido, que envolve e protege o fruto contra
herbivoria e intempéries (SILVA et al., 2013; SILVA,;
STRASSBURG; VILLA, 2015). A maioria das espécies
de Physalis possue caracteres herbaceos e encontra-
se distribuido por diversos continentes do mundo,
principalmente nas regides tropicais e subtropicais,
ocorrendo oito espécies de forma nativa no Brasil (DAMU
etal., 2007; JBRJ, 2016; MOURA et al., 2016).

Em relacédo a biologia floral as espécies apresentam
grande variagdo em tamanho e coloragdo principalmente,
podendo ser amarelas, esverdejadas ou esbranquicadas,
apresentando maculas ou ndo, estando estas relacionadas
a biologia das abelhas, seu principal polinizador
(MARTINEZ, 1998).

Devido ao seu carater anual, hd uma demanda
continua de mudas para renovacdo das areas de cultivo
de fisalis, sendo, portanto, a obtencdo de mudas de alta
qualidade uma importante fase paraaimplantagao e sucesso
na producao de Physalis (SILVA et al., 2016a). Tais mudas
sdo essencialmente obtidas por meio de sementes, em
funcdo do maior vigor das plantas em relagéo as obtidas
de forma assexuada, o que fortalece a necessidade de uma
boa taxa de polinizacdo e formacg&o de sementes nos frutos
(MUNIZ et al., 2014).

Além disso, a propagacdo sexuada permite o
aprimoramento de programas de melhoramento genético,
tendo em vista, seu cultivo ainda incipiente, baseado
em gendtipos selecionados em diferentes paises que se
adaptam a condi¢Ges ambientais especificas (ecotipos),
ndo havendo muitas cultivares comerciais (FISCHER;
ALMANZA-MERCHAN; MIRANDA, 2014).

Buscando dar suporte a estes  programas
de melhoramento genético, o conhecimento das
caracteristicas florais no germoplasma disponivel, tais
como a viabilidade e a capacidade germinativa do poélen,
¢ de grande importancia para a sele¢do dos progenitores a
serem utilizados nas hibridagdes (CHAGAS et al., 2010).

Uma das formas mais praticas e vidveis de se
verificar a fertilidade de gréos de pélen é a germinacédo
dos mesmos in vitro (NOGUEIRA et al., 2015). Para
isto, deve-se elaborar um meio de cultura composto por
elementos organicos e inorganicos, que reproduzam da
forma mais similar possivel, as condicdes oferecidas pela
estrutura feminina da flor ao receberem o gréo de pélen,
sendo desta forma diferente para cada espécie.

Apesar das variagdes interespecificas, alguns
elementos sdo conhecidos por sua interferéncia positiva

na germinacao do grao de pélen de forma geral, entre eles
destacando-se o célcio e o boro (CHAGAS et al., 2010).
Figueiredo et al. (2013) relataram que o acido bérico é
fundamental na germinacéo de gréos de p6len de amoreira-
preta. Nogueira et al. (2015) verificaram que a adicdo de
1.200 mg L* de &cido borico promoveu o incremento de
15% na germinagdo de grdos de pdlen de nespereira, em
relagdo a sua auséncia no meio de cultura.

Para solanéceas, o Unico trabalho relatado usando
este método de avaliacdo, aponta uma germinagdo de até
88% dos grdos de pdlen de Solanum macranthum Dunal
com a adicdo de 100 mg L* de &cido bérico ao meio de
cultura (MONDAL; GHANTA, 2012). Esta escassez de
trabalhos a respeito da importancia de célcio e boro para
a germinagdo de graos de polen de solanéceas salienta
a realizacdo deste estudo, levando em consideragdo que
a grande maioria das solandceas comerciais, inclusive o
fisalis, é propagada por sementes.

A quantidade de poélen por flor pode variar entre
espécies, mesmo em espécies pertencentes a um mesmo
género e ainda entre gendtipos da mesma espécie como
constatado por Nogueira et al. (2015) e Figueiredo et al.
(2013) em cultivares comerciais de nespereira (Eriobotrya
japonica (Thunb.) Lindl.) e amoreira-preta (Rubus sp.).
Contudo, estudos relatando variagdo significativa do
namero de polens a nivel de antera na mesma flor ou ainda
entre flores de um mesmo espécime nao séo relatados na
literatura.

Acredita-se que as espécies que possuam maior
quantidade de pdlen em suas flores necessitem de menor
nimero de botdes florais para serem utilizados nas
hibridacbes, em trabalhos de melhoramento genético,
todavia algumas espécies podem apresentar um grande
numero de grdos de pdlen inviaveis, servindo apenas
como atrativo alimentar para polinizadores (ARAUJO
et al., 2009).

No presente trabalho objetivou-se ajustar 0s
componentes basicos do meio de cultura para verificar a
viabilidade polinica entre espécies do género Physalis e
quantificar o nimero de grdos de pélen por antera e por
flor, visando a utilizacdo do mesmo em futuros programas
de melhoramento genético.

MATERIAL E METODOS

Plantas de cinco espécies de fisalis (Physalis
angulata L., Physalis ixocarpa Brot., Physalis minima
L., Physalis peruviana L. e Physalis pubescens L.) foram
obtidas a partir de sementes adquiridas em diferentes
centros de pesquisa. As mudas foram cultivadas sob
telado e levadas a campo quando atingiram uma altura
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média de quinze centimetros, aproximadamente, aos 50
dias ap6s a semeadura. Ao iniciarem a plena floragéo, dez
botdes florais de cinco espécimes de cada espécie foram
coletadas a cada fase da determinagdo do meio de cultura,
visando a otimizacdo da germinacdo dos grédos de polen
de cada espécie de fisalis, por meio do estabelecimento
de um meio de cultura que atendesse as necessidades de
cada espécie.

Os botdes florais, no momento inicial da antese,
foram coletadas no inicio da manha e deixados em placas
de Petri destampadas & temperatura controlada (27 °C)
por 12 horas, para que ocorresse a completa deiscéncia
das anteras e liberacdo dos grdos de polen, seguindo as
recomendagdes de Zambon et al. (2014).

Apos a coleta dos gréos de polen, foram realizadas
as seguintes etapas do experimento para cada uma das
espécies: 1) Concentragdes de agar (4;6;8e10g L) epH
do meio (4; 5; 6 e 7); 2) Concentracdes de sacarose (0; 25;
50; 75; 100; 125; 150; 175 e 200 g L1); 3) Concentragdes
de nitrato de calcio - Ca(NO,), (0; 200; 400 e 800 mg L),
4) Concentragdes de acido borico - H,BO, (0; 400; 800 e
1200 mg LY.

A determinacdo do meio de cultura foi realizada
de maneira sequencial (etapas 1 a 4), sempre utilizando o
melhor resultado do experimento anterior paraa montagem
dos tratamentos subsequentes, seguindo as recomendacdes
de Figueiredo et al. (2013). Para cada teste, o pélen foi
distribuido com auxilio de um pincel, sobre a superficie das
placas de Petri, que continham 20 mL de meio de cultura,
de modo a promover uma distribuicdo homogénea.

Passados dez horas de incubacdo em camara tipo
B.0.D com temperatura controlada de 27 °C, em condigao
de luz, os grdos de polen foram contados com auxilio
de microscépio monocular em aumento de 100x, sendo
contado o total de gréos de pélen observado por campo de
visao e o total de graos de pdlen germinado, observado no
mesmo campo de visao, para que fosse possivel estabelecer
uma porcentagem de germinagéo.

Os experimentos foram conduzidos em
delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes, sendo cada placa uma repeticdo e cada
repeticdo constituida pela média de seis campos de
visdo e sendo considerados campos que apresentavam
no minimo 50 grdos de pélen, para maior confiabilidade
dos dados. Foram considerados germinados os grdos de
polen cujo comprimento do tubo polinico foi maior que
o diametro inicial do pélen.

Para o experimento de contagem do ndmero de
graos de polen por antera e por flor foram coletados dez
botdes florais no estagio pré-antese de cinco espécimes
pertencentes a cada espécie, sendo contado o nimero

de anteras em cada um dos botbes florais coletados e
determinado por teste de média o nimero médio de
anteras de cada espécie. Em seguida separaram-se de
forma aleatoria trés repeticbes compostas de cinco anteras
e cada conjunto de anteras, entdo, armazenado em tubos
Eppendorf destampados a temperatura controlada (27 °C)
por 24 horas, para ocorréncia da deiscéncia e consequente
liberagdo dos grédos de pdlen (ZAMBON et al., 2014).

Decorridas as 24 horas foram acrescentados aos
tubos 1.000 pl de &cido lactico, visando a eliminagdo do
conteudo celular e a facilitagdo da visualizacdo da parte
externa do grao de pdlen, o qual permaneceu em repouso
por 48 horas, sendo agitado duas vezes ao dia. Apos este
periodo, uma aliquota de 10 ul de cada Eppendorf foi
colocada em camara de Neubauer para a realizacdo da
contagem do nimero de grdos de polen, com auxilio de
microscdpio dptico (aumento de 100x). Esse experimento
foi conduzido com quatro repeticdes, sendo cada repeti¢do
constituida por oito leituras na cdmara de Neubauer.

A quantidade de grdos de polen por antera foi
calculada multiplicando-se a média do nimero de graos
de pélen de cada amostra pelo volume do &cido lactico da
solugdo (1.000 pl) e dividindo-se esse valor pelo produto
entre o volume de &cido lactico da amostra (10 pl) e o
numero de anteras de cada tubo (cinco). O ndmero de
graos de polen por flor foi calculado pela multiplicagao
da estimativa média de grdos de polen por antera pelo
nimero médio de anteras por flor.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise
de varidncia sendo as médias quantitativas submetidas
a regressdo linear ou quadratica, ao nivel de 5% de
probabilidade, e as médias qualitativas avaliadas pelo
teste de agrupamento de médias Scott-Knott. As analises
foram realizadas pelo Programa Computacional Sistema
para Andlise de Variancia - SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira etapa da determinacdo do meio de
cultura ideal para a germinacdo do grdao de pdlen das
espécies de fisalis, apds o desdobramento da equacédo de
segundo grau observou-se que a concentragdo de 8 g L™
de agar e o pH aferido em torno de 5,4 maximizou a
germinacdo dos grdos de pdlen das espécies. Segundo a
equacao, foram obtidos 6% de germinacdo para Physalis
angulata L. (Figura 1A), 6% para Physalis ixocarpa Brot.
(Figura 1B), 10% para Physalis minima L. (Figura 1C),
8% para Physalis peruviana L. (Figura 1D) e 6% para
Physalis pubescens L. (Figura 1E).

Um fator importante para 0 meio de cultura é
que o pH seja aferido adequadamente, pois influencia
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Figural -

Interacdo entre concentracdes de &gar e pH no meio de cultura para germinacéo de gréos de pélen de Physalis angulata L.

(A), Physalis ixocarpa Brot. (B), Physalis minima L. (C), Physalis peruviana L. (D) e Physalis pubescens L. (E)
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diretamente na solidificacdo do meio (ZAMBON et al.,
2014). Chagas et al. (2009), em seu estudo com diferentes
cultivares de Prunus persica (L.), obtiveram melhores
resultados em meio com pH aferido para 5,5. Figueiredo
et al. (2013) e Chagas et al. (2009), conseguiram bons
resultados de grdos de pélen de amoreira-preta (Rubus
ssp.) e de pessegueiro (Prunus persica), respectivamente,
em meio de cultura acrescido com 8 g L* de 4gar. A menor
porcentagem de germinacdo obtida com 10 g L* de 4gar,
pode ser explicada pelo fato desta concentracdo de agar
ter tornado o meio de cultura demasiadamente consistente,
dificultando a absorcéo de agua pelos graos de polen.

Quanto a adicdo de sacarose ao meio de cultura,
houve aumento expressivo na germinacdo dos graos de
polen de todas as espécies em estudo. O desdobramento
da equacdo de segundo grau demonstrou que a adigao
de 139,6 g L de sacarose ao meio de cultura aumentou

a germinacdo dos grdos de pdlen de Physalis angulata
L. para 7% (Figura 2A), com 154,01 g L' a germinacéo
de Physalis ixocarpa Brot. cresceu para 20% (Figura
2B), e, ainda, com 127,83 g L* para Physalis minima L.;
140 g L* para Physalis peruviana L. e 177,53 g L para
Physalis pubescens L. aumentou a germinacéo para 8; 7 e
2%, respectivamente (Figuras 2C, 2D e 2E), emrelacdo a
auséncia de sacarose ao meio de cultura.

A sacarose tem como finalidade o fornecimento
de energia nos processos biossintéticos envolvidos
no crescimento, diferenciacdo e morfogénese celular.
Aumento linear na porcentagem de germinacdo dos
grdos de polen a medida que se elevou a concentragéo
de sacarose foi constatado por Chagas et al. (2010),
em trabalhos realizados com porta-enxertos de pereira
(Pyrus sp.) e de Figueiredo et al. (2013), com amoreira-
preta. Em comparacdo a literatura, percebe-se que ha
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necessidade de sacarose para otimizar a germinacgao
dos graos de pdlen das espécies de fisalis; no entanto, a
quantidade necessaria de sacarose ao meio ndo ¢ a mesma
das espécies da familia Rosaceae citadas acima.

Dentre as espécies de fisalis estudadas verificou-se
que a concentracao ideal de sacarose para promogdo de
um melhor percentual de germinag&o variou entre 127,83
e 177,53 g L de sacarose (P. minima e P. pubescens,
respectivamente), a0 passo que entre as rosaceas acima
citadas a exigéncia de sacarose adicionada ao meio de
cultura foi menor, ou seja, 90 g L* para amoreira preta
e nove cultivares de pereira (FIGUEIREDO et al., 2013;
NOGUEIRA et al., 2016), além de 90 e 47,78 g L* para
dois porta-enxertos de pereira (CHAGAS et al., 2010).

Tal diferenca esta relacionada a caracteristicas
intrinsecas  mais  semelhantes  entre  individuos
taxondmicamente mais proximos (neste caso mesma familia),
em que a reserva nutricional contida no gréo de pélen de
cada espécie, necessita de uma quantidade diversificada
de sacarose, atuando como fonte de energia para
favorecer o desenvolvimento do tubo polinico sem levar
ao rompimento do gréo de pélen quando adicionada em
concentragdes excessivas ou demasiadamente baixas por
meio do desequilibrio osmético entre o gréo de pélen e o
meio. Outro fator envolvendo a diferenca na exigéncia de
sacarose, que pode estar atrelado a uma maior exigéncia da
mesma, por graos de polen de fisélis, em relacdo a espécies
de rosaceas € a morfologia do grao de pdlen, em especial
0 nimero de aberturas do gréo de pélen, em que um maior

Figura 2 - Concentra¢des de sacarose no meio de cultura para germinacdo de gréos de pélen de Physalis angulata L. (A), Physalis
ixocarpa Brot. (B), Physalis minima L. (C), Physalis peruviana L. (D) e Physalis pubescens L. (E)

301y 00003510008+ 6,993 R 075 A
~
£ 55 |
s
z
=
5 20 1
g
215 [ J
L] /_.——'—-— T
gm /3 < ¢ ¢
4
2 s
&
0 : . . .

a 25 50 75 1060 125 150 175 200

Concentracio de sacarose (g L)

[
=
@]

n ¥ =-0000442x24+ 01135+ 8212 RY=0.70
225
£
p
£
£ 20
g ¢ ¢
:1( m
'E /,-'.- . * "“;
g,m ¥
R
]
B
] 25 50 75 W0 125 1580 175 200

Concentraciio de sacarose (g L1}

Forcentagim de germinaciio (%)

0 T T T

T=-0,000138x2+0,(4%+ 5,104

309 Y=.0,00066:2+0,188x+13,78  BE=0.85 B
,.—-——’_—'——‘___“—-—‘-__,__\‘
25 "% . .
= }/
?;’
a 20 -
Eﬁ ,f"'/
.
E 153,77 *
g
=3
2 10 -
.
£ 97
g
g o ; . ; ; ; . . :
e 2 s 75 100 135 150 175 200

Conceniracio de sncarsse (g L)

z D
Fd V=-0000300:2+ 0,084x+ 8 091 R*=080
B 235
G
E
g 20
g
15 - * )
g w
EO
E e
£ 7
[i] T T T T T T T 1
[}] 25 50 75 1040 125 1560 175 260
Concentragiio de sacarose (g L1y
Rr=074 E

& hd

14
M—‘
5

100 125 150 175 200

Concentraciio de sacarose (g L1y

Rev. Ciénc. Agron., v. 48, n. 2, p. 365-373, abr-jun, 2017 369



D. F. Silvaetal.

nimero de aberturas ou maior area de abertura pode
permitir uma maior e mais veloz interagdo entre 0 meio de
cultura e o gréo de polen favorecendo, assim, a germinagao
(COLINVAUX; OLIVEIRA; PATINO, 1999).

A adicdo de nitrato de célcio ao meio de cultura
favoreceu o aumento da germinacao dos gréos de polen,
sendo obtidos 30% de germinacgdo com a adi¢do de 500
mg de nitrato de calcio para a espécie Physalis angulata
L. (Figura 3A), 45% de germinacdo com 460,14 mg para
Physalis ixocarpa Brot. (Figura 3B), 25% com 396,10 mg
para Physalis minima L. (Figura 3C), 29% com 514,70 mg
para Physalis peruviana L. (Figura 3D) e 21% com 410
mg para Physalis pubescens L. (Figura 3E).

Esses resultados discordam dos encontrados na
literatura para outras espécies pertencentes a familia das

Rosaceas, onde a adicao de nitrato de calcio desfavoreceu
a germinagdo dos graos de pdlen de marmeleiro (Cydonia
oblonga Mill.) (ZAMBON et al., 2014), amoreira-preta
(FIGUEIREDO et al., 2013), pereira (CHAGAS et al.,
2010) e pessegueiro (CHAGAS et al., 2009). A presenca
de Ca(NO,), aumentou para até 16% a germinagdo dos
grdos de polen da espécie Physalis angulata, 22% na
espécie Physalis ixocarpa Brot., 10% na espécie Physalis
minima L., 15% para Physalis peruviana L. e 12% em
Physalis pubescens L.

O incremento da germinagdo de grdos de polen
com a adi¢do de célcio ao meio de cultura parece estar
ligado a uma tolerancia a este elemento por cada espécie
ou taxon, de forma semelhante ao ocorrido em relagéo
a concentracdo de sacorose. Tal observacdo foi outrora
verificada por Ramos et al. (2008) ao afirmarem que a

Figura 3 - ConcentragBes de nitrato de célcio no meio de cultura para germinacdo de grdos de pélen de Physalis angulata L. (A),
Physalis ixocarpa Brot. (B), Physalis minima L. (C), Physalis peruviana L. (D) e Physalis pubescens L. (E)
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necessidade de adi¢do de célcio e boro no meio de cultura
para a germinacao de gréos de pélen depende, entre outros
fatores, da espécie e da variedade.

Tal afirmacdo é sustentada pelo incremento
da germinagdo de grdos de pélen de cinco diferentes
espécies de fisalis observadas nesse trabalho,
juntamente com trés variedades citricas (Citrus
sinensis L. Osbeck) sendo elas laranjas doces das
variedades Valéncia, Natal e Péra observadas por
Ramos et al. (2008), contrariamente a observacdes
realizadas para espécie de rosaceas onde a adigdo de
calcio ao meio de cultura desfavoreceu a germinacédo
dos mesmos (FIGUEIREDO et al., 2013; ZAMBON
et al., 2014).

A adicdo de 4cido bérico ao meio de cultura
também aumentou significativamente a germinacao dos
grdos de polen de fisalis em estudo, mas os incrementos
obtidos variaram entre as espécies. Na espécie Physalis
angulata L., a adicdo de 626,58 mg de acido bérico
promoveu 0 incremento de 32% de germinagdo dos
grdos de polen (Figura 4A); para a espécie Physalis
ixocarpa Brot., o incremento obtido foi de 12% com
a adicdo de 481,13 mg de acido bérico (Figura 4B);
porém, para a espécie Physalis minima L., a adi¢éo de
228,57 mg promoveu aumento de apenas 1% em relacéo
a ndo adicdo de acido borico ao meio de cultura (Figura
4C), o que ndo justifica 0 uso desse nutriente para
essa espécie; por outro lado, a adicdo de 484,37 mg e

Figura 4 - Concentragdo de &cido borico no meio de cultura para germinacéo de gréos de p6len de Physalis angulata L. (A), Physalis
ixocarpa Brot. (B), Physalis minima L. (C), Physalis peruviana L. (D) e Physalis pubescens L. (E)
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Tabela 1 - Numero de anteras por flor e namero de grdos de pdélen por antera e por flor em diferentes espécies do género

Physalis. UFLA, Lavras, 2015

NUmero de gréos de pélen por antera

Numero de graos de pélen por flor

Espécies Numero de anteras por flor
Physalis angulata 5,0 a®
Physalis ixocarpa 50a
Physalis minima 47 a
Physalis peruviana 50a
Physalis pubescens 50a
C.V. (%) 5,23

2.260,00 a® 11.300,00 a®
1.311,66 b 6.558,33 b
770,00 b 3.850,00 b
1.926,66 a 9.633,33 a
1.780,00 a 8.900,00 a
28,23 28,23

@ Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de agrupamento de médias Scott-Knott (P < 0,05)

666,66 mg de &cido bérico ao meio aumentou em 23 e
31% a germinagdo dos graos de polen para as espécies
Physalis peruviana L. (Figura 4D) e Physalis pubescens
L., respectivamente (Figura 4E).

Esses resultados concordam com Nogueira et al.
(2015), ao verificarem que a adi¢do de acido bérico ao
meio de cultura, aumentou a germinacgéo dos gréos de
pélen da nespereira. O boro na presenca de sacarose
forma o complexo ionizavel sacarose-borato, o qual
interage mais rapidamente com as membranas celulares,
facilitando o desenvolvimento in vitro. A adi¢do de
boro também foi benéfica na germinacdo dos graos de
pélen de pereira (CHAGAS et al., 2010) e amoreira-
preta (FIGUEIREDO et al., 2013). Os resultados
encontrados pelos autores acima demonstram que
apenas na presenca do boro a germinacdo de graos de
pélen dessas espécies foi satisfatoria. De acordo com
Franzon e Raseira (2006) o boro estimula o crescimento
do tubo polinico e diminui a probabilidade do pélen se
romper.

Com os resultados obtidos frente a adicdo de
nitrato de célcio e &cido bérico ao meio de cultura, é
possivel que pulverizagdes a campo dirigidas aos botbes
florais do fisdlis possam incrementar a germinagdo
dos graos de pdlen e, consequentemente, 0 nimero de
sementes nos frutos, propiciando um maior rendimento
na producdo de mudas, visto que a propagacao sexuadaé a
principal forma adotada para espécies do género Physalis
(SILVA et al., 2016b). Nogueira et al. (2015) registraram
acréscimo de 24% em relagdo a ndo pulverizagcdo nos
botbes florais com acido bérico na germinagéo dos graos
de pélen de nespereira. Segundo Nava et al. (2009) a
aplicacdo de boro no periodo de floragdo aumentou a
fixacdo e producgdo dos frutos de pessegueiro.

Essa seria uma estratégia fundamental em se
pensando no sistema de producdo de mudas de fisalis, que
ocorre via sexuada, e em hibridagdes a campo em trabalhos
de melhoramento genético, visando-se obter maior nimero

de sementes, haja vista que, conforme consta na Tabela 1,
ha variacdo do nimero de grdos de pdlen por antera e por
flor entre as espécies de fisalis.

Physalis ixocarpa Brot. e Physalis minima L.
foram as duas espécies que apresentaram a menor
quantidade de polen nas anteras. Nesse caso, a
eficiéncia na germinacéo dos grédos de p6len dessas duas
espécies poderia ser conseguida com pulverizacGes a
campo com fertilizantes & base de calcio para ambas
as espécies e enriquecidos com boro para a espécie
Physalis ixocarpa Brot.

A variacdo na producdo de polen por planta esta
ligada a diversos fatores entre 0s quais a espécie, adaptacao
da espécie ao local, altitude, condicdes climaticas de
cada ano, tamanho do grdo de polen, dentre outros
(ALBUQUERQUE JUNIOR et al., 2010; KHANDURI,
2011).

No presente estudo 0 menor nimero de gréos de
polen encontrado em P. ixocarpa e P. minima pode estar
relacionado a origem dessas espécies, que justamente, sao
as Unicas nao encontradas de forma nativa na regido em
que o estudo foi desenvolvido (JBRJ, 2016); podendo,
as condi¢des climaticas locais ndo serem igualmente
favoraveis a estas espécies, em relacdo as demais espécies
nativas. Tal situacdo corrobora o desempenho inferior
na producdo de gréos de polen de cultivares de macieira
desenvolvida no Sul do Brasil em relagdo a cultivares
importadas e cultivadas naquele local, verificado por
Albuguerque Junior et al. (2010).

Diante da constatacdo de exigéncias
diversificadas para a germinacdo do grao de poélen de
cada espécie, diferencas no nimero de grdos de polen
por flor e na porcentagem de germinacdo, visando
a aplicacdo dessas informacGes em programas de
melhoramento genético de fisalis, novos estudos a
respeito da biologia floral, em especial a polinologia
de espécies do género Physalis devem ser realizados.
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CONCLUSAO

1. Existe variacdo na viabilidade polinica e no nimero de
gréos de polen por antera e por flor entre as espécies de
fisalis;

2.A adicdo de nitrato de clcio e &cido borico ao meio
de cultura favorece a germinacao dos gréos de polen de
fisalis; todavia para a espécie Physalis minima L., os
ganhos obtidos com a adi¢&o de &cido bérico ao meio de
cultura sdo irrisorios;

3.PulverizagBes a campo com fertilizantes a base de acido
borico e nitrato de céalcio podem ser utilizadas a fim de
se otimizar a germinacao dos grdos de pdlen de Physalis
aumentando assim o nimero de sementes por fruto, o
sucesso de programas de melhoramento genético e a
produtividade destas espécies anuais.
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