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PRODUGCAO E DISCRIMINACAO DO CONTRASTE
DE SONORIDADE DAS PLOSIVAS NOS CASOS
DE DESVIO FONOLOGICO

Production and discrimination of voicing contrast of stops
in cases of phonological disorder

Roberta Michelon Melo™, Helena Bolli Mota™,

Carolina Lisbda Mezzomo!", Brunah de Castro Brasil®

RESUMO

O contraste de sonoridade das plosivas representa uma complexa coordenagéo acustica e articula-
téria, muitas vezes prejudicada nos desvios fonoldgicos. Por esse motivo, acredita-se que esforgos
devem ser realizados no sentido de melhor entender os fatores que influenciam na estabilizagdo
desse contraste. Assim, o objetivo desta pesquisa foi correlacionar os dados de producéo e o desem-
penho em um teste de discriminacdo do trago [+voz] em criangas com desvio fonoldgico. Para isso
foram avaliados cinco meninos com desvio fonoldgico e dificuldade na produgao das plosivas sono-
ras, entre outras dificuldades de fala. Por meio de pares de palavras inseridos em frase-veiculo,
observou-se a ocorréncia de producéo de Voice Onset Time positivo durante a producgao de plosivas
[+voz] e o padrao de duragéo das vogais adjacentes as plosivas surdas e sonoras. Elaborou-se um
Teste de Discriminagao de Sonoridade das Plosivas, a fim de se avaliar o desempenho dos sujeitos
em relagdo a discriminagao. O teste consiste de 12 pares de palavras, diferenciados apenas pelo
contraste [tvoz] e representados por figuras. Na analise descritiva, ndo se verificou uma relagao
direta entre dificuldade de produgao do contraste de sonoridade das plosivas e discriminagao auditiva
desses segmentos, tanto na observagéo da producao de pré-sonoridade, quanto na observagao da
producao do padréao de duragao das vogais. Mesmo assim, salienta-se que o emprego de uma avalia-
¢ao de discriminagéo, bem como, de analise acustica nos casos de desvio fonolégico, ndo devem ser
desprezados pelos fonoaudidlogos, uma vez que esses instrumentos podem fornecer informagdes
fundamentais para um bom progresso terapéutico.

DESCRITORES: Crianca; Fala; Disturbios da Fala; Acustica da fala; Espectrografia do Som;
Discriminagao da Fala

INTRODUGAO

No Portugués Brasileiro (PB), a classe das
plosivas é representada por seis segmentos —
Ipl, Ibl, i/, [dl, /k/ e /g/. Para a produgdo dessas
obstruintes sdo necessarios dois momentos articu-
latérios fundamentais, o primeiro refere-se a uma

™ Programa de Pds-Graduagéo em Disturbios da Comunica-
¢ao Humana da Universidade Federal de Santa Maria —
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obstrucdo completa da passagem de ar pelos
6rgéos fonoarticulatorios e, o segundo, a uma
brusca liberagao dessa corrente aérea. Tais gestos
articulatérios podem ser identificados, via espectro-
grama, por um intervalo de siléncio, seguido de um
ruido transiente, conhecido como burst".

A distingdo entre plosivas surdas e sonoras é
marcada acusticamente pela auséncia ou presenca
de uma barra de sonoridade prévia ou concomi-
tante ao burst, ou seja, por um Voice Onset Time
(VOT) positivo, negativo ou nulo 3. Além do VOT,
outras pistas acusticas também sao citadas como
responsaveis pelo estabelecimento do contraste
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de sonoridade, dentre elas, a duragcado da vogal
adjacente a plosiva 245, a amplitude do burst 5% e a
duracao da oclusdo anterior ao burst 437,

O contraste de sonoridade das plosivas envolve,
portanto, uma complexa coordenagdo témporo-
-espacial dos gestos orais e laringeos. Tal refina-
mento articulatério e acustico € uma tarefa dificil
para algumas criangas com desvio fonoldgico 3°
e, além de prejudicar a inteligibilidade de fala e
a percepgao do ouvinte, a instabilidade do traco
[+voz] na terapia fonoldgica parece persistir por um
longo periodo .

Quanto a percepgao, é de consenso que durante
os primeiros estagios da aquisi¢cao da linguagem, a
percepgao precede a produgdo. Antes das primeiras
palavras ou fonemas comegarem a ser produzidos,
a crianca ja percebe e entende muito mais a fala do
que ela realmente produz. Com isso, o desenvolvi-
mento da fala esta intimamente relacionado com a
percepgao auditiva @.

A percepcao auditiva, por sua vez, pode ser
subdividida em alguns componentes, como:
deteccado, sensagao sonora, discriminacao, locali-
zagao, reconhecimento, compreensao, atencao e
memoriaZ.

Algumas pesquisas detiveram-se na percepcao
do ouvinte diante de caracteristicas acusticas de
sonoridade distintas das observadas na fala adulta,
seja por meio de dados de fala em desenvolvi-
mento, em criangas mais novas °, ou em criangas
ja com o diagnostico de desvio fonoldgico 3. Ja
outros estudos '2'%"  dedicaram-se especifica-
mente a investigagao da discriminagao auditiva em
criancas com dificuldades no estabelecimento do
contraste de sonoridade das plosivas. A maioria dos
resultados apresentados sugere uma adequada
percepgcao nesses casos, has quais as criangas
parecem distinguir adequadamente o contraste de
sons que elas nao produzem corretamente. Alguns
desses autores referiram ainda, que dificuldades
em ambos os niveis, perceptivo e de produgéo,
podem prejudicar a progressdo do tratamento
fonoaudioldgico ™.

Todavia, acredita-se que muitas lacunas ainda
existam no entendimento dessa relagéo. A persis-
téncia de uma dificuldade na estabilizacdo do
contraste [+voz] € uma situagdo recorrente que
os fonoaudidlogos tém se deparado. Em razao
disso, acredita-se que esforgos devem ser reali-
zados no sentido de melhor entender os fatores
que influenciam na estabilizacdo desse contraste.
Com esse anseio, a presente pesquisa aborda um
método instrumental de analise da produgéo da fala
(andlise acustica), relacionando-o com dados de
discriminagao desse contraste.

Rev. CEFAC. 2015; 17(Supl1):135-144

Diante do exposto, o objetivo deste estudo é
correlacionar os dados de produgao (VOT e duragéo
da vogal adjacente a plosiva) e discriminagéo do
contraste de sonoridade dos fones plosivos em
criangas com desvio fonoldgico.

APRESENTAGAO DO CASO CLIiNICO

O presente estudo obteve aprovagdao do
Comité de Etica em Pesquisa da instituicdo de
origem em que foi desenvolvido, sob o numero
23081.008886/2009-29. O mesmo foi realizado
em uma clinica escola vinculada a uma instituicéo
de ensino superior e ao Sistema Unico de Saude
(SUS) e, em duas escolas da rede publica estadual
da mesma cidade.

Amostra do estudo

Foram considerados os dados de fala de cinco
meninos com idades entre cinco anos e quatro
meses e sete anos e nove meses (média de idade=
sete anos; desvio padrédo = 11.8 meses), com
diagndstico de desvio fonoldgico e dificuldade na
producgao das plosivas sonoras, entre outras dificul-
dades de fala.

Para que as criangas fossem incluidas na
pesquisa adotaram-se 0s seguintes critérios:
possuir autorizagdo para participar da pesquisa
por meio do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido; ter idades entre quatro e oito anos e
onze meses; nao ter recebido terapia fonoldgica
prévia; ser falante nativo do PB; nao apresentar
histérico de bilinguismo e possuir diagndstico de
desvio fonoldgico, com porcentagem de produgéo
correta das plosivas sonoras de até 39% (sendo
dessonorizadas em porcentagem maior ou igual a
40%), ja as plosivas surdas deveriam estar adqui-
ridas no sistema fonoldgico. Tal critério foi adotado
segundo a proposta de outro estudo '2, o qual sugere
que um fonema é considerado adquirido quando
sua ocorréncia for de 80% a 100%; parcialmente
adquirido, quando a ocorréncia for de 40% a 79%;
e, ndo adquirido, quando sua ocorréncia for igual ou
inferior a 39%.

Quanto aos critérios de exclusdo, considerou-
-se: a presenga de alteragdes vocais, auditivas,
de linguagem, prejuizos evidentes nos aspectos
neurolégico, cognitivo, psicolégico e/ou emocional
e alteragbes nos orgaos fonoarticulatérios que
estivessem relacionadas com o sistema fonoldgico.

Para selegdo da amostra foi realizada uma
triagem fonoaudiologica, composta por: (a)
entrevista inicial realizada com os pais e/ou
responsaveis; (b) avaliagdo do sistema estoma-
tognatico, com énfase na observagédo do aspecto,
postura, tensdo muscular e mobilidade dos 6rgéos



fonoarticulatérios  (lingua, labios, bochechas,
oclusao dentaria e aspecto do palato mole e palato
duro) e fungdes (respiracao, fonoarticulagdo, masti-
gacéo e degluticdo); (c) avaliagdo da linguagem,
fala e voz, por meio de fala espontanea eliciada por
meio de uma sequéncia logica de quatro fatos. E
ainda, foi realizada triagem auditiva, com a pesquisa
dos limiares auditivos por via aérea de 500 a 4000
Hz, testados a 20 dB NA (modo de varredura). O
audiébmetro utilizado foi Interacoustics Screening
Audiometer AS208, devidamente calibrado e respei-
tando-se os cuidados com o ruido do ambiente. Por
fim, realizou-se a Avaliagdo Fonoldgica da Crianga
(AFC) 3,

Andlise acustica

Para a obtenc¢ao dos dados submetidos a analise
acustica, foi elaborada uma lista de palavras de
mesmo contexto linguistico (dissilabas, paroxitonas
e em contexto da vogal /a/), contendo o contraste
[tvoz] dos seis fonemas plosivos do PB ([‘papal,
[‘baba], [tata], [dada], [‘kaka] e [‘gaga]). As palavras
foram inseridas em frase veiculo (“Fala de
novo”).

Os estimulos contendo as frases veiculos foram
apresentados aleatoriamente utilizando-se fones
de ouvido (marca Sennheiser HD280 PROQO) e, as
criancas foram orientadas a repetir em qualidade
vocal habitual toda a frase ouvida. Desse modo,
um total de 180 produgdes foram analisadas (duas
gravacdes x trés repeticdes x seis plosivas x cinco
criangas = 180 produgdes).

Os instrumentos utilizados para a gravagéao dos
dados foram: uma cabine acustica; um microfone
omnidirecional (marca Behringer EMCS8000),
posicionado em um pedestal, a aproximadamente
quatro centimetros da boca do sujeito; e, uma placa
de som externa (marca M-AUDIO, modelo FW 410)
conectada a um computador portéatil. As gravacdes
foram realizadas diretamente no software MATLAB
V7.1 SP3 (Simulink Signal Processing Toolbox
V6.4), em arquivo Wave e alta resolucao (24 bits e
96 KHz).

Na sequéncia, os registros de fala foram anali-
sados no software de audio processamento Praat
— versdo 5.1.29 (disponivel em www.praat.org),
com taxa de amostragem de 96 KHz e 16 bits. Por
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meio da espectrografia procurou-se a produgao
de pré-sonoridade, ou seja, a medida de VOT (se
negativo), durante a produgdo de plosivas [+voz]
e, mediu-se a duracdo das vogais no contexto de
plosivas [+voz] versus [-voz].

A porcentagem de produgéo de pré-sonoridade
foi calculada a partir do nimero de vezes que a
barra de sonoridade prévia ao burst foi observada,
dividida pelo numero total de plosivas [+voz] produ-
zidas, multiplicada por 100.

Para medir a duracdo da vogal em milisse-
gundos (ms), adotou-se o critério do primeiro e do
ultimo ciclo regular adjacente a plosiva para deter-
minar os limites de cada segmento vocalico. Apds,
comparou-se a primeira medida de duragéo da vogal
no contexto da plosiva [-voz] com a primeira medida
de duragao da vogal no contexto da plosiva [+voz],
e assim por diante, entre as outras cinco repeti¢cdes
de cada palavra-alvo. Desse modo, contrastou-
-se a duragdo da vogal nos contextos [p] versus
[b], [t] versus [d] e [K] versus [g]. Tal comparacao
foi realizada a fim de se observar se a duragéo da
vogal no contexto de plosivas sonoras apresentava-
-se mais longa, conforme padrdo descrito na
literatura 245, Por fim, calculou-se a porcentagem
de ocorréncia que esse padrao ocorreu.

Teste de discriminagao de sonoridade das
plosivas (TDSP)

Para a investigagcao do desempenho dos sujeitos
em uma tarefa de discriminagao do contraste [+voz]
das seis consoantes plosivas do PB, elaborou-se o
“Teste de discriminagao de sonoridade das plosivas
(TDSP)”, com base no “Teste de figuras para discri-
minagdo fonémica” '4, j& que este Ultimo dispunha
de poucos pares-minimos contrastando plosivas
surdas e sonoras, foco do presente estudo.

Para elaboragdo do teste, inicialmente, foram
incluidos os trés contrastes de sonoridade possiveis
em plosivas no PB, ou seja, /p/ versus Ibl; It/ versus
/d/; Ikl versus Ig/. Foram entao selecionados dois
pares minimos para cada posi¢cao na palavra, onset
inicial e onset medial. Assim, obteve-se 12 pares de
palavras, englobando todos os fonemas plosivos e
pertencentes ao vocabulario da crianga (conforme
Figura 1).
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Itens de demonstragcédo do TDSP

Mostre: Caminhao e Boneca
Mostre: Faca e Pata

Estimulos do TDSP

Mostre: Pomba e Bomba
Mostre: Pingo e Bingo

Mostre: Sapao e Sapao**
Mostre: Tope e Toby (cachorro)
Mostre: Ténis e Denis (menino)
Mostre: Tourada e Dourada
Mostre: Gato e Gato**

Mostre: Anta e Anda

. Mostre: Cola e Gola

10. Mostre: Calo e Galo

11. Mostre: Vaca e Vaca**

12. Mostre: Leco (urso) e Lego

©CeNoOoaRWN=2IN=

Figura 1 — Protocolo de apresentagao do Teste de discriminagao de sonoridade das plosivas (TDSP)

Também foram selecionados dois pares de
palavras, bastante conhecidos pela crianga, que
serviram como itens de demonstragao do teste, a
fim de que se obtivesse maior entendimento das
ordens do mesmo (conforme exposto na Figura 1).

Optou-se por selecionar palavras frequente-
mente presentes no vocabulario infantil, na faixa
etaria das criancas que fizeram parte do estudo e,
ainda, palavras que fossem facilmente represen-
taveis por meio de figuras. Porém, com relacéo a
alguns pares de palavras selecionados, tais critérios
ndo puderam ser fielmente seguidos, devido a
imensa dificuldade de serem selecionados pares

minimos referentes as oposicdes estudadas. Esse
fato ocorreu nos casos de: tope x Toby (cachorro);
ténis x Denis (menino); tourada x dourada; anta x
anda; vaca x vaga; Leco (urso) x lego.

Apés, foi contratado um profissional das artes
visuais para elaboragdo das ilustragbes, sendo
exigida a maior proximidade do desenho com a
realidade. Cada par minimo foi entdo representado
por figuras dispostas em trés colunas, conforme
exemplo exposto na Figura 2. Caso algum pesqui-
sador manifeste interesse no instrumento completo
desta pesquisa, o mesmo pode entrar em contato
com os autores do presente trabalho.

&
&

Figura 2 — Exemplo de cartela de figura utilizada no Teste de discriminagdo de sonoridade das

plosivas (TDSP) — Pingo x Bingo
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O teste ficou composto de 12 cartelas ilustradas
(Figura 2), um Protocolo de Apresentagéo (Figura
1) e um Protocolo de Respostas (Figura 3). Cada
cartela foi composta por trés colunas, na primeira
foi disponibilizada duas vezes a figura que ilustra
a primeira palavra, na segunda, duas vezes a
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figura que ilustra a segunda palavra e, na terceira,
continha as figuras que ilustram a primeira e a
segunda palavra concomitantemente. A disposigéo
das colunas ndo ocorreu necessariamente nessa
ordem, para que nao fosse induzido um padrao de
resposta.

CONTRASTE - e
[+voz] PAR MINIMO _ . _
- 1. Pomba x Bomba
Onset Inicial _ _
2. Pingo x Bingo
Ip/ x Ib/ q >
Onset Medial 3. Sapao x Sapéo
4. Tope x Toby (cachorro)
- 5. Ténis x Denis (menino)
Onset Inicial
6. Tourada x Dourada
It/ x Id/ o
Onset Medial 7. Gato x Gato
8. Anta x Anda
Onset Inicial 9. Colax Gola
10. Calo X Galo
Ikl x Igl _
Onset Medial 11. Vaca x Vaca
12. Leco (urso) x Lego

Nota: Os quadrados em destaque nas colunas de respostas do teste referem-se as respostas corretas.

Figura 3 — Protocolo de respostas do Teste de discriminag¢ao de sonoridade das plosivas (TDSP)

Quanto ao procedimento do TDSP, inicialmente,
foi explicado as criangas “o0 que seria realizado” e
“‘como seria realizado”. Na sequéncia, primeira-
mente eram apresentados os itens de demonstracao
e, depois, os pares minimos analisados. A crianga
ouviu por meio de fones de ouvido o estimulo do
teste previamente gravado por um sujeito do sexo
feminino — “mostre pingo e bingo” e a mesma
deveria apontar para a coluna correspondente.

Nove ordens do teste apresentavam duas
palavras diferentes e, outras trés ordens, duas
palavras iguais, assinaladas por dois asteriscos (**)
no Protocolo de respostas do TDSP. Esse procedi-
mento foi selecionado com o intuito de que a crianga
atentasse aos estimulos do teste e também para
que nao fosse induzido um padrao de respostas.

Apesar do estimulo do teste ter sido fornecido
utilizando-se fones de ouvido, a pesquisadora
deveria estar bastante atenta para nao fornecer as
criangas pistas linguisticas e/ou visuais, permitindo,
dessa forma, que essas se guiassem Unica e exclu-
sivamente por meio do estimulo auditivo.

Com relacédo a pontuacéo do TDSP, somou-se
um ponto para cada resposta correta e zero para
respostas incorretas ou que necessitaram da ajuda

do examinador. Assim, a soma total poderia ser de
12 pontos.

Analise dos dados

Apos coleta transversal, os dados de produgao
e discriminagcao dos fonemas plosivos foram anali-
sados por meio de analise descritiva.

RESULTADOS

Quanto a producdo de pré-sonoridade das
plosivas sonoras, apenas uma crianga da amostra
apresentou VOT negativo durante a produgao
dessas plosivas. Por outro lado, observou-se um
maior emprego de outra pista acustica, duragéo da
vogal adjacente a plosiva, entre todas as criangas
da amostra.

Com relagdo ao desempenho no TDSP, as
criangas do estudo obtiveram média de acertos
de 70%, com mediana igual a 75%. Sendo que
a porcentagem de acertos no teste oscilou entre
33.33% e 91.67%.

Na Tabela 1, sdo apresentados os resultados
para todas as variaveis do estudo, por sujeito.
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Tabela 1 — Apresentagdao das variaveis do estudo por sujeito — porcentagem de produgido de
pré-sonoridade; porcentagem de producdo de vogal longa no contexto de plosiva [+voz] e
porcentagem de acertos no Teste de discriminagao das plosivas (TDSP)

Pré- Pré- Pré- Duracgao da Duracao da ~
. . . Duragéao da Acertos no
sonoridade sonoridade sonoridade vogal vogal voaal — Ja/ — TDSP
-/b/ - -/d/ - -lg/ - -/b/ - -/d/ - gal—/9
c1 0/0 0/0 0/0 0/3 4/5 4/6 1112
0% 0% 0% 0% 80.00% 66.67% 91.67%
c2 3/6 4/6 2/6 5/6 5/5 4/6 712
50.00% 66.67% 33.33% 83.33% 100.00% 66.67% 58.33%
c3 0/0 0/0 0/0 3/6 1/2 2/6 9/12
0% 0% 0% 50.00% 50.00% 33.33% 75.00%
ca 0/0 0/0 0/0 3/6 3/6 4/5 4/12
0% 0% 0% 50.00% 50.00% 80.00% 33.33%
c5 0/0 0/0 0/0 5/6 1/6 3/5 11/12
0% 0% 0% 83.33% 16.67% 60.00% 91.67%

Legenda 1: C — crianga (sujeitos da pesquisa); TDSP — Teste de Discriminagdo de Sonoridade das Plosivas.

Ao confrontar a porcentagem de producgao de
pré-sonoridade e a porcentagem de acertos no
TDSP de cada crianca, nao é possivel evidenciar
uma relagao positiva entre a percepgao e produgao
do trago [voz], uma vez que, pode-se perceber por
meio dos dados da Unica crianga que apresentou
indicios de produgdo de VOT negativo, que a
mesma obteve 58.33% de acertos no teste, ou seja,
porcentagem menor da evidenciada para algumas
criangas da amostra que mostraram auséncia da
barra de sonoridade para todas as plosivas sonoras.

Ao serem analisadas conjuntamente, a porcen-
tagem de produgcédo de vogal longa no contexto
de plosiva [+voz] e o resultado no TDSP, também
parecem nao trazer indicios de uma relagdo entre

produgdo e percepgdo na amostra estudada.
Pode-se fazer essa afirmagado, visto que para
algumas criangas a porcentagem de produgao do
padrao de duragdo esperado para as vogais foi
maior do que a porcentagem de acertos no teste de
discriminacao e, para outras, o inverso também se
fez verdadeiro.

Ainda, com o intuito de observar se os pares
minimos do TDSP tiveram influéncia no desem-
penho das criangas no teste, contabilizou-se para
cada par-minimo o total de erros da amostra.
Observou-se que o numero maximo de erros por
par, foi de trés respostas incorretas referentes ao
par “tope x Toby” e nenhuma para o par “tourada x
dourada” (Figura 4).

Leco x Lega
“aca xVaca
Calo ¥ Galo
Cola x Gola
Anta xAnda
Gato x Gato
Tourada x Dourada

Ténis x Denis

PARES MINIMOS

Tope x Toby

Sapdo x Sapdo
Pingo x Bingo

Fomba x Bomba

] 1 2
NUMERO DE ERROS

Figura 4 — Total de erros, por pares minimos, no Teste de Discriminagao da Sonoridade das Plosivas

(TDSP)
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DISCUSSAO

A introducdo da espectrografia acustica na
interpretagdo dos dados de criangas com desvio
fonoldgico, cada vez mais tem se firmado como
um instrumento viavel e imprescindivel durante a
avaliagao fonoaudiolégica 710111518 ' A observagao
de tentativas da producao correta dos sons, verifi-
cadas via espectrograma e, as quais ndo foram
anteriormente identificadas por meio de analise
perceptivo auditiva, ja foi relatada e confirmada por
muitos estudos da area "5610.11.15-18,

Uma pesquisa ° que também investigou o
contraste de sonoridade dos fones plosivos,
verificou que um grupo de criangas com desvio
fonolégico e com dificuldade na estabilizagéo
do trago [+voz], ndo distinguiu acusticamente o
contraste — surda x sonora. Entretanto, mesmo
que as criangas com desvio fonoldgico ndo tenham
apresentado uma diferenciagdo da sonoridade por
meio dos parametros acusticos investigados (VOT,
duracdo da vogal, duragéo da oclusdo e amplitude
do burst), essas demonstraram uma tendéncia em
se ancorarem em pistas menos robustas durante a
tentativa de implementacgéo desse contraste. Nesse
caso, utilizando-se da pista de duragcédo da vogal
adjacente a plosiva e de amplitude do burst.

No presente estudo, também foi possivel
observar que a produgao de um VOT negativo para
as plosivas [+voz] parece ser uma pista acustica
bastante complexa e pouco empregada por
criangas que ainda nao estabilizaram o contraste
de sonoridade no seu sistema. O que pode ser
confirmado pela porcentagem de pré-sonoridade,
uma vez que somente uma das criangas avaliadas,
apresentou a produgdo de barra de sonoridade
prévia ao burst, confirmando a exigéncia de uma
complexa coordenagao temporal entre eventos
gléticos (a vibragdo das pregas vocais) e supra-
-gléticos (os gestos orais), o que fora corroborado
em outro estudo 3.

Ja quanto a presenga de vogais mais longas
no contexto de plosivas sonoras, observou-se
que apesar de ndo ser em todas as ocorréncias
das palavras analisadas, essa pista acustica
foi empregada na fala de todas as criancas
avaliadas, concordando com a pesquisa citada
anteriormente °.

O fato anteriormente discutido também confirma
a existéncia de pistas redundantes e secundarias
na identificacdo dos fones plosivos 236, de modo
que, mesmo utilizando alguns parametros acusticos
distintos entre plosivas [+voz], a analise perceptivo
auditiva realizada para a inclusao dos sujeitos na
pesquisa, identificou menos de 40% de ocorréncia
de plosivas sonoras nos sistemas das criangas
avaliadas. Com isso, salienta-se que a presenca
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de um conhecimento mais refinado na descricao
da fala, identificado pela espectrografia acustica,
ndo pode ser negligenciado. Tal fato parece ser
comprovado em outra perspectiva tedrica por meio
dos chamados contrastes encobertos '%°.

Quanto a discriminagdo do contraste de
sonoridade, observou-se nesta pesquisa que
somente uma das criangas avaliadas apresentou
um baixo desempenho no TDSP, com porcentagem
de acertos inferior a 50%.

Esse resultado diverge de outro trabalho 2°, que
investigou a discriminagédo fonémica de todos os
fonemas do PB, também em criangas com desvio
fonoldgico. Esses autores sugeriram ainda, uma
possivel relagdo causal entre uma inabilidade de
discriminagao auditiva e o desvio fonolégico que, no
entanto, ndo se aplicou a todos os casos por eles
avaliados. Tal relacao também foi mencionada por
outra autora 8.

Contudo, parece haver uma divergéncia na
literatura quanto a associagcdo de déficits de
produgdo e de discriminagdo auditiva. Em outro
estudo ", por exemplo, ndo foi verificada uma
relagdo entre percepcao e produgdo do trago de
sonoridade. As criangas com fala desviante apresen-
taram um maior niUmero de acertos com referéncia
as consoantes plosivas, entretanto, produziam de
forma mais precisa as consoantes fricativas.

Corroborando em partes ao estudo citado
acima, a presente pesquisa também parece nao
evidenciar uma relagao direta entre a discriminagao
e a produgao do trago [+voz], na medida em que
quatro das cinco criangas avaliadas apresentaram
resultados favoraveis no TDSP. Porém, apenas
uma delas apresentou vibragdo das pregas vocais
para a producdo de algumas plosivas sonoras e,
todas as criangas avaliadas empregaram a pista
acustica de duragao da vogal, mesmo que ndo em
100% das ocorréncias.

Uma discrepancia entre tarefas perceptivas e
de produgédo dos sons fala, também foi descrita
na literatura para criangas com alteragbes articula-
térias 2! e desvio fonolégico %", Um modelo tedrico
capaz de acomodar as diferengas entre os niveis de
percepcao e producao € o Modelo de Dois Léxicos,
esse propde a existéncia de um léxico de input
(utilizado para o reconhecimento das palavras) e
um léxico de output (utilizado para a produgdo das
palavras). Uma falha na ligacdo entre esses dois
Iéxicos resultaria em déficits em um ou em outro
nivel 21,

Em outra pesquisa ' é salientada ainda, uma
possivel influéncia de outros fatores no desem-
penho perceptual, dentre eles: particularidades da
lingua, conceitos culturais pré-estabelecidos, tipo
de tarefa perceptiva, entre outros. Com isso, a
informacao auditiva isoladamente nao seria a Unica
base do julgamento perceptivo de um som.
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Quanto ao tipo de tarefa perceptiva, outra
autora destaca '® a partir de seus achados, que
criangas com desvio fonolégico apresentaram
uma dificuldade em identificar contrastes a partir
de estimulos categoricos tipicos, divergindo dos
resultados de alguns sujeitos avaliados no presente
estudo. Entretanto, quando diante de seus proprios
estimulos gradientes (ou seja, com a presenca
de contrastes encobertos, em construgdo), sua
percepcao tende a ser mais acentuada, podendo,
essas criangas, se ancorarem em pistas acustico-
-auditivas ndo padréo (ou secundarias) em ambos
0s niveis, de producgéo e de percepgéo.

Apesar de os dados aqui expostos nao terem
evidenciado uma relagdo de causa-efeito entre
percepcao e produgao do contraste de sonoridade,
considera-se importante a realizagéo de avaliagdes
de discriminagado e a inclusdo de estratégias que
possibilitem a crianca com desvio fonoldgico,
estabelecer a ligacdo entre a discriminagao
fonémica e os aspectos de produgao da fala. Uma
vez que, a partir da percepgado do distanciamento
entre suas produgdes das produgdes do adulto, a
crianga inicia o movimento de abandonar o padrao
estavel em sua fala para se aventurar em novas
tentativas. Portanto, esse & um periodo facilitador,
cabendo ao terapeuta fornecer as pistas e meios
adequados para favorecer a aproximagdo ao
padrdo da lingua "".

Esse fato pode ser reforgado por outro estudo 22,
o qual refere que a presenca de resultados positivos
quanto a discriminagédo fonémica de determinados
sons, pode favorecer uma maior progresséo da
terapia, fornecendo consideragbes importantes
para a selegdo dos sons-alvos, assim como, para
o tipo de tratamento a ser adotado. Além disso, a
insercao de treinamento perceptivo concomitante a
terapia fonoldgica, é capaz de propiciar melhorias,
tanto na discriminagédo fonémica, como nos padroes
de fala®.

Com relagdo ao instrumento empregado no
presente estudo, investigou-se ainda, uma possivel
influéncia dos pares-minimos do TDSP no desem-
penho das criangas avaliadas.

Observou-se que o par minimo que apresentou
maiores erros na discriminagéo de plosivas [+voz],
foi “tope x Toby”. Dessa forma, pode-se inferir que
o fato de convencionar com a crianga, que a figura
do cachorro referia-se ao “Toby”, ndo tenha sido
uma boa alternativa para avaliar a discriminagao
fonémica, em razao de influéncias lexicais. Todavia,
0 par que nao apresentou erro no teste foi “tourada
x dourada”, palavras as quais se acredita ndo serem
muito frequentes no vocabulario infantil.

Portanto, com o objetivo de romper algumas
dificuldades durante a sele¢ao dos pares minimos,
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como — palavras nédo frequentes no vocabulario
infantil e dificilmente representaveis por meio de
figuras — optou-se por apresenta-las antes da reali-
zagao do TDSP, com o objetivo posterior de avaliar,
exclusivamente, a discriminacdo do contraste
de sonoridade dos fones plosivos, eliminando
possiveis dificuldades do léxico.

Afim de contribuir para novos estudos, sugere-se
0 aumento da amostra desta pesquisa, o qual néo
foi possivel em detrimento da necessidade de se
considerar critérios rigidos de inclusdo. Além disso,
sugere-se a inclusao de outros pares-minimos que
enfoquem o contraste de sonoridade nos demais
fones do PB, no caso, fricativas e africadas, bem
como, a aplicagao do TDSP a outras amostras, como
falantes bilingues, com alteragdo de linguagem,
dispraxicos, entre outros.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados aqui apresentados ndo apontam
para uma relagdo direta entre dificuldade de
produgao do contraste de sonoridade das plosivas e
discriminacao auditiva desses segmentos, tanto na
observacgao da produgado de VOT negativo, quanto
na observagao da produgédo do padrao de duragao
das vogais.

Desse modo, na amostra estudada, a dificuldade
na estabilizagdo na producdo do contraste [+voz]
parece nao estar relacionada com uma dificuldade
no nivel perceptivo, mais especificamente, no nivel
da discriminagéo fonémica desses sons.

Todavia, mesmo que essa relagdo nado tenha
sido encontrada, salienta-se que o emprego de
uma avaliagdo de discriminagdo fonémica, bem
como, a realizagdo de analise acustica nos casos
de desvio fonoldgico, ndo devem ser desprezadas
pelos fonoaudidlogos. Os resultados dessas
avaliagdes podem apontar para uma necessidade
de intervencgao terapéutica nesse ambito, ou entao,
indicar um maior conhecimento fonoldgico de
algumas criangas com desvio fonoldgico, o qual
poderia contribuir para um sucesso terapéutico
mais imediato e, assim, contribuir para um melhor
prognostico.
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ABSTRACT

The stops voicing contrast represents a complex acoustic and articulatory coordination, frequently
impaired in cases of speech disorders. Therefore, one believes that the researchers should strive
to understand the factors that influence in the stabilization of that contrast. So, the purpose of this
research was correlating the production data and the performance in a perception test of the feature
[+voice] in speech disordered children. Thereunto, five speech-disordered boys, that presented
difficulties in the production of voiced stops and other difficulties, were evaluated. Through the pairs
of words introduced in carrier phrases, one observed the occurrence of positive voice onset time
production during the [+voice] stops production and the duration pattern of the vowels adjacent to the
voiced and devoiced stops. The authors elaborated a Perception of Stops Voicing Test to evaluate
the subjects’ performance regarding to the perception. The test has 12 pairs of words, in which the
difference is only the contrast [+voice] and it's represented by pictures. Through a descriptive analysis,
no direct relation between difficulties of stops voicing contrast production and speech perception of
this sounds was verified, both on the observation of pre-voicing production, and on the observation of
vowel duration pattern production. Nevertheless, one emphasizes that the use of perception evaluation
and acoustical analysis in cases of speech disorder shouldn’t be ignored by the speech pathologists,
because those instruments can give important information to a good therapeutic progress.

KEYWORDS: Child; Speech; Speech Disorders; Speech Acoustics; Sound Spectrography; Speech

Perception
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