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RESUMO

Com o objetivo de obter informagdes sobre parémetros da bi ol ogia reprodutiva da popul agdo de curimbatd, visan-
do ao gerenciamento da espécie voltado para sua conservagao, foram realizadas col etas mensai s de peixes no periodo
de fevereiro de 2003 a setembro de 2004 em dois pontos do rio Mogi-Guagu. Foram capturados 176 fémeas e 140
machos. Os parametros analisados foram relacdo peso-comprimento, fator de condicéo (K), indice gonadossomético
(IGS), proporcéo sexual e abundanciarelativa. Osindividuos adultos de curimbatado rio M ogi-Guagu tém crescimento
alométrico negativo. Os maiores valores do fator de condi¢éo (K) e de |GS ocorreram durante o periodo reprodutivo,
guando a proporcéo sexual foi de 1:1. O periodo de reproducdo de curimbaté ocorre entre os meses de outubro e
janeiro, com picos em novembro e dezembro. Os machos de curimbata apresentam anteci pagéo da maturacdo gonadal
emrelacdo asfémeas.
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ABSTRACT

Reproductive parameter sof curimbaté (Prochiloduslineatus) in the M ogi-Guagu river

The objective of this work was to generate information about reproductive biology parameters of a curimbata
population for use in managing the speciestoward its conservation. Fish were monthly collected from February 2003
to September 2004 in two sites of the Mogi-Guagu river. A total of 176 females and 140 males were captured. The
parameterswei ght-length relationship, condition factor (K), gonad-somaticindex (GSl), sex ratio and rel ative abundance
were analyzed. Curimbaté adultsfrom the M ogi-Guagu river showed negative allometric growth. The highest val ues of
condition factor (K) and GSI occurred during the reproductive period, when the sex ratio was 1:1. The period of
curimbatareproduction occurs between October and January, with peaksin November and December. Curimbatamales
show anticipation of gonadal maturation in relation to females.

K ey words: Condition factor, growth, gonad-somatic index, Prochilodus lineatus, sexual proportion.
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INTRODUCAO

O curimbatd, peixe de piracemae com hébito alimentar
iliéfago, realiza migragdes reprodutivas para montante e
tréfica para jusante no rio Mogi-Guagu e € o de maior
frequéncia na bacia superior do rio Parang, envolvendo
osrios Grande, Pardo e Mogi-Guagu (Godoy, 1975). No
entanto, segundo Morelli et al. (2007), embora essa espé-
cie realize grandes migrages durante seu ciclo de vida,
cardumes residentes sdo encontrados o ano todo na Bar-
ragem de Cachoeirade Emas.

Diferentes parametros tém sido avaliados em estudos
dedin@micade populacéo, dentre elesarel agéo peso-com-
primento e o fator de condicdo (Braga, 1986; Barbieri &
Verani, 1987; Araujo et al ., 2000; Gomieiro & Braga, 2003;
Gurgel, 2004; Ors et al., 2004). O fator de condicdo fornece
informagdes sobre o estado de bem-estar do peixe no ambi-
enteem quevive (Vazzoler, 1996) e deve permanecer cons-
tante, independentemente do tamanho que o0 peixe possa
vir ater em determinado periodo (Braga, 1986). Variagdes
no fator de condi¢@o podem estar associadas ao acimulo
degorduras, que por suavez podeinterferir com o periodo
de desenvolvimento gonadal e concomitantemente com o
processo reprodutivo dos curimbatas (Barbieri & Verani,
1987). Conforme Gurgel et al. (1997), o fator de condicdo
pode sofrer ateracdes em fungdo de fatores extrinsecos
(reservas orgénicas, desenvolvimento gonadal e tamanho
dos exemplares) e extrinsecos (disponibilidade aimentar,
temperatura, fotoperiodo, entre outros).

A relacéo peso-comprimento fornece informagdes so-
bre otipo de crescimento daespécie, podendo ser isométrico
ou alométrico. Segundo Orsi et al. (2002), seo coeficienteb
forigual a3, o crescimento seraisomeétrico; sefor maior que
3, serd dométrico positivo, e se for menor que 3, sera
alométrico negativo. Esses autores acrescentam ainda que
se o crescimento for iSométrico, oincremento em peso acom-
panhao crescimento em comprimento, massefor alométrico
negativo, ha um incremento em peso menor do que em
comprimento; e seéalométrico positivo, haumincremento
em peso maior do que em comprimento. Segundo Gurgel
(2004), 0 pardmetro b, assim como as variaveis peso e com-
primento, pode também variar para peixes de mesmaespé-
cie, masdentro dealgunslimites, deacordo comalocalida-
de, o comprimento médio da populagéo e aidade.

Dessaforma, é necessario avaliar parametros da bio-
logiareprodutivada popul agéo do curimbaté, Prochilodus
lineatus, observados na barragem de Cachoeirade Emas
enafoz dorio Jaguari-Mirim.

MATERIAL EMETODOS

A espécie utilizadaneste experimento foi o curimbaté
(Prochilodus lineatus Valenciennes, 1836).

Os exemplares adultos foram capturados mensal men-
teno periodo defevereiro de 2003 asetembro de 2004 em

dois pontos do rio Mogi-Guagu, sendo o ponto 1 localiza-
do naBarragem de Cachoeirade Emas, Pirassununga, Sao
Paulo, e o ponto 2 distando 13 km a montante, nafoz do
Jaguari-Mirim, Pirassununga, S&o Paulo, nas coordena-
dasgeograficas21°58 52" S, 47° 17 36" W e21°55' 32" S,
47021’ 59" W, respectivamente.

Para a captura dos exemplares foram utilizadas tarrafas
demalhall cm entrendsopostosmedidacom mal haesticada

ApOs acaptura, os exemplares foram acondicionados
em caixas com capacidade de 200 L, com égua e suple-
mentacdo de oxigénio e transportados para o laboratério
de reproducdo do CEPTA/IBAMA/Pirassununga para
serem amostrados.

Com o auxilio deumictiémetro com precisdo de 1 mm
foram medidos o comprimento total (cm), tomando-se as
medidas entre as extremidades anterior e posterior do ani-
mal, e 0 peso total (g) com o auxilio de balangaanalitica,
com precisdo de 0,001 g. Em seguida, foi abertaacavida-
de abdominal, e as gbnadas foram observadas in situ.
Umavez af astadas as visceras, as gdnadas foram analisa-
das quanto ao aspecto macroscopico (tamanho) segundo
Godoy (1975) e retiradas cuidadosamente para pesagem
em balancaanalitica, com precisdo de 0,001 g.

A relago peso-comprimento foi determinadaparave-
rificar otipo de crescimento daespécie. Osvaloresforam
lancados em gréfico de dispersdo, considerando-se como
variavel dependente o peso total e independente, o com-
primento total.

Foram obtidas as expressdes das curvas das relagtes
peso-comprimento para machos e para fémeas, de cada
ponto de coleta, por meio daequacdo propostapor Le Cren
(1951). Foi aplicado o teste t de Student aos dados do paré&-
metro b das expressdes peso-comprimento para estabel e-
cer otipo de crescimento (isométrico ou al ométrico).

Para a determinacéo do fator de condicéo (Kn) e do
indice gonadossomatico (IGS), foram utilizadas as expres-
sdes das equacOes adotadas por Vazzoler (1996).

Para a caracterizagdo macroscopica das gbnodas, foi
utilizada a escal a adotada por Godoy (1975) modificada,
considerando cinco estadios de maturidade: repouso, em
maturac&o, parcial mente maduro, maduro e esgotado.

A proporcéo sexua foi determinadapelasfrequéncias
mensais de ocorréncia de machos e fémeas coletados.
Aplicou-seotestendo paramétrico G (Soka & Rohlf, 1981),
a5% de significancia, paradetectar possiveis diferencas
significativas nessas propor¢oes.

A abundanciarelativaparao curimbatafoi expressa
em captura por unidade de esforco (CPUE), sendo ob-
servadas as variagdes temporal (meses) e espacial (lo-
cal) defevereiro de 2003 a setembro de 2004. A relacéo
expressa o peso total (g) do peixe capturado pelo nime-
ro de lances de tarrafas:

CPUE = Wt/N°
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RESULTADOSE DISCUSSAO

A relaco entre peso e comprimento foi estabel ecida
para 316 exemplares adultos, sendo 176 fémeas e 140
machos.

N&o houve diferencas significativas (p > 0,05) parao
par@metro b entre os sexos em cada ponto de coleta e
entre eles. O crescimento dos peixes é do tipo al ométrico
negativo, apresentando maior incremento em comprimen-
to do que em peso (b < 3,0) (Figura 1). Os valores da
constante b situaram-se dentro dos limites indicados por
Vazzoler (1996), quevariade 2,4 a4,0 paraamaioriadas
espéciesde peixes. Goulart & Verani (1992) encontraram b
= 2,81 para Hypostomus commersonii; Vianna & Verani
(2002), b= 3,97 paraOrthopristisruber; Costaet al. (2005),
b =2,79 paraLeporinus copelandii; e Gurgel (2004), b =
2,59 para Astyanax fasciatus. Pequenas variacGes em tor-
no desse parametro podem ser reflexos de diferencas
ambientais e aspectos biogenéticos inerentes a cada es-
pécie (Verani, 1980).

Deacordo com Barbieri et al. (2000), quetambém tra-
balharam com curimbata na barragem de Cachoeira de
Emas, essa espécie apresenta crescimento isométrico. Os
autores sugerem ainda que a populagéo de curimbaté do
rio Mogi-Guagu esta iniciando o processo reprodutivo
com tamanho eidadeinferiores (precocidade reprodutiva).
No entanto, deve-se considerar que variagdes nos coefi-
cientes“a’ e“b"” darelagdo peso-comprimento ocorreram
ndo somente entre as espécies, mas também entre esto-
quesdamesmaespécie (Naraharaet al., 1985).

Os resultados dos valores médios do fator de condi-
¢80 dos exemplares para os dois pontos amostrados es-
t&o representados naFigura2. Segundo Vazzoler (1996), o
fator de condic&o expressa o estado fisiol égico do peixe,
refletindo interacBes de fatores bi6ticos e abi 6ticos, indi-
cando condig¢des de nutri¢do e variando de acordo com o
ciclo de maturagéo sexual que, associado a outras evi-
déncias, indica o periodo de reproducdo. Esse perfil de
comportamento também foi observado para Prochilodus
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Figura 1. Relag&o peso-comprimento de curimbaté (Prochilodus
lineatus) do rio M ogi-Guagu coletado com tarrafanabarragem de
Cachoeirade Emas e nafoz do rio Jaguari-Mirim.
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scrofa (Vieira, 1984); Prochilodus nigricans (Braga, 1990);
eProchilodus cearensis (Araujo et. al., 2002).

Neste trabal ho, foi verificado aumento gradual do fa-
tor de condicéo durante o periodo reprodutivo, decres-
cendo logo apds o pico da reproducdo. Os mais altos
valores ocorreram em novembro, correspondentes ao pico
de desova, e 0smenores, em mar¢o, possivelmente sinali-
zando o fim do periodo reprodutivo. Esses dados sdo
indicativos de mel hor condicéo fisiol égicapropiciaparaa
reproducdo da espécie.

Os valores do fator de condicéo (K) observados no
periodo deinverno significam que osexemplaresencontra-
vam-se em melhores condi¢des na Foz do Jaguari-Mirim,
possivel mente em decorrénciade maior disponibilidade de
alimento nesse ambiente e também pelos vaores de IGS
(Figuras 3 e4), emboranao tdo expressivos, contudo maio-
res do que os encontrados para exemplares capturados na
barragem de Cachoeira de Emas para o referido periodo.
Normal mente, altos niveis popul acionaisresultam em me-
nor quantidade de alimento por peixe e baixo fator de con-
dicdo, enquanto baixos niveis populacionais resultam em
maior quantidade de alimento por peixeealtofator de con-
dicdo (Barbieri & Verani, 1987). A constancia de captura
verificadanoslocais de coleta permite supor que exempla-
res capturados fora do periodo de migracéo reprodutiva
possam vir aser individuos residentes. Segundo Morelli et
al. (2007), cardumes residentes sdo encontrados durante o
anotodo. ParaGodoy (1975), o curimbatapode ser captura-
do durante 0 ano todo, porém maisintensamente entre ou-
tubro emarco, duranteamigragéo reprodutiva. Entre abril e
setembro s&o apanhadas quanti dades bem menores e, ain-
da, constituidas de individuos de pequeno porte, poiscom
amigragdo troficaapts as desovas os curimbatés, em mai-
or parte, descem para 0 “lar de alimentacdo”, situado no
meédio Rio Grande.

Portanto, € coerente pensar que esses peixes, em sen-
do residentes, possivel mente ndo metabolizam gordurao
suficiente em funcdo da ndo migracdo e, portanto, tém
valores de K mais elevados.
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Figura 2. Fator de condicéo do curimbata (Prochiloduslineatus)
do rio Mogi-Guagu capturado com tarrafa na barragem de
Cachoeirade Emas e nafoz do rio Jaguari-Mirim.
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Figura 3. indice gonados somético (IGS) efrequénciade estédios
de maturacdo gonadal de fémeas de curimbata (Prochilodus
lineatus) do rio Mogi-Guagu capturadas com tarrafanabarragem
de Cachoeirade Emas (A) e nafoz do rio Jaguari-Mirim (B).

As observacdes redizadas nos dois pontos de coleta
paraavariagdo temporal dos estédios de maturacdo gonadd,
com base nadistribuicdo de frequéncia, e osvaloresde |GS
(Figuras 3 a4) evidenciam um periodo reprodutivo bem defi-
nido para o curimbata entre 0s meses de outubro e janeiro,
commaior atividade reprodutiva em novembro edezembro,
dados esses que corroboram observagtes de Barbieri et al.
(2000), osquaisafirmam ainda que esse periodo curto obser-
vado é caracteristica de peixes de desovatotal. Portanto, os
maioresvaloresde | GS ocorreram naépocade maior captura
deexemplaresmaduros e osmenores, napés-desova. Resul-
tados semelhantes foram obtidos para Hypostomus
commersoni por Agostinho et al. (1991) e Serrasalmus
brandtii por Teles& Godinho (1997).

Nos resultados, foi observada também elevada
frequéncia de machos maduros no més de setembro, ca-
racterizando antecipacdo das fémeas no processo de
maturacéo gonadal (Figuras 3B e 4B) para os dois pontos
amostrados. A proporgao sexual de curimbata foi de 1:1
nabarragem de Cachoeirade Emas, exceto parao mésde
setembro de 2004, quando houve preval éncia de fémeas,
enafoz do rio Jaguari-Mirim também apresentou 0 mes-
mo comportamento, ou segja 1:1, e houve prevaléncia de
fémeas somente nos meses de janeiro e marco de 2004
(Figuras5A e5B). Esses resultados corroboram as obser-

Figura4. indice gonados somético (1GS) efrequénciade estédios
de maturagdo gonadal de machos de curimbata (Prochilodus
lineatus) do rio Mogi-Guagu capturados com tarrafana Barragem
de Cachoeirade Emas (A) e nafoz do rio Jaguari-Mirim (B).

vagdes de Vazzoler (1996), o qual afirmaque apropor¢do
sexual em peixesvariaao longo do ciclo devidaem fun-
¢80 de eventos sucessivos, que atuam de modo distinto
sobre os individuos de cada sexo, sendo, na maioria dos
casos, aproporc¢do 1:1 observada para a populacéo como
um todo. Outros autores também encontraram essa pro-
porgéo, como os trabalhos apresentados por Dias et al.
(2004) com Pinirampus pinirampu, Santos et al. (2004)
com Orthopristis ruber e Silva et al. (2005) com
Scomberomorus brasiliensis. Por outro lado, Resende et
al. (1995) encontraram predominancia de machos de
curimbatano rio Miranda, MS, enquanto Araujo & Gurgel
(2002) relataram proporcéo de 3:1 (fémea/macho) para
Prochilodus cearencis no agude Itans, Caico, RN, e
Shibatta (2005) encontrou propor¢do de fémeasmaisele-
vada que a de machos para Simpsonichthys boitone, na
ReservaEcol6gicado IBGE em Brasilia, DF.
Curimbatafoi mais abundante nabarragem de Cacho-
eirade Emasdo que nafoz do Jaguari-Mirim (Figuras6 e
7), apresentando picos de CPUE entre agosto e outubro,
com osvalores mais baixos encontradosem maio, junho e
julho. Os referidos picos para curimbata correspondem
aos de migracéo (setembro/outubro) observados por
Capeleti & Petrere Jr. (2006) nabarragem de Cachoeirade
Emas. Os autores mencionam aindaque os Ultimos cardu-
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Figura5. Proporcao sexua de curimbaté (Prochiloduslineatus)
naBarragem de Cachoeirade Emas (A) e naFoz do rio Jaguari-
Mirim (B), no rio Mogi — Guagu.
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Figura6. Distribuicdo mensa de CPUE do curimbatanaBarragem
de Cachoeirade Emas de fevereiro de 2003 a setembro de 2004.
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Figura7. Distribuicdo mensal de CPUE do curimbatanaFoz do
rio Jaguari-Mirim de fevereiro de 2003 a setembro de 2004.
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mes chegam nabarragem de Cachoeirade Emasem margo
e abril, regional mente chamados de tempor&o, e apresen-
tam comprimento médio inferior e estadios ndo avanca-
dos de maturacéo.

CONCLUSOES

O crescimento dos individuos adultos de curimbata
do rio Mogi-Guagu é do tipo alométrico negativo

O periodo de reproducao de curimbata ocorre entre 0s
meses de outubro e janeiro, com picos hos meses de no-
vembro e dezembro

Os machos de curimbata antecipam a maturacgéo
gonadal em relacdo asfémeas

No periodo reprodutivo a proporcéo sexual de
curimbatano rio Mogi-Guagu éde 1:1.
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