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Biomassa microbiana e matéria organica em solo de Caatinga, cultivado
com meléo na Chapada dépodi, Ceara
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RESUMO

O uso continuo, ao longo dos anos, do sistema convencional de preparo do solo pode alterar os atributos
microbioldgicos do solo, causando a reducgédo da biomassa e da atividade microbiana. Diante do exposto, 0 objetivo
deste trabalho foi avaliagsob cultivo do meladQucumis melo I, as alteracdes microbiolégicas do solo, assim como
as do teor de matéria orgéanica, nas profundidades de 0 a 0,10, 0,10 a 0,20, 0,20 a 0,30 e 0,30 a 0,40 m, ao longo dos anc
sob cultivo do meldo, durante trés, cinco e dez anos, em Cambissolo Haplico eutréfico, a fim de compara-los com os do
solo da mata natural (Caating&.amostras foram coletadas, aleatoriamente, na Fazenda Mel&do Dogura, localizada no
municipio de Quixeré, Ceara, e encaminhadas para o Laboratdidilige de Solos, Agua e Planta da UFERSA,
Mossord, Rio Grande do Norte. Determinaram-se os teores de matéria organica (MO), o de carbono da biomassa
microbiana (CBM) e o quociente microbiaa(C). O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC),
disposto em esquema fatorial 4 x 4 (Fator |, anos de cultivo; Fator Il, causa de variacdo na profundidade), com trés
repeticdes. Os resultados mostraram que a matéria organica aumentou a partir dos cinco anos de cultivo do meldo. O
carbono da biomassa microbiana foi elevado nas camadas superficiais, independentemente do tempo de cultivo, por
causa da maior disponibilidade da matéria organica, agua e nutrientes, e o quociente microbiano diminuiu com o tempo,
apresentando menor concentragdo no cultivo de dez anos do meldo, discriminando as possiveis altera¢des decorren-
tes do uso agricola do solo.

Palavras-chave:carbono microbiano, manejo do solo, carbono orgéanico.

ABSTRACT

Microbial biomass and organic matter in soil of Caatinga, cultivated with melon
in Chapada doApodi, Ceara Sate

The intensive use of the conventional system over the years of soil preparation may change the soil microbial
attributes, causing a reduction of biomass and microbial acth\stgo, the present study aimed to analyze, under
melon Cucumis melo I} cultivation, the microbiological changes as well as soil organic matter content in the depth of
0-0.10, 0.10-0.20, 0.20-0.30 and 0.30-0.40 m over the years under melon cultivation during 3, 5 and 10 years in eutrophic
Cambisol, in order to compare them with the natural forest (Caatinga). The samples were randomly collected at Fazenda
Mel&o Dogura, located in the city of Quixeré, Ceariesand forwarded to the LaboratonAwfalysis of SoilWater
and Plant of the UFERSA, Mossoro, Rio Grande do Norte State. The content of organic matter (MO), microbial biomass
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carbon (CBM) and microbial quotiem\IC) were determined. The experiment was mounted on completely randomized
design (DIC), arranged in a factorial scheme 4 x 4 (years of cultivation Factor I, Factor Il cause of variation in depth)
with three replications. The results showed that organic matter increased from five years of cultivation of the melon.
The microbial biomass carbon was higher in the superficial layers independent of the culture period due increased
availability of oganic mattgrwater and nutrients and microbial quotient decreased with time, with lower concentration

in the 10 years cultivation of the melon, detailing the possible changes arising from agricultural soil use.

Key words: microbial carbon, soil management, organic carbon.

INTRODUCAO A manutengdo da produtividade dos ecossistemas
agricolas elbrestais depende, em grande parte, do pro-

O meldo Cucumis melo ). € o fruto de uma olericola de ~ L. ~
. a o . . cesso de transformacao da matéria organica e, por conse-
grande importancia econémica no Brasil, em especial na

n o guinte, da biomassa microbiana (Gama-Rodrigtes,
regido nordeste. Uma das principais vantagens do cultlg ( ot

L ~ L L 808). Segundo Tranngt al.(2007), a atividade microbiana
no semiarido sdo as condi¢bes edafoclimaticas, nas qudaus B . s
L . . 0 solo é responsavel pela decomposicdo dos compos-
temperatura, luminosidade, umidade relativa e a pequena . . : i
. R éos orgéanicos, pela ciclagem de nutrientes e pelo fluxo de
ocorréncia de chuvas favorecem a baixa incidéncia de do- . . . . .
. .—_enepgia do soloA biomassa microbiana e sua atividade
encas e a melhor qualidade dos frutos, tornando, assim, 0S = . . . .
. ) . . .tém sido apontadas como as caracteristicas mais sensi-
polosAssu-Mossoro6 (RN) e baixo Jaguaribe (CE) os maio- . - .
. o . veis as alteracdes na qualidade do solo, causadas por
res produtores do Brasil. Sua principal area de producao - )
. . ~ mudancas de uso e por préaticas de manejo. Estudos ela-
da-se na Chapada Apodi, coberta por formac6es monta- .
. . : bé)rados poWenzke Filhoet al. (2008) mostraram que a
nhosas e localizada na divisa dos Estados do Rio Grande

do Norte e Ceard chapada funciona como divisor dequantidade € a composicdo da biomassa microbiana po-

. . . - N dem ser influenciadas por diversos fatores, entre eles o
aguas entre as bacias hidrogréaficas dos Ajpsdi e P

Jaguaribe, caracterizada por predominio de Cambissof‘(')%gema de cultivo, a rotacdo de cultura e a textura do

. o )
derivados de rochas calcarias. _ o . ] .
O uso intensivo de modernas tecnologias na produ- A duantidade de matéria organica (MO) esta relacio-

cdo de meldo no semiarido vem aumentando, a cada dﬁ%‘f’a com os aportes de residuos organicos e a formacgéo
em consequéncia das exigéncias do mercado internd%& Piomassa vegetal, a qual, por sua vez, depende do
externo por produtos de qualidade. Esse crescimentiye! de fertilidade do solo. Para Salcedo & Sampaio (2008),
tecnolégico da agricultura, sobretudo a partir da segun@&10O deve ser conservada e manejada de forma equilibra-
metade do século XX, incorporou um conjunto gda de forma que permita o desenvolvimento de uma agri-
tecnologias avancadas, as quais aumentaram a produgégira sustentavel, pelo uso de métodos adequados de
e alteraram as relagdes sociais no campo (Schons & Mioff@2nejo de solo, compreendendo sistemas de preparo, ro-
2007). Porém, a incorporacdo dessas novas tecnologt%%éo de culturas, adubacéo, estabelecimento de siste-
a0 meio rural brasileiro ocorreu, muitas vezes, de fornfa@s integrados lavoura-pastagem, dentre outros. Suas
inadequada a realidade do meio, com consequéncias diggi¢0es no solo, especialmente sob condi¢des tropicais
mente negativas sobre o ambiente natural (Reth, € subtropicais, conferem estabilidade aos agregados e a
2009). Para Rochet al.(2009), com a modernizacdo daestrutura do solo, infiltracao e retencéo de agua, resistén-
agricultura e a expansdo do agronegécio no mundoC@ & eroséo, capacidade de troca de cations (CTC), dis-
uso desregrado do solo gerou sérios problemas de dgnibilidade de nutrientes, aeracéo e atividade da biomassa
sdo, reduzindo a espessura e a fertilidade dos soloBVrobiana (Rossatet al, 2004).

diminuindo drasticamente a produtividade em algumas O objetivo deste trabalho foi avaliar as alteragdes
areas. Com o manejo inadequado e intensivo do solo, potigcrobioldgicas do solo, assim como o teor de matéria
se ocasionar um estado de degradacdo que, caso Segjanica nas profundidades 0-0,10, 0,10-0,20, 0,20-0,30 e
reversivel, requer muito tempo e recurso para a sua re6u30-0,40 m, sob o cultivo do meléo, durante trés, cinco e
peracéo (Mende=t al, 2002) Assim, faz-se necessaria adez anos, em Cambissolo Héaplico eutréfico, a fim de
preservacdo do solo, manejando de forma sustentawgmpara-los com os da mata natural de predominio local,
mantendo a qualidade e continuidade da producéo. a Caatinga.
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MATERIAL E METODOS se um comprimento de ondas de 495 nm. O célculo da con-

centra ao de carbono foi feito, utilizando-se a equacéo de
As coletas foram realizadas na fazenda Meléo Dogura ¢ quac

reta obtida a partir da curva padrao:
localizada no municipio de Quixeré, Ceara. O municipio P P
encontra-se sob as coordenadas geograficas latitude -05- (mg/L) = (Abs_ “j f, em que:
04'27"S, longitude -37°59'19W e altitude 25 mApresen- b P’

ta clima tropical quente semiarido, com temperatura médig= concentracéo de Carboids= absorbancia da amos-
variando entre 26 e 28 °C e precipitacdo de 857,7 mfa a = intercepto da reta encontrada na cubvacoefi-
(FUNCEME, 2009). ciente de declividade da retas volume usado na extra-

As amostras de solo foram retiradas, nas profundidggo, P = massa seca do sold e fator de diluicdo da
des de 0-0,10, 0,10-0,20, 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m, de @irva. O quociente microbiang\IC) foi calculado pela
Cambissolo Haplico eutrofico (Embrapa, 2006), em are@gzao entre o carbono da biomassa microbiana e o carbo-
sob mata natural (Caatinga) e de areas sob cultivo 86 organico do solo, afim de refletir os aportes de carbo-
mel&o,durante trés, cinco e dez anos. Na area sob cultiie,e a conversdo de substratos organicos para o carbono
o solo foi preparado com o uso de grade arador@a biomassa microbiana (Sparling, 1997). Réaedleet
subsoladargrade niveladora, adubadora e, entre outra$. (1994), este quociente pode avaliar a qualidade da
operagoes, como pulverizagdes, cultivo mecanico e usmatéria organica, enquanto, para Ferreira (2008), trata-se
de carrogOes para transporte dos frutos, seguindo-séeoum indicador da sua dindmica, expressando a eficién-
mesmo preparo do solo para todos os anos de cultivo. 8la da biomassa em utilizar C e N.
periodo de entressafra, utilizou-se milZed mayd..), O delineamento experimental utilizado foi o inteiramen-
sorgo Sorghum bicolor ) e mucunaNlucuna pruriens te casualizado (DIC), disposto em esquema fatorial 4 x 4,
L.) em rotagdo de culturas e para incorporagdo de massean trés repeti¢cdes. O Fator | foi a causa de variagdo na
verde, respecivamente. Nabela 1, estdo apresentadagrofundidade (0 a0,10m, 0,20a0,20 m, 0,202 0,30 me 0,30
as caracteristica fisicas e quimicas do Cambissolo Hapl&6,40 m) e, o Fator Il, os anos de cultivo (0, 3, 5 e 10 anos).
eutrdéfico, coletado, na profundidade de 0 a 0,10 m. Os dados foram submetidos a analise de variancia, sendo

As amostras foram secas aq posteriormente as médias comparadas pelo teste Scott-Knott, a 5% de
destorroadas e passadas por peneira de malha z\mnprobabilidadeTodas as analises foram realizadas com o
quantificacdo de carbono da biomassa microbiana foi reaikxilio do software SISAR 4.3 (Ferreira, 2003).

zada em extrato de amostras de solos fumigadas e nao fumi-
gadas, ap0s periodo de 24 horas de ativagcao de midtESULTADOS E DISCUSSAO

organismos, com solos saturados em recipiente fechado. Na interacédo profundidade/tempo, verificou-se dife-
fumigacao foi feita em aparelho de micro-ondas, por 4fanca significativa de 5%, pela anélise de variancia, da
minutos; e, em seguida, fez-se a extragdo. Utilizou-se comgriacéio da matéria organica (MO). Porém, para a varia-
extrator sulfato de potassio 0,5 M, a pH 6,5, narelacao 1:2%o do carbono da biomassa microbiana (CBM) e do quo-
(solo:extrator), tanto para amostras fumigadas quanto pafante microbianagMIC), as diferencas foram significati-

as nao fumigadas, usando-se método propostdamme vas, a 1% somente para profundidade e tempo respecti-
etal.(1987) e descrito por De-Polli & Guerra (1999). Foransamente, ndo havendo diferenca significativa na interagéo
feitos a extracdo e fracionamento da matéria organica dos fatores avaliados pelo teste de Scott-knott.

solo (Duarte, 1994) e a quantificacéo do carbono microbiano, Observou-se, na Figura 1, maior destaque para a cama-
utilizando-se o método de colorimetria, descrito por Bartletia superficial na mata natural, apresentando valores mais
& Ross (1988). Foi feita a leitura da absorbancia da cura#os, devidos a presenca de cobertura morta, nessa area, e
padrdo e das amostras, em espectrofotometro, utilizando- decréscimo desta, a medida que os pontos de coleta

Tabela 1 Caracteristicas fisicas e quimicas do Cambissolo Haplico eutréfico coletado em Caatinga na profundidade de 0 a 0,210 m

MO P K* Na* Ca?** Mg* Al?* (H+Al) SB t CTC \% m PST

pH
gkg? mg kg* cmol_dnt %
6,7 1,0 72 3782 21,9 8 1,9 0 1,16 10,96 10,96 12,12 90 0 1
Densidade do solo Porosidade Areia Silte Argila Umidade (%)
kg m® cm? cm® g kg 001 1>
MPa MPa
1250 53,00 580 170 210 31,8 15,3

*MO = matérias orgéanica (g Ky PST = Percentagem de sédio trocavel; e CTC = capacidade de troca de cétions.
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tornaram-se mais profundds.concentragdo de MO nasversidade floristica das areas nativas e a presenca da ve-
profundidades de 0 a 0,10 m e 0,10 a 0,20 m, encontrarange&ac¢éo durante todo ano influenciam a quantidade e qua-
elevadas, durante todos os anos de cultivo do m&#do. lidade da serrapilheira, fato este que pode ter contribuido
maiores concentracdes sao detectadas na camada supegfia um maior acumulo de carbono pela biomassa
cial do solo, em razao do aporte de residuos nesta camaxigrobiana, e, consequentemente, para melhores condi-
No cultivo do melao durante dez anos, foi possiveides de desenvolvimento da microbiota (Figura 2).
observarnas profundidades 0,20 a 0,30 m e 0,30 20,40 m, As profundidades mais favoraveis ao crescimento
acréscimo significativo de MO, quando comparada comd® CBM foram observadas na camada superficial, de 0 a
da Caatinga, evidenciando-se acumulo de MO nessas @¢@t0 m e 0,10 a 0,20 m, durante todos os anos de cultivo;
fundidades. Em vista da caréncia de estudos geatretanto, na profundidade de 30-40 cm, nos periodos
correlacionem o tempo de cultivo com o sistema de marge cultivo de cinco e dez anos, os resultados observa-
jo, esses fatos podem ser explicados pelo uso adequdds estiveram proximos aos da Caatinga. Esses fatos
do manejo, acimulo de residuos vegetais durante os apoderiam ser explicados pela grande demanda de MO
de pousio, o tempo de cultivo e rotacéo de culturas, comessas profundidades, como pelo tipo de manejo utiliza-
milho, sorgo e mucuna, como, também, a incorporacdo, ja que a biomassa microbiana é extremamente sensi-
desta ao solo, proporcionando o que se chama de acréd-ao manejo dado ao solo.
cimo significativo de MO em profundidade, visualizavela Segundo Powlsoet al.(1987), a biomassa microbiana
partir dos cinco anos de cultivo (Figura 1). é sensivel as alteracdes nas formas de carbono organico
Addiscot (1992) assinala, em seu estudo que, na natio- solo, em funcdo das mudangas no manejo ou uso do
reza, o solo comporta-se como um sistema aberto, trocano. Para o0 mesmo aut@apds as alteragbes serem
do matéria organica e energia com o meio, e o sistefn&roduzidas, a biomassa microbiana sofrera flutuacdes,
atinge um estado estavel quando as taxas de adicao atgeatingir um novo equilibrio. Estudos elaborados por
perdas equivalem-se. Mielniczuk (2008) relata que PBerezt al.(2004); Conceicaet al.(2005) e Ferreirat al.
declinio da matéria orgénica ao longo do tempo indi¢@2007) mostraram que o teor de carbono da biomassa
erro no sistema de manejo, como baixa fertilidade, baixaicrobiana mantiveram-se significativamente maiores na
producdo de residuo, excesso de revolvimento, erosémmada de 0 a 0,10 m de profundidade, independentemen-
acelerada, dentre outros problemas. te das caracteristicas das areas estudadas. Reducdes do
O carbono da biomassa microbiana foi significativeaarbono da biomassa microbiana foram observadas em
em profundidade, a 1% de probabilidade, pelo teste dstudos realizados por Matsuaiaal. (2003) em solos
Scott-Knott, e apresentou efeito ndo significativo ndo Cerrado, nos quais verificaram-se diminuicdes nos te-
interacdo profundidade/tempo. ores em profundidades maiores, estando, na camada su-
O solo Caatinga revelou carbono microbiano mais elperficial, os seus maiores teorésores mais elevados de
vado que o das demais areas analisadas, podendo &Rkl implicam maior imobilizacao temporaria de nutrien-
fato ser atribuido @ maior concentracdo de MO na camaea e, consequentemente, menores perdas de nutrientes
superior do solo (Figura 2). O valor mais elevado de care sistema solo-planta (Mercante, 2004).
bono da biomassa microbiana no solo, sob a mata natural,O quociente microbian@1C) foi significativo para
deve-se ao aporte continuo e diversificado de matéria orfator tempo, a 1% de probabilidade pelo teste de Scott-
ganica incorporada ao solo, principalmente via depodfnott, e apresentou efeito ndo significativo na interagcao
¢ao pelas plantas. Segundo Matsuekal.(2003), a di- profundidade/tempo.
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Observa-se, na Figura 3, o aumento significativo do O quociente microbiano diminuiu com o tempo, apre-
gMIC, sob a Caatinga, nas profundidades 20-30 e 30-46ntando menor concentra¢do no cultivo de dez anos do
cm. De acordo comnderson & Domsch (1989), um maior meldo, discriminando as possiveis alteracdes decorren-
gMIC representa maior ciclagem de nutrientes e, portates do uso agricola do solo.

to, menor acumulo de carbor@lém disso, os maiores ~ i
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